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EDITORIAL

O II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online - II CONECIBIO, ocorreu no periodo de 13
a 16 de outubro de 2021, com o apoio cientifico da revista Journal of Education, Science and Health — JESH (Revista
de Educagao, Ciéncia e Saude)e apoio institucional da Universidade Estadual do Maranhio -
UEMA, Campus Coelho Neto e Nucleo de Tecnologias para Educagaio da UEMA - UEMANET. O evento teve
carga horaria de 40 horas, incluindo palestras, minicursos, apresentacao de trabalhos e mengao honrosa.

A segunda edicio do CONECIBIO, teve como tema "Ensino de Ciéncias em tempos de pandemia e
negacionismo cientifico", dado o cenario mundial que vivenciamos, devido a pandemia da Covid-19,
principalmente pelo aumento de correntes que negam a importancia e o papel da Ciéncia.

O CONECIBIO teve como objetivo reunir académicos, docentes e pesquisadores nas areas de ensino de Biologia,
Ciencias da Natureza, Quimica, Fisica, Educacio no Campo, dentre outras, dos diversos cantos do pafs, para se
discutirem possibilidades de mudanga dos processos de ensino aprendizagem, para tornar os estudantes cada vez

mais conscientes e protagonistas do seu papel socioambiental e da importancia da Educacao e Ciéncia.

O evento contou com a participaciao de graduandos, pdés-graduandos, profissionais e pesquisadores da area de
saude, dos diversos cantos do Brasil e das mais variadas Institui¢des de Ensino e Pesquisa do pais.

O CONECIBIO recebeu submissoes, no formato de resumos simples e expandidos. Além de contar com
apresentagdo oral e exposicio em e-poOster. Os trés melhores trabalhos em cada modalidade de apresentagao

receberam menc¢ao honrosa.

Queremos agradecer a todos os envolvidos: palestrantes, avaliadores, participantes e divulgadores, monitores e
todos os membros da Comissao Organizadora que aceitaram a ideia do evento.

Saibam que sem vocés nao seria possivel a realizacio do CONECIBIO 2021.
Esperamos continuar com outras edi¢oes e crescendo cada vez mais.
Gratidao!

Junielson Soares da Silva
Neyla Cristiane Rodrigues de Oliveira
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OS DESAFIOS DA EDUCACAO DOMICILIAR DURANTE A PANDEMIA PARA MANTER
ENSINO APRENDIZAGEM DOS FILHOS NO ENSINO FUNDAMENTAL DO 6° AO 9° ANO,
EM COELHO NETO/MA

Marcelo Robson Soares De Araﬁjol*; Gleyka Luara Silva Seles'; Rute Julia Silva Galvao'; Andreia De Sousa
Costa'; Silvana Dias Costa'; Hernando Henrique Batista Leite'

Centro de Ensino Supetior de Coelho Neto/Universidade Estadual do Maranhio

*Autor correspondente: marcelorobson1981@gmail.com

Area tematica: Ensino de Ciéncias e Biologia em Espagos ndo Escolares e Divulgagio Cientifica.

Resumo: O presente estudo trata dos Desafios da Educagio Domiciliar durante a Pandemia, para manter o Ensino Aprendizagem dos
Filhos no Ensino Fundamental do 6° a0 9° ano, em Coelho Neto/MA; objetiva compreender os desafios da educagio domiciliar durante
o periodo pandémico. Para tanto, recorre-se a algumas referéncias bibliograficas sobre a tematica e nos valemos de uma pesquisa de
cunho qualitativo, marcada por entrevista com pais de alunos e professores dos anos finais do ensino fundamental, no qual procura-se
saber quais os desafios da educagdo domiciliar em meio a quarentena, como ¢ a participagdo dos pais durante o Ensino e Aprendizagem
na rotina escolar dos filhos em casa, qual legado sera deixado desse periodo p6s pandemia e como o Ensino Remoto ira afetar a rotina
dos professores e alunos a normalidade durante o retorno escolar. Os resultados desta pesquisa revelam que o ensino domiciliar trouxe
uma dinamica diferenciada no tocante a forma de aprender.

Palavras-chave: Aprendizagem, Ensino Remoto, Pandemia, Educacio Domiciliar.

1 Introdugao

Atualmente, em virtude da pandemia, surge diante dos desafios da educagio domiciliar em meio a
quarentena a oportunidade de exercitar as adaptagdes as novas metodologias de acompanhamentos para uma
relagdo a distancia, no qual, a aprendizagem em rede, a sala de aula fica em qualquer lugar onde haja um
computador, um “modem” e uma linha de telefone, um satélite ou um “link” de radio. “Quando um aluno se
conecta a rede, a tela do computador se transforma numa janela para o mundo do saber” (Harasim et al., 2005,
p.19). Entretanto, de acordo com uma pesquisa referenciada pela UNICEF e realizada antes da pandemia, “4,8
milhoes de criancas e adolescentes brasileiras vivem em domicilios sem acesso a internet” (Bauer, 2020).

Diante disso, ¢ provavel que um novo legado seja deixado desse periodo pds-pandemia, como a rotina de
pais, professores e alunos que foi transformada, e a tecnologia que assumiu o lugar de principal mediadora das
relagoes através do ensino remoto sera uma realidade cada vez mais presente no dia a dia dos alunos.

Assim sendo, o ensino remoto ira afetar a rotina dos professores e alunos a normalidade durante o retorno
escolar, no planejamento dos estudos da escola, nas reunides escolares, nas atividades que foram realizadas
anteriormente, no contexto da licio. Portanto, este artigo tem como objetivo geral a compreensio dos desafios da

educac¢io domiciliar durante a pandemia, para manter o ensino aprendizagem dos filhos no Ensino Fundamental
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do 6° a0 9° ano, em Coelho Neto/MA, além de descrever como esta sendo a participa¢ao dos pais durante o
ensino e aprendizagem na rotina escolar dos filhos em casa, discutir os desafios da educagiao domiciliar em meio
a quarentena analisando como o Ensino Remoto ira afetar a rotina dos professores e alunos a normalidade durante

o retorno escolar, fazendo um breve registro quanto ao legado que sera deixado desse periodo pds pandemia.

2 Metodologia

Realizou-se uma pesquisa exploratoria com pais e professores de Coelho Neto Maranhido, sem contato
presencial com os respectivos. O método utilizado para a recolha de dados contou com o desenvolvimento de
uma entrevista realizada oralmente através de plataformas digitais, durante o periodo do més de abril de 2021 a
junho de 2021. Optou-se por realizar uma pesquisa qualitativa dos dados através da analise tematica que permitiu
a identificacdo dos principais temas abordados nas conversas. A entrevista foi feita pelo aplicativo de WhatsApp.

Os entrevistados dispostos a participagao receberam um documento no qual informava as atividades
realizadas ao longo de dois meses. Foi informado aos entrevistados que a pesquisa contava com um compromisso
de confidencialidade e, para garantir a preservagao de suas identidades, foi atribuido a eles um pseudénimo, que
seria utilizado no estudo.

A pesquisa qualitativa apresentou caracteristicas que corresponderam as necessidades de nosso estudo,
pois envolveu pequenas amostras, as quais nao necessitam ser representativas de grandes populagées; utilizou-se
uma variedade de técnicas de coleta de dados e niao apenas o formato de perguntas e respostas previamente
estruturadas; considerando o correto entendimento e defini¢do do problema e dos objetivos da pesquisa como
parte dos dados a serem coletados; tornando acessivel aos entrevistadores caminhos que lhes permitam
expressarem a si proprios.

A amostra, nesse caso, foi composta por profissionais da educagao e pais de alunos, aplicando-se entrevista
durante o més de abril de 2021 a junho de 2021. A escolha de uma amostra nao-probabilistica, com tratamento
de dados de cunho qualitativo adequa-se ao tipo de pesquisa proposto, uma vez que s6 uma pesquisa qualitativa
pode informar como professores e pais se veem nesse periodo e de que maneira podem mudar ou melhorar essa
situacao.

Acreditamos que o critério de selecio da amostra por julgamento é o mais apropriado para o nosso estudo.
As técnicas de coleta de dados utilizadas serao a entrevista e o levantamento de dados secundarios, sendo que a
entrevista tem o roteiro adaptado para cada entrevistado, incluindo variaveis descritivas e explicativas, e o roteiro
incluiu questionamentos sobre as agdes de relacionamento, comunicagdo desenvolvidas e a sugestdes para a

melhoria de tais situacoes.
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Os dados secundarios foram obtidos por meio de levantamento bibliografico. A descricio dos dados foi

realizada a partir das informagoes coletadas na pesquisa de campo e consulta a dados secundarios.

3 Resultados e discussio

Segundo pesquisa realizada pelo Grupo de Estudos sobre Politica Educacional e Trabalho Docente da
Universidade Federal de Minas Gerais (Gestrado/UFMG) cerca de 89% dos professores no pais nao tinham
experiéncia anterior a pandemia para dar aulas remotas e 42% dos entrevistados afirmam que seguem sem
treinamento, aprendendo tudo por conta propria. Para 21%, ¢ dificil ou muito dificil lidar com tecnologias digitais.
(Santos, 2021)

A principio, a quarentena nos trousse um pensamento do quanto ¢ necessario a interagao entre professor
e os alunos, pois a falta de contato fisico pode se tornar um impedimento para uma comunicagao assertiva. No
entanto, em um mundo em que a tecnologia ¢ a ferramenta que tanto ansiamos e necessitamos para a solucdo de
problemas, seja de ordem profissional, sentimental e/ou familiar, esta, torna-se a unica aliada, ¢ a privacio dessa
liberdade, na maioria da sociedade podera despertar a necessidade de se relacionar fisicamente, um com 0s outros,
ou nao, mas talvez apontar uma nova cultura mundial (Barbosa, 2020).

Para o pai (entrevistado 1) de uma aluna do ensino fundamental da cidade de Coelho Neto — MA, o tempo
disponibilizado aos filhos no ensino a distancia é muito curto e isso interfere no aprendizado, pois fica dificil de

ter uma atencao qualificada durante as atividades escolares ministradas pelos professores

[...] sobre a dificuldade dos pais, acredito que seja a questio do tempo, acho que nem todo pai e toda mae
passa o dia em casa, né? Tem que trabalhar, tem que sair e naquele corre, corre do dia a dia de d4 conta do
servigo, trabalha fora pra ainda chegar em casa e ir ali estudar com o filho, repassar as tarefas, fazer aquelas

revisbes, actedito que causa uma dificuldade [...] (entrevistado 01)

Tendo em vista que os pais nao devem ter a mesma responsabilidade dos professores quanto ao ensino e
aprendizagem das criancas, mas sim um complemento temporario nessa fase de pandemia “[...] cada um tem sua
responsabilidade, da mesma maneira que um professor jamais vai ter a responsabilidade que um pai tem [...]”
(entrevistado 01), mas sim ajudando na medida do possivel.

Por mais que haja dificuldades podemos perceber a interacdo e o esfor¢o por parte de alguns pais da cidade
de Coelho Neto, em ajudar seus filhos a nao perderem seu ano letivo, mesmo sabendo que nao estiao aprendendo
da mesma forma que estivessem em uma sala de aula. [...] nunca vai ser igual, vocé estd em casa que estd na sala

de aula onde vocé esta ali perto do professor ou professora para ta tirando ddvida [...] (entrevistado 01), o impacto
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na educagao sera muito grande e a falta da escola fisica pode ser sentida por alguns alunos como diz em entrevista
“[...] para uma crianga com certeza isso vai causar um impacto, pra minha filha mesma, ela sente muito a falta da
escola, daquela questdo de estar perto dos colegas, de ter contato |[...]”.

Em outra entrevista concedida por um dos pais de alunos (entrevistado 02, informagao verbal) com acesso
a aula remota devido a pandemia relata “[...] o ambiente escolar permite relagdes que ali sdo desenvolvidas e
experiéncias do cotidiano que sao indispensaveis na formagao de nossos filhos”. Ele acrescenta ainda o acimulo
de tarefas que pode ocasionar numa falta de controle na administragao das atividades em casa e desinteresse por
parte do aluno “[...] ndo exceder a capacidade de aprendizado, respeitar os limites de cada um para que nio ocorra
um processo de estafa e desanimo [...]” (entrevistado 02, informac¢ao verbal). “O volume de tarefas e as aulas ao
vivo foram as questoes mais polémicas, tendo em vista que eram agdes que exigiam a presenca e a ajuda dos
adultos responsaveis pela crianga.” (Santos, 2021).

Segundo uma professora de Coelho Neto (entrevistada 03, informacao verbal) em entrevista concedida ao
nosso grupo ao qual ndo quis se identificar, afirma que ha uma falta de interesse por parte dos alunos quanto a
aula remota “O refor¢o tem que ser agora, né? comegarem a interagir com as ferramentas oferecida, que ¢é
justamente a tecnologia oferecida pra eles, e eles tem varios meios de comunicacao pra eles aprenderem, porque
a gente vé que os interesse dos nossos alunos é muito pouco|...]”, onde ela conclui que o Estado contribui para o
ensino remoto com distribuicao de chips ou materiais didaticos e apostilas para o aprendizado remoto. A
professora nio aceita a proposta de aula de refor¢o durante a normalizacao das aulas presenciais, ja que o conteudo
administrado ¢ o suficiente e que se o aluno nao aprendeu foi por falta de interesse “[...] entdo eu acho que nio
deve ter reforco nao, o reforco vai ser de acordo com, né? Vai ser com o interesse deles.”

Ainda segundo essa mesma professora (entrevistada 03, informagao verbal), ndo mudaria nada na forma
como o ensino esta sendo administrado, e conclui que o que falta ¢ o interesse dos alunos por fazer as atividades
que lhes sdo propostas para as aulas remotas “[...] eu nao mudaria nada, sé falta os alunos se interessar, pra mim
€ s6 1sso aqui”.

Em contrapartida outra professora (entrevistada 04, informagao verbal), também de Coelho Neto, tem
uma opiniao diferente ao da professora anterior (entrevistada 03, informagao verbal) no que diz respeito a

necessidade de aula de reforco no retorno as aulas.

[...] essa aula de reforco ela é necessaria, porque, ¢, muitos os pais também tém dificuldades de ajudar os
filhos nas atividades escolates, até porque eles ndo tém um nivel bom de alfabetizacio, alguns nem sio

alfabetizados, entdo eles necessitam colocar seus filhos com uma pessoa que possam ajuda-las, porque eles
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nio tém, muitos deles ndo tem habilidades, para ajudar nas atividades escolares (entrevistada 04, informagdo

verbal).

As atividades avaliativas seriam necessarias segundo a professora (entrevistada 04, informacao verbal) “...]
as atividades avaliativas sao necessarias, para medir o conhecimento, para ver até onde esse aluno aprendeu [...]”.

Para um pai (entrevistado 02, informacao verbal) de um dos alunos também morador de Coelho Neto, e
que esta praticando do ensino remoto em casa, disse em entrevista quais seus desafios nessa nova modalidade de
ensino “[...] ndo ¢ facil converter casa em sala de aula]...]” referindo-se ao seu esfor¢co em ajudar seu filho nos
estudos fora da escola, mas acredita que possa superar essa barreira “[...] ha algumas adequagdes que podem ser
feitas para ajudar nossos filhos a terem aulas on-line mais produtivas |[...]”.

Segundo esse pai (entrevistado 02, informacao verbal), demonstra sua preocupagao frente aos alunos que
nao tem acesso a tecnologia ou que seus pais nao tém um nivel de alfabetiza¢ao adequado para ajudar seu filho
nas tarefas remotas “[...] os alunos de rede publica ainda sao os mais prejudicados, além de perderem meses de
aulas, muitos ainda nao tem acesso aos equipamentos tecnoldgicos necessarios para o ensino remoto |[...]”.

Contudo, nesse processo de ensino aprendizado, o professor, pode ser acometido por uma outra
problematica, talvez desconhecida, que seja, a frustagdo do nao conhecimento e dominio pleno da ferramenta,
ampliando sua carga-horaria de trabalho em busca dessa competéncia. “Cabendo, ainda, mais atengdo, pois tudo
isso, passando pelo processo pandémico, de total isolamento social, requer de equilibrio emocional e boas praticas
para manter, também, uma saude fisica, mental e financeira” (Barbosa, 2020).

Segundo Barbosa (2021, p. 82) Ao que parece nao ha davidas que a pandemia de COVID-19 implicara em
perdas para a educacio e para aprendizagem dos mais de 47.000.000 de estudantes matriculados no pafs. Na rede
publica, esse hiato é ainda maior, cabendo a cada secretaria de educagdo propor alternativas para o contexto de
suspensao das atividades presenciais fisicas, bem como, o planejamento para o retorno dos estudantes.

Além do mais, o estilo de vida comum que tinhamos antes da quarentena dito normais, ndo retornara.
Sendo que esse processo educacional de niveis diferentes sera afetado drasticamente ao retorno das aulas
presenciais, precisardo da conta de conteidos que nio foram aprendidos, gerando mais uma vez, frustracio e
insatisfacao em todos os envolvidos no processo (Alves, 2020).

Para o pai (entrevistado 01), deve-se haver uma demonstragao de interesse nas atividades dos filhos, em
suas palavras “[..] os pais também tém que demonstrar real interesse no que os filhos estao aprendendo [...]”, “[...]

b

esse gesto pode fazer toda a diferenga e é muito importante essa interagao.”
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A partir desses dados, é possivel perceber que as escolas brasileiras ainda nao estao bem preparadas para
oferecer o ensino remoto, tampouco estio totalmente integrados a tecnologia educacional, essencial nos dias
atuais. Com isso, o ensino remoto de qualidade ainda esta longe de ser uma realidade nas escolas brasileiras, ou
em outras palavras, existem muitos obstaculos e dificuldades a serem superados a fim de oferecer essa alternativa
aos alunos e dar continuidade a aprendizagem diante do isolamento social, como algumas questdes tecnoldgicas,
que muitas vezes, acabam prejudicando a aula.

Todavia, a educagao ¢ uma arma poderosa, e nao deve ser deixada de lado, principalmente nessa faze de
isolamento, e é através dela que um cidaddo podera se tornar mais critico, ter mais oportunidades de emprego e
melhoria na sua prépria qualidade de vida. A importancia de aprender para si mesmo ¢é compartilhar os
conhecimentos com os outros. A utilizacdo de equipamentos como computadores conectados a internet e as
diversas ferramentas disponiveis, como textos, videos e imagens, sio uma opgao para ajudar no ensino remoto.

Enfim, diante de tais vantagens, somente através de uma pesquisa sobre o ensino remoto para avaliar a
satisfacdo dos pais e alunos ird ajudar as escolas a identificarem se os recursos que oferece sio adequados e
suficiente para suprir as necessidades educacionais dos estudantes no ensino remoto. Esses resultados sao
importantes para avaliar a qualidade dos servicos prestados pelas escolas e buscar melhorias, explorando outras

opgoes ou planos de agao escolar para entender melhor sua comunidade.

3 Conclusiao ou Consideragdes finais

Conclui-se, entdo, que diante dos desafios da educagiao domiciliar em meio a quarentena, ha uma necessaria
oportunidade de exercitar as adaptagdes as novas metodologias de acompanhamentos para uma relagao a distancia,
ao qual, no ensino remoto, a sala de aula passa a ser em qualquer lugar. Em sintese, medidas devem ser efetivadas
a fim de mitigar os impactos ocasionadas pela pandemia, garantindo aos alunos pleno acesso a formagao
educacional, cabendo apenas ao Estado, mediante o redirecionamento de verbas, realizar as adaptagdes necessarias
em todas as escolas publicas, sem afetar muito a rotina dos professores e alunos durante a normalidade ao retorno
escolar.

Enfim, é provavel que um novo legado seja deixado desse periodo pés-pandemia, e a tecnologia que
assumiu o lugar de principal mediadora das relagdes através do ensino remoto sera uma realidade cada vez mais

presente no dia a dia dos alunos.
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Area tematica: Ensino de Ciéncias ¢ Biologia: Citologia, Genética e Evolucio.

Resumo: Jogos que obtém sucesso em mesclar diversao com complexidade conseguem instigar os jogadores, fazendo com que eles, por
sua natureza competitiva, busquem a vitéria. Existem jogos que se adéquam a diferentes faixas etarias, porém, a grande maioria é
direcionada aos mais jovens, sendo eles jogadores altamente interessados e influenciados pelos desafios propostos nos jogos. Partindo
do pressuposto que grande maioria desses jogadores sdo estudantes, os jogos podem ser importantes ferramentas no processo de ensino
e aprendizagem, nisso cabe aos integrantes do meio educacional desenvolver praticas pedagogicas que divirtam e sejam significativas
para a educacgio. Nessa premissa, o presente trabalho busca ensinar conceitos de genética, utilizando um simples jogo de tabuleiro. Sua
estrutura ¢ baseada no jogo indiano Ludo (ou Pachisi), junto a regras e questSes envolvendo genética geral como bénus ou 6nus para o
andamento do jogo, essas questdes abrangem tanto as leias da genética em sua integra, quanto suas diversas aplicagoes.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino. Simples. Genética. Jogo.

1 Introdugao

Jogos e brincadeiras sdo algo inerente ao ser humano, desde criangas tal atividade ¢ apresentada e se da até
o fim. Contudo, Kishimoto (1995, p. 46; 47; 48) ressalta a complexidade em se definir o que venha ser jogo e
brincadeira, afinal este percorre desde o quebra-cabega, amarelinha, xadrez, o brincar de “mamae e filhinha”, o
jogar bola, o jogo de negdcios em uma empresa e até mesmo a um gato brincando com um novelo de 13; portanto
um jogo pode ser definido pelo sistema linguistico em determinado contexto social, por um conjunto de regras e
por apresentar um, ou mais, objetivos.

Ausubel (2000, p. 4) evidencia que o ensino baseado na memorizagdo nao resulta na obten¢do de novos
conhecimentos, em contrapartida o ensino significativo o faz. Uma das formas de tornar o ensino mais prazeroso
e significativo ¢ a utilizagao de jogos e brincadeiras, independente do grau de ensino, afinal esta pratica maximiza
a construcao de conhecimento utilizando o lidico, o prazer e a motivagao (Kishimoto, 1995). O processo de
aprendizagem deve ser rico, explorado das mais diversas formas para que assim todos os discentes possam ser
contemplados em suas peculiaridades.

Este material foi produzido sobre os pretextos descritos acima, com o intuito de ser um jogo divertido,
instigador e educativo, tanto suas regras de jogo quanto o modo de jogar buscam contribuir a0 maximo no
processo de ensino-aprendizagem, sendo assim, o presente trabalho visa contribuir para o ensino significativo de
genética.

2 Metodologia
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O objeto de ensino utiliza mecanicas simples de um jogo de tabuleiro, baseado em uma abordagem pratica
e direta junto a questGes objetivas sobre genética e suas aplicagdes, pode ser direcionado a jovens com
conhecimentos basicos e cientificos. Todavia isso ndo é regra, pois para o jogo é permitido a pesquisa, quando
rapida, das respostas, ou seja, qualquer individuo capaz de pesquisar e formular respostas simples esta apto a jogar.
Porém, para este material ¢ indicado a supervisiao de professores, uma vez que se trata de um jogo direcionado a
contribuir no processo ensino e aprendizagem.

O tabuleiro é composto pelo jardim inicial (corresponde aos circulos com casas coloridas nos lados,
separada das casas normais — Figura 1), casa de saida (corresponde as casas com cores juntas a cada jardim inicial),
jardim nobre (corresponde as casas marcadas como as cattas), reta final/casas finais (corresponde as casas com
cores que vao do meio do tabuleiro para o jardim real), jardim real (corresponde as casas no centro do tabuleiro —
triangulos coloridos) e as cartas questdes (sdo as cartas com perguntas sobre genética geral).

Para comegar o jogo todos os jogadores devem, para sair do jardim inicial, jogar o dado e tirar um ou seis,
caso tire um, deve posicionar na casa de saida um pedo e passar o dado para o préximo jogador. Caso tire seis,
deve posicionar na casa de saida um peao e jogar novamente o dado, o nimero que sair no dado, apos o pedo
estar na casa de saida, serd o nimero de casas que se deve andar.

As principais regras sao: O jogador s6 nao realizara movimentos, quando o nimero obtido no dado nao
permitir, devido a aplicagao das regras posteriormente aqui descritas. Em todos os outros casos o jogador deve
movimentar um dos seus pedes; os pedes devem se mover sempre em sentido anti-horario do jardim inicial de
sua cor correspondente até o jardim real; o nimero de pedes que cada jogador pode ter em campo dependera da
sorte e da vontade dele, podendo ter os quatro em campo; um pedo nao pode ir até uma casa que ja existem dois
pedes. SO o jardim inicial e o jardim real podem conter trés ou quatro pedes; toda vez que o jogador obter seis no
dado ele podera jogar novamente; Forma-se uma barreira quando dois pedes de mesma cor estdo sobre a mesma
casa; a captura ocorre quando um peio “x” termina o movimento na posi¢ao de um peio “y” (pedo adversario),
nisso este ultimo volta ao seu jardim inicial; os pedes salvos sdo os que ja chegaram ao jardim real, os mesmos nao
devem mais movimentar-se no jogo; dentro das casas para saidas nao deve haver mais que dois pedes, caso o
jogador conseguir sair com pedes de sua casa inicial e encontrar pedes dos oponentes, mesmo que em barreira,
aplica-se a captura dos dois pedes; um peao sozinho nao pode passar por pedes adversarios que estio formando
barreiras; caso pedes aliados formando barreira, terminem seu movimento na casa ocupada por uma barreira
adversaria, se aplica a captura dos dois pedes adversarios, exceto quando estio na casa para saida. Quando o

jogador formar uma barreira, ele pode optar por se movimentar com ela, para isso é necessario que ao langar o
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dado, tire nimero par, a movimentagao da barreira deve ser o nimero do dado dividido por dois. Por exemplo,
se o jogador tirar quatro no dado, podera avancar duas casas com sua barreira, caso o numero seja impar, o jogador
deve escolher um dos pedes para movimentar. Se tiver apenas a barreira em campo e obtiver no dado outros
numeros impares que nao o numero um (nesse caso o jogador pode tirar um de seus pedes do jardim inicial), o
jogador devera desmanchar a barreira, devido a regra de movimentagao.

Ao pedo terminar seu movimento sobre um jardim nobre, o jogador a direita do dono do pedo, devera
pegar uma carta questdo e fazer a pergunta para seu adversario. Caso a resposta esteja correta o pedo devera
avangar doze casas. Caso erre a questdo, devera retornar doze casas, caso erre no primeiro jardim nobre posterior
a sua casa para saida, o pedo apenas deve voltar a casa para saida. Ao chegar a reta final o jogador s6 podera ficar
no jardim real ao tirar o numero exato necessario para alcanga-lo, caso contrario devera retornar os numeros de
casas restantes. Por exemplo, se o pedo esta a duas casas do jardim real, o jogador devera tirar trés no dado para
salvar a pega; caso tire seis, andara trés casas chegando assim no jardim real, e retornar as outras trés restantes, N2o
salvando o pedo. O jogador que levar seus quatro pedes ao jardim real primeiro ganhara, em primeiro lugar. Ja as

préximas colocagoes devem ser calculadas seguindo a distancia dos pedes até o jardim real.

3 Resultados e discussio

Na confec¢iao do tabuleiro, foi impresso a Figura 1 em tamanho 400x400mm (aproximadamente quatro
folhas no tamanho A4, basta juntar as partes correspondentes e retirar os excessos). O tabuleiro mostrou-se
suficiente quanto a dinamica do jogo, onde cada jogador, nas diferentes extremidades, pode mover-se com seus
pedes sem atrapalhar os adversarios. As posicdes dos jardins nobres (responsaveis pelas cartas de questoes)
decorrem da inten¢do de impossibilitar o jogador de terminar o movimento, quando responde uma questio
correta, sobre outro jardim nobre, o que resultaria numa disparidade no jogo. Com relagdo aos pedes, foram
produzidos dezesseis no total, posteriormente divididos em quatro grupos, cada grupo foi colorido de uma cor

diferente, sendo elas, azul, vermelho, verde e amarelo, para isso optou-se por utilizar botdes e coloridos com tinta.
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Figura 1 — Tabuleiro.

Fonte: Adaptado de Equipe Wikihow (2012) Como Jogar Ludo.

Foram impressos tanto as frentes das cartas (figura 2) quantos os versos (figura 3 e figura 4) no tamanho

180x180mm e apds, com uma tesoura, foi destacada cada carta.

Figura 2 — Frente de cartas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A primeira Lei de Mendel
afirma que cada caracteristica é
condicionada por um par de fatores
que se separam na formagao dos
gametas.
Verdadeiro ou falso?

Resposta: Verdadeiro, estes fatores
sdo os alelos.

r
A 1* Lei de Mendel
afirma que cada par de fatores
segrega-se de maneira
independente de outros pares
durante a formagao dos gametas.
Verdadeiro ou falso?

Resposta: Falso, a consideracao de
mais de um par de fatores ¢ relativa
a 2" lei e ndo a 1" lei de Mendel.

=
™
Um casal que produz melanina
normalmente, teve um filho albino.
O casal acreditou que tratava-se de
um erro na maternidade, pois seria
impossivel que individuos com
producdo normal de melanina
tivessem um filho com essa
diferenciagdo genética. Esta
suposi¢ao esta correta?
Resposta: Nao, o albinismo ¢
determinado por alelos recessivos,
€ portanto saltam geragoes.

|

,_ ! ), 4
lEirelag:ao a dlsturblos genetlcos
identifique se a afirmacdo a seguir
¢ verdadeira ou falsa: Disturbios
cromossdmicos sio causados por
genes mutantes individuais.

Resposta: Falsa. Distarbio
cromossdmico sao os que afetam
totalmente ou parcialmente os
Cromossomos, ¢ ndo somente

genes individuais.
J

O ser humano possui 23 pares de
cromossomos, totalizando assim
46 cromossomos. Destes, 44 sao
autossomos ¢ 2 sao responsaveis
pela determinacdo do sexo do
individuo. Como sao
representados/chamados estes
Cromossomos sexuais para o sexo
feminino? (ou seja, com quais
letras?).
Resposta: XX

|Zﬁ:r humano possui 23 pares de
cromossomos, totalizando assim
46 cromossomos. Destes, 44 sdo
autossomos ¢ 2 sdo responsaveis
pela determinagdo do sexo do
individuo. Como sdo
representados/chamados estes
Cromossomos sexuais para o sexo
masculino? (ou seja, com quais
letras?).
Resposta: XY

2006 N

Em relagdo a distirbios genetlcos
identifique se a afirmacdo a seguir
¢ verdadeira ou falsa: Disturbios
multifatoriais sfo responsaveis por
malformagdes congénitas
ocorridas durante o
desenvolvimento do individuo.

Resposta: Verdadeira, sdo
disturbios comuns até mesmo na
vida adulta.

Segundo as atrlbulc;oes de
Mendel, as caracteristicas externas
de um individuo sdo denominadas
fenotipo, enquanto as
caracteristicas genéticas sao
denominadas gendétipo. A
afirmacao ¢ verdadeira?

Resposta: Sim, o fenotipo ¢
composto pelo gendtipo acrescido

da acdo do ambiente.
Qa0 i

[ "7'{ W ‘M gy
[_E;relagﬁo a disturbios genéticos,
identifique se a afirmacéo a seguir
¢ verdadeira ou falsa: Disturbios
monogénicos ocorrem devido a um
excesso de erros ou deficiéncia de
genes contidos em cromossomos
inteiros ou segmentos
cromossomicos.
Resposta: Falsa. Distarbios
monogénicos referem-se a
alteragdes em um Unico gene.

Fonte: MOUSSA, 2020; MONIZ, 2010;
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13 a 16 de outubro

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

ara que um individuo tenha
probabilidade de nascer afetado
por uma herancga autossdmica
dominante, ¢ necessario apenas 1
alelo mutado, oriundo de seu
parental afetado?
Resposta: Sim, este alelo
dominante recebe uma letra
maitscula (ex. A, B, etc.) ¢ se
expressa com somente uma copia

" 5/ or individuo. __|,

l_ i Y
l;mﬁque sea aﬁrmag:ao a segulr
¢ verdadeira ou falsa: A
propor¢do (3:1), ou seja, 3
fenotipos amarelos para 1 fendtipo
verde, obtida nas auto fecundagdes
de ervilhas hibridas realizadas por
Mendel, forneceu a base
matematica cientifica para a
descoberta do nucleo celular.
Resposta: Falsa. Fornece a base
matematica para a formulagdo da

1* LEI DA GENETICA.
ol N J

I— 3 )
Qtlﬁque sea aﬁrmagao a segulr
¢ verdadeira ou falsa: A propor¢do
(3:1), ou seja, 3 fendtipos amarelos

para 1 fendtipo verde, obtida nas

auto fecundacodes de ervilhas
hibridas realizadas por Mendel,
demonstrou a existéncia de fatores
pares na determinagao de
caracteristicas hereditarias.
Resposta: Verdadeira. Isto € o

~ coneeito estipulado na 1° lei
MG -

B

Definimos alelo como: Qualquer
de duas ou mais formas
contrastantes de um gene, situado
em loci de cromossomos
homologos. Essa afirmagio é
verdadeira ou falsa?

Resposta: Verdadeira. Os alelos
podem ser identificados com
variagcoes da mesma letra (ex. A,

a... Al, Al, A3).
_J

-
Usando plantas de feijao
(Phaseolus vulgaris), Mendel foi
capaz de rastrear como 0s tracos
observados nos individuos eram
transmitidos ao longo de geragdes
e, indiretamente, descreveu as leis
de como o0s cromossomos atuam
dentro das células. Essa afirmagio
¢ verdadeira ou falsa?
Resposta: Falsa. Mendel utilizou
erv1lhd de chelro (Pisum vattvﬂ.

=

A propriedade de um alelo de
produzir o mesmo fenotipo tanto
em condi¢do homozigodtica como

em condi¢do heterozigdtica, é

causada por um gene

Resposta: Dominante, e a este ¢
conferida uma letra maiuscula.

_J

=
- MO
Identifique se a afirmag@o a seguir
¢ verdadeira ou falsa: Os genes
correspondem ao que Mendel
denominou fatores que se unem
durante a fecundacdo, gerando um
individuo com as caracteristicas
intermedidrias do pai e da mae.
Resposta: Falsa. As leis de Mendel
ndo preveem a heranca por
mistura, e sim o que ¢ composto
no gcn()tipo do organismo pela

contr1bu1 a0 materna e paterna.
J

E correto afirmar que
retrocruzamento ¢ quando
cruzamos um individuo
heterozigoto com seu progenitor
homozigoto ou semelhante?

Resposta: Sim. Podemos
representar por um cruzamento Aa
(heterozigoto) x AA (homozigoto
dominante).

N i/ _JI

correto afirmar que se cruzarmos
um par de plantas homozigotas (TT]|
¢ tt) puras obteremos uma F1 de
100% heterozigotos (Tt), e ao
realizarmos o retrocruzamento
entre 0 homozigoto recessivo (tt) e
o heterozigoto (Tt), iremos obter
uma F2 com % TT e Y4 tt?
Resposta: Nao. Seguindo a 1* LEI
DA GENETICA, o resultado

orrcto é 50% Tt e 50% tt
gl

Fonte: MOUSSA, 2020; MONIZ, 2010;

Os métodos adotados para o jogo contemplam tanto aspectos da func¢do lidica quanto educativa, as quais

sa0 essenciais para o jogo contribuir no ensino, segundo Kishimoto (1998), o equilibrio entre essas fungoes garante
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que o material ndo exclusivamente ensine ou somente divirta, mas proporcione o prazer da vitéria (ou desprazer

da derrota) em consonancia a aquisi¢ao de conhecimento de modo fluido.

3 Conclusio

Os jogos sao ferramentas a serem exploradas, pois neles existe um imenso potencial educativo, podendo
ser ainda mais significativos nos diversos campos do conhecimento, cabe aos profissionais da area, visar, ao
confeccionar os materiais, o equilibrio entre as fungdes ludicas e educativas, e administrar e instigar seus alunos.
E importante ressaltar também a versatilidade deste material, pois as cartas podem abrigar diversos assuntos,
podendo variar conforme a necessidade do professor, basta confeccionar novas cartas abordando o conteudo

desejado.
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Area tematica: Ensino de Ciéncias e Biologia: Embriologia, Histologia e Anatomia.

Resumo: Introdugio: As técnicas anatomicas tém sido utilizadas para a preparacio de pegas para o ensino pratico de anatomia,
principalmente a macroscopica. Essas técnicas desenvolvidas facilitam o trabalho dos professores e do ensino. Desta maneira o trabalho
objetivou desenvolver uma peca anatdmica e promover esclarecimentos através da técnica chamada de angiotécnica, possibilitar
apresentar um protétipo a fim de fornecer uma opgdo de ensino eficiente das estruturas anatdmicas vasculares do rim. Metodologia:
Foram utilizados seis rins suinos. A angiotécnica foi realizada em duas etapas: primeiramente a reple¢do, que consiste no preenchimento
de ductos dos vasos sanguineos dos rins, por meio de inje¢do de solugdes de resina em seu interior. A segunda etapa consistiu na
elimina¢io do tecido organico da amostra com acido Hcl, para visibilizar os ductos com resina, essa etapa ¢ chamada de corrosio.
Resultados e discussdo: O modelo preparado apresentou claramente as artérias, veias e suas ramifica¢des, permitindo a observagio de
estruturas até menores como capilares, mostrando que o 6rgio renal ¢ bem vascularizado. Consideragdes finais: A técnica demostrou
ser uma opg¢do diddtica valida no ensino da morfologia das dreas de ciéncias bioldgicas, devido a perfeita observagao das estruturas
vasculares, permitindo o manuseio pratico dos alunos no ensino da anatomia.

Palavras-chave: Ensino. Vasos sanguineos. Técnicas anatémicas. Replegao. Corrosio.

1 Introdugao

Para a apreensio do conteudo de forma eficaz e significativa, os professores devem langar mao da
utilizacdo de planejamento, montagem e aplicacao de materiais didaticos que dao a aula a importancia de uma
pratica de ensino diferenciada (Vilhena et al., 2006). As aulas praticas podem ajudar no processo de interagao e
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam como abordar
objetivamente o seu mundo e como desenvolver solu¢des para problemas complexos (Lunetta, 1991).

As técnicas anatomicas tém sido utilizadas para a preparagao de pegas para o ensino pratico de anatomia,
principalmente a macroscopica. As técnicas desenvolvidas facilitam o trabalho dos professores, o ensino, a
aprendizagem e a interpretagao dos modernos exames utilizados nos hospitais tanto do ponto de vista clinico e
cirargico, como por exemplo, nas bases morfologicas para transplantes de o6rgaos (Rodrigues, 2010). A
preocupagdo quanto a conservacao e preparo de pegas anatémicas existe a mais de cinco mil anos, pois o uso de
pecas cadavéricas naturais ¢ indispensavel para o ensino, sendo um método utilizado em todo o mundo, devido a
contribui¢ao no aprendizado pratico melhorando as habilidades aplicativas, assimilativas e compreensivas da

disciplina preparando os estudantes para uma situa¢ao real, além do carater cientifico académico. A conservagao

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 26
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70
mailto:valberto.2020901800@unicap.br

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

dessas pecas tem como objetivo preservar da maneira mais proéxima possivel, a morfologia e caracteristicas das
pecas como no ser vivo, tal como consisténcia, coloragao e flexibilidade (Kimura & Carvalho, 2010).

As angiotécnicas compreendem o preenchimento de vasos sanguineos com solugdes coloridas,
colaborando de sobremaneira para o estudo da vascularizacao de 6rgaos e tecidos (Eloi et al., 2010). A técnica
consiste principalmente em duas etapas chamada de replecao e corrosio. A replegao consiste no preenchimento
de ductos (vasos sanguineos, linfaticos, vias biliares ou urinarias, bronquios, etc.), por meio de inje¢ao de solugoes
em seu interior. Os produtos mais utilizados conforme o grau de penetracido nos capilares (da maior a menor
penetragdo) inclui a tinta da china, microfilme, resina epdxi, latex natural, borracha siliconada e resina poliéster
(Rodrigues, 2010). O procedimento de corrosdao consiste na elimina¢ao do tecido organico da amostra, para
visibilizar os ductos repletos ou as cavidades previamente injetadas. Para o processo de corrosio, primeiramente
se faz a replecio e, posteriormente, se utiliza um produto quimico para executar a corrosiao do tecido organico.
Os produtos mais utilizados incluem os acidos cloridrico, sulfarico (5 a 10%) e o hidréxido de potassio (KOH),
de 15 a 20% (Rodrigues, 2010).

Desta maneira o trabalho objetivou desenvolver uma pe¢a anatomica e promover esclarecimentos através
da técnica chamada de angiotécnica, possibilitar apresentar um prototipo a fim de fornecer uma opc¢ao de ensino

eficiente das estruturas anatomicas vasculares do rim.

2 Metodologia

2.1 Material

A solugio escolhida para a realizagdio da etapa de replecio foi o co-polimero liquido acrilico
autopolimerizavel (VipiFlash®), a resina actilica autopolimerizavel em pé incolor (VipiFlash®), corante azul
(Globo®) para as veias, e corante vermelho (Globo®) para as artérias do rim. J4 para o procedimento de corrosiao

a substancia selecionada foi o 4cido cloridrico (HCI) a 30%.

2.2 Pega anatémica

Foram utilizados seis rins suinos, cedidos por comerciantes no Mercado Publico Central de Jodo Pessoa —
PB, para a realizacdo dos estudos. A escolha do 6rgio também foi de grande importancia devido a sua vasta
vascularizacao e fundamental importancia para o bom funcionamento do organismo. Mostrando que o 6rgao é o

propicio para demostrar a técnica devido a sua vasta vascularizagao.

2.3 Protocolo

O protocolo da angiotécnica indicado por Rodrigues (2010) inclui as seguintes etapas:
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- Lavagem as pecas com agua corrente;

- Aquecimento das pegas a 37°C, em banho-maria;

- Canulagao dos 6stios dos vasos a serem injetados;

- Injecao de agua destilada para lavagem dos leitos vasculares;

- Injecdo de resina acrilica colorida diluida;

- Retirada da agulha e oclusao do 6stio com fio de nailon agulhado;
- Inicio do processo de corrosao da pega com 4acido cloridrico (Hcl);
- Lavagem das pegas com jato fino de agua para limpeza;

- Conclusiao do processo corrosivo e colocacio das pegas para secagem.

3 Resultados e discussio

3.1 Avaliagdo apds a técnica

O modelo preparado demonstra claramente as artérias, veias e suas ramificagdes (Figura 1). A técnica
permitiu a observacdo de estruturas menores em nivel de capilares, que mostram o quanto o 6rgao renal é
vascularizado. A resina que preencheu principalmente os capilares sio mais frageis devido ao menor calibre dessas
estruturas, indicando que a pega criada seja manipulada com cuidado.

A escolha das cores para distinguir os vasos artérias dos venosos, foi uma boa opgao, pois no 6rgao

naturalmente nao existe essa diferenca cores, o que dificulta o aprendizado e a diferenciagao das estruturas.

Figura 1 - A. O rim dissecado, com sondas fixadas com barbantes, pronto para receber a injecio com a resina acrilica; B. Apds a

corrosao com HCI, observa-se as arvores arteriais e venosas do rim.

Fonte: Acervo do autor; Oliveira & Batista (2021).
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Os materiais considerados de alto custo para realizacao da técnica foram as resinas liquidas e em po. A
manipulagdo das resinas durante as misturas com o corante teve que ser rapida e dentro de um recipiente com
agua e gelo, para evitar a rapida solidificacdo das substancias antes mesmo da inje¢ao no 6rgao. Foi observado que
em minutos apods a inje¢ao da resina com corante nos vasos sanguineos do rim, ocorre a total solidificacao, e trinta
minutos depois as pegas ja estavam prontas para serem colocadas no acido para a etapa de corrosao.

A corrosdo ocorreu em 48 horas, onde as pegas foram retiradas do recipiente com o acido e lavadas em

jatos finos de agua da torneira para ajudar a retirada de restos de tecidos, e foram colocadas para secar.

3.2 Vascularizagdo dos rins

Os rins possuem como tarefa principal a manuten¢ao da homeostase dos organismos. Eles filtram o
plasma, extraindo um volume enorme de liquido e submetendo este ultrafiltrado a um processo adicional onde
substancias uteis sdo reabsorvidas, as residuais sdo concentradas para eliminagio e o volume ¢ ajustado pela
conservagao de agua suficiente para manter a composi¢ao adequada do plasma através da alta vascularizagao renal
(Figura 2) (Dyce et al., 1997; Dyce, 2004).

O rim ter um grande suprimento sanguineo, devido sua func¢io de remover residuos da corrente sanguinea,
onde 25% do sangue bombeado do coracdo siao enviados para os rins. A cada quatro ou 5 minutos, todo sangue

circulado no corpo passa pelos rins (Colville & Bassert, 2010).

Trata-se de 6rgdos de consisténcia firme, e em suinos sio mais achatados do que em bovinos, sendo
raramente simétricos, e apresentam cor castanho-avermelhada (Figura 2). O estudo da morfologia dos rins
constitui-se em um assunto que se torna cada vez mais de grande relevancia pela sua importancia funcional e pelas

variagoes relativas a sua organizagao estrutural nas diferentes espécies animais (Dyce et al., 1997; Dyce, 2004).

Figura 2 — A. Estruturas vasculares do rim suino: em vermelho as artérias e suas ramificacoes, e em azul as veias e suas ramificagdes;

B. Corte coronal do rim suino, alfinete vermelho artéria renal, alfinete verde veia renal.
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Extremidade superior do rim

b Extremidade inferior do rim

Fonte: Acervo do autor; Anatomia animal descritiva (2013).

4 Consideragdes finais

A técnica demostrou ser uma opgao didatica valida no ensino da morfologia das areas de ciéncias
biolégicas, veterinarias e satude, devido a perfeita observagdo das estruturas vasculares, permitindo o manuseio
pratico dos alunos no ensino da anatomia.

Hildebrandt (2010) relata que a utilizagao do rim no ensino de anatomia se torna uma ferramenta muito
importante para a construcio do conhecimento, e permite ao aluno criar uma familiaridade com a visualizagao
correta desses meios. Ja Bustamante (2007) descreveu que essa técnica é excelente para trabalhar na docéncia e na
pesquisa, devido ser uma técnica de baixo custo e oferecer excelentes resultados na visualizagdo macroscopica da
trama vascular de pecas anatomicas. Para tentar tornar o ensino de anatomia mais atraente para os alunos ¢ valida
a utilizagdo de modelos que possibilitem a visualizagdo tridimensional das estruturas dos sistemas organicos
(Justina & Ferla, 2006; Melo et al., 2007; Verti et al., 2008).

Devido a importancia da visualizacao (Melo et al., 2007) e a unanimidade entre os profissionais da area da
saude e biologicas sobre a relevancia do contato manual, com as estruturas bioldgicas para correta compreensao
dos detalhes, dimensdes, texturas e propriedades fisicas dessas, tais como: seu peso, rigidez e elasticidade (Moris,
2004), surge a necessidade de se construir modelos utilizando-se das pegas anatomicas tradicionais, de forma a

facilitar a observacgao de estruturas importantes no estudo da Anatomia e comparada.
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Resumo: Os seres vivos necessitam de energia para sua sobrevivéncia, e para isso realizam processos metabdlicos para obter a energia
indispensavel para a manutenc¢io da sua vida. Conhecer esses processos ¢ de grande importincia para a compreensio da dindmica de
vida de diferentes organismos e de formas de vida existentes no planeta. A proposta deste artigo, pautada no ensino por investiga¢io, é
utilizar experimentos praticos para facilitar a aprendizagem a respeito dos processos fermentativos. Para esse objetivo foram usados
experimentos, leituras e observacdo de videos com o intuito de aprimorar os conhecimentos acerca dos processos de fermentacio. Na
presente proposta abordamos dois processos distintos de fermentagdo: 1) a fermentacio realizada pelas bactérias lacticas através da
producio de iogurte caseiro e 2) o processo de fermentagdo alcodlica realizado por leveduras, na massa de pizza. Com uso de dois
roteiros de pratica, os alunos deverio fazer registros fotograficos dos experimentos, além de responder a algumas perguntas inerentes ao
assunto, e construir mapas mentais de acordo com o seu entendimento. Esse recurso pedagégico pode ser usado para tornar atrativo um
assunto muito abstrato para os alunos, de forma que as aulas sejam prazerosas tanto para o aluno como para o professor.

Palavras-chave: Fermentac¢io, Ensino de Bioquimica, Mapas Mentais, Aula Pratica.

1 Introdugao

Os seres vivos necessitam de energia para sua sobrevivéncia, e para isso realizam processos metabodlicos
para obter a energia indispensavel para a manuten¢ao da sua vida. Conhecer esses processos é de muita
importancia para a compreensao da dinamica de vida de diferentes organismos e das variadas formas de vida
existentes no planeta. Contudo, esse tema ¢é considerado de extrema complexidade e abstracdo por parte dos
alunos, devido aos inimeros processos quimicos e reagoes celulares (Costa et al., 2020).

Para um melhor entendimento destas dinamicas celulares se faz necessario aproximar esses conhecimentos
tedricos com situagoes do cotidiano, a fim de proporcionar ao educando a aprendizagem significativa, quando ele
¢ capaz de raciocinar, observar e entender na pratica (Costa et al., 2020).

A palavra fermentagao é de uso popular e pode adquirir varios significados sendo, portanto, necessario
saber o que os alunos pensam a respeito desse processo para propiciar uma releitura e aproximar seu significado
da concepgao cientifica. De forma muito geral, a fermenta¢ao ¢ uma via metabdlica anaerdbica (ou seja, que nao
requer oxigénio) para a quebra da glicose, uma via que ¢é realizada por muitos tipos de organismos e células.

Na fermentacio, a unica via metabodlica de extracio de energia ¢ a glicolise, com uma ou duas reagdes
extras acrescentadas ao final. A fermentagdo e a respiragao celular come¢am da mesma maneira, com a glicdlise.

No entanto, na fermentagdo, o piruvato produzido na glicélise ndo é destinado a oxidacdo e ao ciclo do acido
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citrico, e a cadeia transportadora de elétrons nao acontece. Ja que a cadeia transportadora de elétrons nao esta
funcional, o NADH produzido na glicélise ndo pode entregar seus elétrons para voltar a forma NAD- (Poian et
al., 2012).

Na fermentagao, a auséncia de oxigénio interrompe a degradagdo da glicose e desvia o piruvato para
reagdes em que ele sera transformado em um produto com o numero de carbonos igual ou semelhante ao que
tinha antes (3C). Assim, na fermentagao lactica, o piruvato sera convertido em lactato, e na fermentagao alcodlica
o piruvato sera convertido em etanol (2C) e CO.. Nao existe sintese de ATP adicional na conversao do piruvato
no produto final da fermentagao (Poian et al., 2012).

Existem varios tipos de fermentagdo, mas as que fazem parte do curriculo de Biologia para o Ensino
Meédio sao: a Liactica, a Acética e a Alcodlica. Na fermentacao latica, o NADH transfere seus elétrons diretamente
ao piruvato, gerando o lactato como subproduto. O lactato, que ¢ apenas a forma desprotonada do acido latico,
da nome ao processo, e as bactérias que atuam na produgdo do iogurte realizam esse tipo de fermentacio (Poian
et al., 2012).

Outro processo de fermentaciao ¢ a fermentagao alcodlica, na qual o NADH doa seus elétrons a um
derivado do piruvato, produzindo etanol como produto final da reagdao. A transformagao de piruvato em etanol é
um processo de duas etapas. Na primeira etapa, um grupo carboxila é removido do piruvato e liberado na forma
de diéxido de carbono, produzindo uma molécula de dois carbonos chamada acetaldeido. Na segunda etapa, o
NADH passa seus elétrons para o acetaldeido, regenerando o NAD- e produzindo etanol (Poian et al., 2012).

A proposta desta atividade, pautada no ensino por investigagao, é utilizar experimentos praticos para
facilitar a aprendizagem a respeito dos processos fermentativos realizados pelas bactérias lacticas através da
produgido de iogurte caseiro e o processo de fermenta¢ao alcodlica realizado por leveduras, na massa de pizza.

As praticas de laboratorio tornam as aulas dinamicas, interessantes e contribuem para o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos de maneira significativa e clara permitindo aos discentes compreender o mundo

que os rodeia e interpretar do modo mais adequado as suas manifesta¢oes (Junior & Sbardellati, 2020).

2 Objetivos
O presente trabalho tem como objetivo geral elaborar atividades que visem aprimorar os conhecimentos
acerca dos processos de fermentagdao, por meio de experimentos, leituras e observacio de videos. Para isso,
tivemos os seguintes objetivos especificos:
1. Apresentar e demonstrar aos alunos a importancia da fermentagao, como processo de obteng¢ao de energia

pelos organismos;

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢dao Especial, 2021. 35
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br



https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

e

'NECIB<:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscrigcdes Realizacdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

2. Diferenciar os processos de fermentacao lactica e de fermentagao alcodlica, bem como os organismos que
realizam esses processos metaboélicos;
3. Utilizar experimentos praticos e culinarios para representar e diferenciar os processos fermentativos.

4. Solicitar aos alunos que elaborem mapas mentais sobre o processo de fermentagao.

3 Metodologia

Em tempos de Pandemia do Novo Coronavirus, a escola tem de que se adequar a nova realidade e
promover uma adaptacao, utilizando-se de planejamentos de aula de forma sincrona e de forma assincrona, para
que ocorra a participagao da maior quantidade possivel de estudantes.

Esta atividade ¢ dividida em duas etapas. com um tempo previsto de duragao total de 200 minutos (quatro
tempos de aula com 50 minutos de dura¢ao), e tem como publico-alvo os alunos do 2° ano do Ensino Médio.

3.11° Etapa (Aula 1, atividade assincrona)

Para a atividade assincrona serdo entregues dois roteiros de pratica, um sobre a fermentacio lactica e o
outro com a fermentagdo alcoodlica conforme as Figuras 1 e 2. Em conjunto com as praticas, os alunos deverao

fazer registros fotograficos dos experimentos, além de responder as seguintes perguntas, dispostas no Quadro 1:

Figura 1- Roteiro de pratica sobre fermentacio alcéolica.

B B assaremaz camismsacamer: x40 - 8 x
C Arquivo | Di/Users/C 2_CamitaMSACameiro. pat a 5 = @B P -
6 | es Q — 4 ) E3 | (B Nomerodeacessos AN Lerem voz alta W/ Desenhar ~ Y Reakgar - & Apagar | © B »
Roteiro de Pratica 1

1) Qual o nome do
" ‘microorganismo contido no
fermento biolégico?

2) As leveduras fazem

fhearly sy Quando a massa
comecar a crescer, vocé deve

deixar ou
pode deixar aberto? Explique

3) O que o fermento faz para criar 4
5 - bolhas e deixar a massa da pizza N g

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Figura 2- Roteiro de pratica sobre fermentagio latica.
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odo e rep
8 icnaoleiecaumissecser || 2)Vock notod difersnca no gesto do
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3) Explique por que durante a
preparago do iogurte foi

Hmmmbgn;mnaser
usado para fazer mais?

4) Porque nao devemos abrir a
vasilha e nem mexer na mistura
durante o tempo determinado?

Fonte: Elaborada pelos autores.

Quadro 1- Perguntas norteadoras a serem respondidas concomitantemente com os experimentos.

Pratica 1 = Pizza Pratica 2 = Iogurte

1) Qual o nome do microorganismo contido no fermento | 1) Qual o nome do microorganismo contido no iogurte

biolégico? natural?

2) As leveduras fazem fermentacio em ambientes anaerébios. | 2) Vocé notou diferenca no gosto do leite antes do
Quando a massa comecar a crescer, vocé deve deixar o | experimento e apds as 8 horas de incubagao?

recipiente tampado ou pode deixar aberto? Explique

3) O que o fermento faz para criar bolhas e deixar a massa da | 3) Explique por que durante a preparacdo do iogurte
pizza crescer? foi necessario usar um copo de iogurte ja pronto. Este

iogurte, poderia ser usado para fazer mais?

4) Por que ndo devemos abrir a vasilha e nem mexer na

mistura durante o tempo determinado?

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2 2* Etapa (Aula 2, encontro sincrono)
Na aula sincrona, através do aplicativo Google Meet, o conteudo de fermentagdo alcodlica é evidenciado

através de outro experimento (Figura 3) que é: fazer uma mistura de dgua, fermento bioldgico e agucar, e colocar
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um balao de aniversario na “boca” de uma garrafa pet e aguardar. Depois de alguns minutos, o balao se enche de
gas. A discussao se da pelo fato de o fungo Saccharomyces cerevisiae, ser anaerébio facultativo, degradar a glicose
liberando alcool etilico e gas carbonico. O gas é o responsavel pelo baldo encher. Através dessa analise, ja se pode
focar na explicagao de como a massa da pizza cresce, porque ela deve ser deixada coberta (permitindo a condi¢ao
de anaerobiose), bem como a demonstragao que o gas carbonico é produzido nesse processo, visto que boa parte

do gas carbonico provém do ciclo de Krebs e da oxida¢ao do piruvato.

Figura 3- Experimento de fermentagio bioldgica.

scts W dgnsserndei. @ Codiin|Ohpath, @ GlopuabOs » B

S 19 Aossen e 1! agueo 201

e Do e 17 3t 2011

TANTO DS RESULIADOS.
5} oooTe/3n) refighs

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além disso, através da produgao de iogurte caseiro, verificaremos a produ¢ao de acido lactico, que pode
ser evidenciado pelo sabor do iogurte que fica mais dcido em relagao ao leite.

Discutiremos as respostas obtidas pelos estudantes durante a execucao dos experimentos em casa, com
auxilio de esquemas e animagdes que mostram o processo de obtencao de energia pelos organismos

fermentadores.

Sera mostrado também, um video sobte o assunto. Disponivel em: <https://youtu.be/AvZ]ki41 XMY>
Depois desta aula sincrona, sera solicitado que em grupos, os alunos montem mapas mentais, utilizando
o PowerPoint/Canvas, ou simplesmente no papel organizando suas ideias sobre a fermentacio e as diferencas
entre elas. Para ajudar na confecgdo desta atividade, um video do Youtube sobre a producio de mapas mentais,

disponivel em: < https://youtu.be/ViYNKOKpay8>, também sera utilizado.
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4 Resultados e discussio

O presente estudo nao foi aplicado em sala de aula. Nao havendo, portanto, dados a serem quantificados
e analisados. O que se propde com esta pratica é oferecer aos professores, uma proposta para o ensino de
Bioquimica, ja que é um assunto de extrema importancia e a0 mesmo tempo, dificil de ser abordado em sala de

aula.

5 Conclusio

Proporcionar uma alternativa didatica para o ensino de temas das ciéncias naturais com a participagao
direta do aluno é importante para o processo ensino aprendizagem. No caso da fermentagao, demonstrar através
de diferentes experimentos de fermentacao latica e fermentacao alcodlica praticadas em casa, faz com que venham
perceber as diferentes caracteristicas de alguns processos fermentativos existentes na alimentagao e em quais
alimentos ¢ possivel encontrar esse fenémeno quimico/biolégico, evidenciando a atuacio fermentativa
desenvolvida por bactérias ou leveduras (Junior & Sbardellati, 2020).

As atividades praticas, permitem aos alunos adquirirem uma postura investigativa, fazendo com que se
envolvam com os fendomenos, porque podem fazer conjecturas, experimentar, errar, interagir € eXpor seus pontos
de vista para testar a pertinéncia e validade das conclusoes a que chegam durante tais atividades. Assim, atividades
praticas investigativas conseguem integrar a parte experimental aos aspectos tedricos necessarios a sua
compreensao (Junior & Sbardellati, 2020).

Ao elaborarem seus mapas mentais, os educandos passam a desenvolver habilidades e competéncias,
através da reflexdo, questionamentos, discussoes e capacidade de relacionar os conceitos, com coisas do seu
cotidiano.

O desenvolvimento de habilidades sera reforcado pelo material e metodologia potencialmente
significativos, despertando o interesse dos alunos em participar mais das aulas e aprender de forma prazerosa.
Desta forma o ensino conduzido conforme os pressupostos da aprendizagem significativa e mediado pela vivéncia
de experimentos faceis e que podem ser uteis no seu dia a dia pode favorecer a aprendizagem acerca do conteudo

de fermentacio.
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Resumo: Letramento cientifico ¢ a capacidade de empregar o conhecimento cientifico para identificar questdes, adquirir novos
conhecimentos, e tirar conclusdes baseadas em evidéncias cientificas. Este relato objetiva apresentar a experiéncia de um projeto com
estudantes do ensino fundamental, e visa a compreensio do fazer cientifico, e do papel do cientista na sociedade. Para tanto, todas as
fases de uma investigagdo cientifica estdo sendo vivenciadas. Um problema de pesquisa foi apresentado saber se estudantes do ensino
Sfundamental da cidade de Feira Nova conbeciam o papel bioldgico da dgna e sabdo no combate ao contdgio pelo novo coronavirus. Exposto o problema,
trabalhamos os conceitos de hipétese, comprovar ou refutar uma hipétese, desenho metodolégico, coleta e tratamento de dados e escrita
cientifica. Os resultados parciais dessa experiéncia apontam para questdes que comprovam o que traz a literatura sobre letramento
cientifico, nossos estudantes apesat de terem aulas formais de ciéncias/biologia, na maiotia das vezes nio tem ideia de como a ciéncia é
feita, de como um cientista trabalha e como chega a resultados baseados em evidéncias, e este resultado nos inquieta, sobretudo numa
época em que a negacio a ciéncia se apresenta como um problema deste século.

Palavras-chave: Letramento cientifico. Ciéncia. Coronavirus.

1 Introdugao

Os resultados do Brasil no Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa), divulgados em 2016,
mostram uma queda de pontuagido nas areas avaliadas: ciéncias, leitura e matematica. Isso refletiu uma queda do
Brasil no ranking mundial: o pais ficou na 63 posi¢io em ciéncias. Em cada edi¢do, o Pisa da énfase a uma das
trés areas. No ano em que esses dados foram coletados (ano de 2015 realizaram-se as provas), o foco foi ciéncias.
De acordo com os dados, os resultados dos estudantes em ciéncias e leitura sio distribuidos em uma escala de
sete niveis de proficiencia (1b, 1a, 2, 3, 4, 5 e 6). De acordo com a Organizacio para Cooperagio e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), o nivel minimo esperado é o nivel 2, considerado basico para "a
aprendizagem e a participagao plena na vida social, econémica e civica das sociedades modernas em um mundo
globalizado". No Brasil, em todas as trés areas, mais da metade dos estudantes ficaram abaixo do nivel 2.

O ensino de ciéncias tem ganhado relevancia na medida em que vivemos em um mundo globalizado e que
adentramos a quarta revolu¢ao industrial ou revolucdo 4.0. Esse processo exige dos individuos melhores
habilidades para lidar com um universo de conhecimento cientifico e tecnolégico no qual estio expostos
diariamente (Anthony, 2010). Em acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), critérios e habilidades
devem nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, entendendo que o ensino

de ciéncias, também entendido como ciéncias da natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do
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letramento cientifico. Este envolve, nao sé, a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias (Brasil, 2018).

Disciplinas como ciéncias (incluindo quimica e fisica), sdo historicamente trabalhadas sobrevalorizando a
memorizagao de nomenclaturas e de conceituagdes, o que restringe a compreensiao dos fenémenos estudados
pelos alunos, no contexto social mais amplo em que estdo inseridos (Silva, 2016). Este e outros fatores podem
explicar a falta de conhecimento e até mesmo falta de intimidade desses estudantes que chegam ao ensino médio
sem saber o que ¢ ciéncia e quais as etapas sa0 necessarias para que a ciéncia faga suas afirmagoes baseadas em
evidéncias.

A reprodugao acritica de conteudos disciplinares e de praticas de ensino defasadas revela a auséncia de
reflexdo ou pesquisa no/sobre o trabalho pedagégico pelo proprio professor, muitas vezes, esse profissional nio
percebe a necessidade de mudanca do proprio trabalho, ignorando uma das ligoes deixadas por Freire (1996, p.
22 apud Silva, 2010), ao firmar que “¢é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar
a proxima pratica”; Silva (2016) afirma que “os estudos do letramento cientifico o ajudaram a reelaborar uma
critica a dois aspectos interconectados da formacao do professor, um deles é que existe uma desarticulacio entre
conteudos disciplinares e fenomenos diarios da vida, em aulas do ensino basico”, este fato pode ser um aspecto
importante que contribuem para este distanciamento entre ensino, produgio do conhecimento e letramento
cientifico entre os estudantes da rede de ensino basico.

Diante do exposto, este trabalho relata a experiéncia do Projeto “Eu Cientista”, desenvolvido pelos
estudantes do ensino fundamental de duas escolas municipais do Estado de Pernambuco, e visa o estimulo de
olhar critico do fazer ciéncia, a participa¢ao em todas as fases de um projeto cientifico e a compreensao do papel

do clentista na sociedade.

2 Metodologia

O relato de experiéncia, sobre a perspectiva metodologica é uma forma de narrativa, de modo que o autor
quando narra através da escrita esta expressando um acontecimento vivido. Neste sentido, o Relato de Experiéncia
¢ um conhecimento que se transmite com aporte cientifico. Por isso, o texto deve ser produzido na 1* pessoa de
forma subjetiva e detalhada (Grollmus & Tarrés, 2015). Dentre os varios métodos usados para elaboragao de
pesquisas descritivas, sobretudo, para narrar uma experiéncia: didatica, profissional, realiza¢io de uma atividade,
entre outros o Relato de Experiéncia ¢ um exemplo. E através do uso da técnica da narrativa escrita para a
comunicagio das expetiéncias realizadas, e com o uso das observagdes sejam subjetivas (sentimentos/impressoes)

e¢/ou objetivas (observagio patticipante, por exemplo), que se desenvolve o Relato de Experiéncia: expondo os
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problemas que foram observados, bem como o nivel de generalizagio na aplicagio dos procedimentos,
intervencgoes e técnicas que foram aplicadas.

Participaram deste relato 30 estudantes dos anos finais do ensino fundamental das escolas Padre Nicolau
Pimentel e a Escola de Referéncia Iva Ferreira de Souza, ambas localizadas no municipio de Feira Nova, no interior
pernambucano. A coordenadora do projeto é professora do curso de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e como tutores alunos da UFRPE e da
Universidade Federal de Pernambuco (dos cursos de licenciatura em biologia, matematica, fisica e computagao).
A interdisciplinaridade destes estudantes (tutores) esta sendo fundamental na idealizacio do projeto “Eu
Cientista”, pois sabe-se que durante uma investiga¢ao cientifica, a participagao colaborativa entre varias disciplinas,
sobretudo por si tratar de uma tematica bioldgica, é um fato bastante relevante.

As etapas do projeto estdo ilustradas na figura 1, e refletem o que estes estudantes irdo realizar ou ja

realizaram durante a execugao do projeto aqui relatado.

Figura 1- Etapas da execucio do projeto “Eu Cientista”.

Fonte: Aradjo, 2021.

Para executar tais etapas, os tutores organizaram encontros numa sala denominada Labmaker da escola
Padre Nicolau Pimentel, onde os estudantes ja participam de outras atividades de letramento cientifico, robética,
cultura maker (pois eles fazem parte de um projeto maior proveniente de um convénio entre a UFRPE e a
secretaria de Educacdo da cidade de Feira Nova). Os encontros para execucao do projeto estio ocorrendo
presencialmente, todas as segundas e quartas-feiras, com duragdo de 2 horas, seguindo todos os protocolos
sanitarios orientados pela secretaria de saude do estado referentes a epidemia do novo coronavirus. Os primeiros
trés encontros foram para realizar as etapas 1, 2 e 3 apresentadas na figura 1. Apresentadas as etapas citadas, os

“cientistas” foram orientados a praticar a etapa 4 da figura 1, ou seja, deveriam se dividir em 6 grupos com 5
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participantes cada e cada grupo deveria aplicar 10 questionarios que poderiam ser estudante da prépria escola ou
um estudante de outra escola do municipio, que estivesse nos anos finais do ensino fundamental. Feito isso,
terfamos 60 entrevistas realizadas.

A entrevista contava com um questionario semiestruturado e continha 3 questoes que versaram sobre
conhecimento do microrganismo que causa a doenga Sars covid-19, medidas de higienizagao das maos e sobre o
conhecimento dos estudantes entrevistados sobre o papel da agua e sabdao no combate a doenca. De posse dos
questionarios respondidos, outros encontros estao sendo realizados com os tutorandos dos estudantes “cientistas”
para que os dados possam ser trabalhados, nestes encontros o tutor, licenciando em matematica, esta trabalhando
na pratica, tabulagdo dos dados, e a producdo dos varios tipos de graficos que podem apresentar resultados em
uma pesquisa, bem como tabelas. Atualmente os estudantes estdo em fase de digitalizagao desses resultados,
produgdo desse material no Microsoft Excel, que é um editor de planilhas relativamente simples para manipulac¢ao

dos estudantes sob orientaciao dos tutores.

3 Resultados e discussio

Os resultados abaixo irdo demonstrar que a partir do momento em que se iniciou o Projeto “Eu Cientista”,
foi notério o desenvolvimento do olhar critico dos estudantes “cientistas”, a participagdo em todas as fases do
projeto permitiu que eles compreendessem que os resultado de uma pesquisa antes de ser divulgados, sio
analisados, checados, analisados e discutidos com a literatura ja existente sobre determinado conteudo, inclusive
isso trouxe para o grupo envolvido no projeto um debate sobre fakenews e negacionismo na ciéncia.
Particularmente, no que se refere a pandemia, esse negacionismo se traduz na aceita¢ao de intervencgdes sem
validagao cientifica, como a divulga¢io e exaltacdo de uma terapéutica de eficacia nio comprovada e com efeitos
colaterais extremamente sérios como a cloroquina, ou a defesa de uma estratégia de interven¢ao que contraria a
posicao da Organizacao Mundial de Sadde (OMS) (Caponi, 2020).

A orientacao do Ministério da saude para a populagao tem sido clara, desde o principio, no sentido de
reforcar a importancia das medidas de prevencao da transmissao do coronavirus, dentre elas, destacamos a
lavagem das maos com agua e sabdo como método eficaz ao combate a pandemia (Oliveira et al., 2020).

De inicio os alunos que aceitaram responder ao questionario foram perguntados se eles sabiam o que era
a COVID-19, como observado no grafico 1, onde 27 alunos em um campo de 39 respostas, responderam sim,
sendo 12 respostas negativas a pergunta. Ainda compunha a primeira pergunta a pergunta: Qual o microrganismo

responsavel pela COVID-19? Como mostra o Quadro 1, percebemos uma grande variedade de respostas obtidas
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e um numero significativo de alunos que nao souberam responder (n=10) e que nao responderam essa pergunta

(n=11), totalizando 21 estudantes o que representa 53,84% das respostas.

Grafico 1 — Respostas ao questionamento: Vocé sabe o que ¢ a COVID-19?
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 1. Respostas ao questionamento: Qual microrganismo responsavel pela doenga Covid-19?

Respostas Quantidade de Estudantes
Sars Cov 2 1
Coronavirus 2
Virus 8
Espirro 1
Covid 1
Dor de barriga 1
Falta de mascata 1
Mortte 1
Pelo virus no ar 1
Dor de cabeca e febre | 1
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Nio sei 10
Nio responderam 11
TOTAL 39

Fonte: elaborado pelo autor.

Analisando as respostas ao questionamento sobre o conhecimento acerca do papel da dgua e sabao sobre
o coronavirus durante a lavagem das maos foi possivel encontrar um elevado nimero de respodentes que nao
sabiam explicar o papel desses compostos no combate a COVID-19. No entanto, foi observado respostas que
vao de encontro ao saber cientifico, indicando um certo grau de letramento cientifico a cerca desse conhecimento
que agora vem 2 tona no cotidiano devido a pandemia do novo coronavirus. Os resultados podem ser observados
na Quadro 2. Entende-se como letramento cientifico a capacidade de empregar o conhecimento cientifico para
identificar questoes, adquirir novos conhecimentos, explicar fendmenos cientificos e tirar conclusdes baseadas em
evidéncias sobre questoes cientificas (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira,

INEP).

Quadro 2 — Recorte das respostas ao questionamento: Qual o papel da agua e sabdao no combate ao novo coronavirus?

Eliminar as bactérias

Naio sei

Acredito que esfregando por 20 segundo, as nossas maos ficam 99,9% limpas e livres de bactérias, assim, ficando livre

de fungos e bactérias.

O virus tem uma camada de gordura que protege, entdo vocé lavando as miaos com 4gua e sabao faz com que o virus

perca essa camada de gordura e fique mais fragil e morra mais facil.

A lavagem correta das mios é a medida mais facil e eficiente contra a doenca. A higiene com 4gua e sabio é importante,
pois as moléculas de sabdo se ligam a membrana lipidica do virus, provocam seu rompimento e fazem com que as

proteinas e fragmentos virais sejam levados pela dgua.
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No meu ponto de vista a 4gua e o sabido sdo dois contribuintes para o coronavirus e livra as bactérias que onde ou
vermos nos pegamos em coisas com bactérias que ali onde pode pegar o coronavirus por isso é bom sempre lavar as

maos.

O coronavirus ndo suporta a dgua ¢ o sabio, com isso na hora que lavamos as maos ele ¢ eliminado das nossas méos.

Fonte: elaborada pelo autor.

4 Conclusio

Podemos concluir de forma ainda de forma parcial que uma importante parcela dos estudantes dos ultimos
anos do ensino fundamental ainda que tenham estudado de modo formal conteidos como microrganismo,
medidas de higiene ainda nao conseguem relacionar tal conteudo com a vida cotidiana, ainda que relacionado com

uma temadtica em destaque como a pandemia do novo coronavirus.
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Resumo: A presente pesquisa teve como objetivo, analisar como a tematica étnico-racial estd sendo abordada na obra Contato Biologia
do 1°Ano do Ensino Médio, de forma a melhorar a abordagem desta disciplina. Como metodologia utilizada, optou-se pela andlise de
conteudo, para tanto, os mesmos foram agrupados em certo nimero de categorias, dessa forma identificou-se fragmentos, palavras ou
temas mais significativos ou as questdes mais evidentes no texto. Observou-se também, alguns aspectos importantes do livro, como, o
sumdtio, imagens, exercicios, dentre outros. Assim como, houve a sugestio de aplicacio da lei 10639/2003 relacionando com temas
apresentados na obra. Por fim, identificou-se que a obra estd buscando se adequar as legislagbes mencionadas, visto que praticamente
ndo utiliza estere6tipo para com a populagio negra e indigena. No entanto, algo que precisa ser revisto ¢é a saturagio de um conhecimento
cientifico eurocéntrico, enquanto outros grupos étnicos tém suas produgdes invisibilizadas na obra.

Palavras-chave: Livro Didatico, Lei 10.639/03, Ensino de Biologia.

1 Introdugao

A conferéncia de Durban realizada na Africa do Sul no ano de 2001, levou o governo brasileiro a assumir
que o pals sofria com a discriminacao racial. Com isso, os representantes nacionais encarregaram-se do
compromisso de combater o racismo por meio de legislagdes e politicas de a¢bes afirmativas voltadas para a
reparagdo, reconhecimento e valorizagao dos grupos étnicos, antes marginalizados e abandonados pelo Estado.

Para tanto, em 2003, durante o governo do Presidente Luiz Inacio Lula da Silva, houve a promulgacao da
lei 10.639/2003, que determina a obrigatoriedade do ensino da histéria e cultura africana e afro-brasileira na
Educacao Basica. A politica afirmativa veio atender a uma demanda antiga do movimento negro e de intelectuais
preocupados em combater o racismo no ambito escolar, tendo em vista que os ganhos com a lei também
ultrapassariam os muros da escola.

Similarmente, no ano de 2004, estabeleceu-se a criacao das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s) para
educacio étnico-racial. Esta orientagao curricular objetiva conduzir a educa¢ao no cumprimento de politicas de
agoes afirmativas, visando enaltecer a identidade, a cultura e a histéria dos numerosos e heterogéneos grupos
étnico-raciais (Brasil, 2004).

Contudo, tanto a lei 10.639/2003 como as DCN’s para educagio étnico racial, propde oferecer aos
estudantes da educacio basica uma educagio decolonial, onde negros e indigenas tenham suas historias e culturas
representadas. Da mesma maneira em que sejam contempladas suas produgdes cientificas, sendo estas

reconhecidas e transmitidas nos livros didaticos adotados pelos docentes.
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Todavia, para que tais propostas curriculares se concretizem, ¢ necessario haver uma formagao qualificada
dos professores no que tange a preparagao. Trata-se de um aperfeicoamento no olhar para enfrentar os desafios
educacionais em uma sociedade marcada historicamente pela discriminagao racial. Contudo, mesmo apos quase
18 (dezoito) anos de implementacgdo da lei 10.639/2003, percebe-se que muitas Instituicdes de Ensino Supetior
(IES) ainda nao incluiram nas suas matrizes curriculares dos cursos de licenciatura, uma disciplina de caracter
obrigatorio, que aborde as relagoes étnico-raciais.

Ademais, os docentes utilizam como material de apoio, o livro didatico (LD). Sendo que em alguns casos,
essa ferramenta é o Gnico recurso que fundamenta o planejamento e aplicacdo das aulas. Diante disso, é necessario
que as obras disponibilizadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) estejam em consonancia com
os principios e diretrizes da lei 10.639/2003 e das DCN’s.

Posto isto, este trabalho objetiva analisar como a tematica étnico-racial esta sendo abordada na obra
Contato Biologia do 1° Ano do Ensino Médio, adotada por algumas institui¢oes para o triénio 2019, 2020, 2021

de forma a melhorar a abordagem desta disciplina e proporcionar uma educagao mais inclusiva e diversa.

2 Metodologia

Realizou-se uma pesquisa documental centralizada no livro didatico de Biologia do 1° Ano do Ensino
Médio. “A analise documental busca identificar informagées factuais nos documentos a partir de questdes e
hipéteses de interesse” (CAULLEY apud LUDKE e ANDRE, 1986:38). A obra analisada foi Contato Biologia,
de Marcela Ogo e Leandro Godoy, publicado pela editora Quinteto.

Contudo, tendo em vista que ao analisar a tematica étnico-racial, as ilustra¢oes sao fundamentais para uma
melhor compreensao ideoldgica. Bittencourt (2004), vem nos questionar, “Como a ilustracao esta contida no livro
didatico? Possui legendas? Qual é a relagao entre o texto e alegenda?”. Sendo assim, a pesquisa utilizou os seguintes

critérios dispostos na sequéncia (Tabela 1).

Tabela 1 - Critérios analisados.

CRITERIOS ANALISADOS

1 | A obra apresenta imagens e textos estigmatizados?
2 | A obra aborda a histdria e cultura afro-brasileira e indigena?
3 | O Livro retrata o conhecimento cientifico de forma eurocéntrica?

4 | As populacdes africanas, afro-brasileira e indigena sio representadas em espacos de poder?
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5 | O livro consegue relacionar o conhecimento de biologia com a histéria e cultura africana, afro-brasileira e indigena?

Fonte: proprios autores.

Por fim, o presente estudo, com o intuito de oferecer aos docentes estratégias metodoldgicas para
implementagio efetiva da lei 10.639/2003, apresentou sugestoes que interligam o conhecimento bioldgico

ofertado na obra Contato Biologia com a histéria e cultura desses povos invisibilizados nos curriculos escolares.

3 Resultados e discussio

3.1 O que pode ser revisto?

Na breve analise do sumario da obra Contato Biologia, logo se percebe que a representagao da figura do
homem negro se encontra em apenas 3 (trés) momentos ao longo da obra. A primeira ¢ no sumario, sendo esta
imagem responsavel por caracterizar o capitulo referente a “Reprodugao e embriologia”; a segunda ¢ no proprio
capitulo sobre “reproduc¢ao”, inclusive é a mesma imagem do sumario. E a terceira vem no texto que discorre
sobre a “evolucao das espécies”, onde ¢ apresentado uma familia fenotipicamente negra.

Ha muito tempo, os movimentos sociais, sobretudo o movimento negro, vem cobrando
representatividade nos espacos de poder, inclusive nos materiais didaticos. No entanto, entende-se que havia
diversas outras ocasiOes para retratar a imagem de um homem negro segurando o seu filho, porém o que chama
atengao ¢ esta iconografia vir exatamente no capitulo referente a reproducao. Esse fato necessita ser evidenciado,
pois a sociedade vislumbra os corpos negros, principalmente o homem negro, como um ser viril e dotado com
uma excelente capacidade sexual (De Souza, 2009).

Sendo assim, é necessario romper com estes esteredtipos presentes nos livros didaticos. Contudo,
desconstruir tais manifestacbes em uma sociedade onde o racismo se encontra enraizado no imaginario popular,
nao sera uma tarefa simples. A discriminagao racial ¢ um “crime perfeito”, como aponta Munanga, provavelmente
um dos fatores que contribuem para isso sao suas diversas facetas.

Todavia, a promulgacio da lei 10.639/2003 trouxe grandes avangos nesse sentido. A mencionada legislacio
foi o marco inicial na ardua tarefa de descolonizagdo dos curriculos. Atualmente, com quase 20 (vinte) anos de
vigéncia, a lei foi responsavel pela diminuicdo da quantidade de representagdes estigmatizadas para com a
populagao negra, difundiu a histéria e cultura desses povos na Educaciao Basica, embora muitas vezes isso so
ocorra nas aulas de histéria, e fundamentou a caréncia de se formarem professores e professoras responsaveis e
capacitados para com a tematica étnico-racial.

3.2 Sugestdes ao docente
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No capitulo 2 (dois), é abordado a origem da vida, sendo apresentado na pagina 37 (trinta e sete) um
componente chamado “A origem do mundo em diferentes culturas”. Todavia, ¢ exibido dois mitos: um de origem
chinesa e o outro japonesa. Assim, como ¢ citado a origem do primeiro ser humano, onde expée um mito do
povo aborigene australiano e um dos indigenas brasileiros. Diante disso, observa-se que esta obra se preocupa em
apresentar, mesmo que brevemente, a cultura de diferentes grupos étnicos.

Contudo, seria interessante retratar a visao do povo que vive em solo africano sobre o tema, tendo em
vista, a comprovacio cientifica de que a Africa ¢ o berco da humanidade. No continente vivem diferentes etnias
com um vasto conhecimento cultural. Trazer essa nova otica para sala de aula seria uma bela forma de aplicar a
lei 10.639/2003.

No capitulo 4 (quatro), o livro aborda o conteudo “quimica da célula”, expondo na pagina 68 (sessenta e
0ito) a tematica “desnaturacdo proteica”, onde traz a imagem de uma mulher tendo os cabelos alisados. Uma
sugestao para o professor ao tratar do tema, seria provocar nos alunos uma valorizagao dos diversos tipos de
cabelos, considerando-se que inimeras pessoas alisam seus cabelos por nio gostarem deles cacheados e crespos;
buscando “adequar-se” aos padrdes impostos pela midia e pela sociedade.

Avangando, na pagina 74 (setenta e quatro), discorre sobre “a constituicio do DNA”. Nesse caso, o
professor pode aproveitar o topico para falar do projeto genoma humano, que conseguiu mapear o codigo genético
dos seres humanos, e como resultado comprovou-se que a humanidade nao se difere em ragas, pois as diferencas
genéticas entre os individuos nao chegam a alcangar 1%. No entanto, diante do contexto de discrimina¢iao em
favor da pertenca étnica, 0 movimento negro se apropriou do termo “raga” e passou a utilizar como forma de
resisténcia. Sendo assim, ¢ importante evidenciar que o conceito de raca adotado pelo movimento negro, refere-
se a uma construc¢ao sociolégica e nao tem relacio nenhuma com o aspecto biolégico.

Prosseguindo, no capitulo 7 (sete), pagina 130 (cento e trinta) no componente “trocando ideias”, propoe
o tema “cancer”; o professor pode aproveitar o tema para falar das doencas que atingem com maior frequéncia a
populacao negra: melanoma, anemia falciforme, hipertensio arterial, diabetes. Também poderia provocar o
questionamento, “como ¢ o tratamento de negros e negras nos postos de saide”? Ha diferenca no tratamento
entre brancos/brancas e negros/negras?

Adiante, no capitulo 8 (oito), componente “biologia e cultura”, o livro traz a imagem de uma indigena do
povo kalapalo preparando beiju. Seria interessante se o livro além de trazer apenas a imagem, também abordasse
um pouco da histéria e cultura dos mesmos, ja que a lei 11.645/2008 impde isso. F extremamente relevante

reconhecer os conhecimentos culturais, como produg¢oes cientificas, pois estes trazem contribui¢Oes significativas
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para a sociedade, tornando-se necessario efetivar medidas que objetivem promover “uma educagao de qualidade
para comunidades com caracteristicas tdo diversas em um universo tio representativo” (Matos, 2015, p. 412).

Ainda no capitulo 8 (oito), na pagina 145 (cento e quarenta e cinco), onde vem abordando o conteudo
sobre fermentacao, sugere-se utilizar desse tema para mencionar o pioneirismo do Egito na producao da cerveja,
processo este que envolve fermentacdo. Ainda, poderia usufruir do tema visando desconstruir a imagem que se
tem de um Egito nio pertencente ao continente Africano, sendo que o pais foi uma das maiores civilizagdes
antigas - um exemplo de desenvolvimento cientifico.

Um outro ponto importante que pode ser explanado, encontra-se na pagina 172 (cento e setenta e dois)
cuja o topico ¢ “Evolugao dos cosméticos”. Nesse topico, o livro menciona que a 7 (sete) mil anos atras no Egito,
se extrafa um corante das folhas de hena que era aplicado sobre as maos, pés, unhas e cabelos. Com isso, observa-
se o ploneirismo egipcio também na produgao de cosméticos.

Além disso, esse assunto permite ao professor mencionar que até pouco tempo nao se tinham certos
cosméticos para o fendétipo negro (a). E, em virtude das lutas do movimento negro pela valorizagao identitaria
desta populagdo, comegou-se a perceber nos ultimos anos a apreciagao, por parte do mercado de cosméticos e

demais produtos, como shampoos e cremes, batons, esmaltes e maquiagens voltados para atender o enaltecimento

da beleza negra.

4 Consideragdes finais

Por fim, tendo em vista que o trabalho objetivou analisar como a tematica étnico-racial esta sendo
abordada na obra Contato Biologia do 1° Ano do Ensino Médio, buscando aperfeicoar a abordagem desta
disciplina e promover a diversidade sobre os curriculos. Entende-se que a pesquisa conseguiu desvendar como a
obra supracitada buscou trazer para a sala de aula as propostas da lei 10.639/2003 e das DCN’s.

Dessa forma, percebeu-se que a quantidade de estigmas negativos atribuidos a popula¢ao negra e indigena
diminuiu drasticamente se comparado com estudos anteriores, sobretudo que precediam as legislagcdes
mencionadas. Contudo, o conteido exposto no livro ainda é bem eurocentrista, chamando aten¢do para as
diversas mencdes e representagdes iconograficas de cientistas desse continente. Em relagao a isso, a problematica
ndo gira em torno das numerosas vezes em que o conhecimento produzido sobre o solo europeu foi reproduzido
na obra, mas ¢ fato, a necessidade de retratar as diversas contribui¢bes que os povos indigenas, africanos, afro-
diasporicos e asidticos trouxeram para as ciéncias como um todo.

Todavia, ao final foi exposto ideias para abordagem da tematica étnico racial a partir do conteudo retratado

no livro. Dessa forma, mesmo que a obra ndo contemple completamente as premissas das quais 0 movimento
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negro pleiteava, ainda assim os docentes podem oferecer uma educagao plural e antirracista. No entanto, ¢é
relevante mencionar novamente, que tais educadores necessitam receber formacao para as relagdes étnico raciais
ainda nos cursos de graduacio, a fim de prepara-los nao apenas para disseminacdo do contetdo decolonial, mas

também para realizarem a escolha de materiais que proponham esse curriculo antirracista e descolonizado
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Resumo: O ensino de microbiologia na graduag¢io precisa superar diversas dificuldades e barreiras para desenvolver o conhecimento
na area. Existem dois obsticulos associados ao ensino de microbiologia hoje, que precisam ser ultrapassados. O primeiro esta relacionado
20 consenso que existe entre a populagio brasileira de que microrganismos sdo exclusivamente patogénicos, fato reforcado pelas midias
escrita e televisiva. O segundo relaciona-se ao préprio objeto de estudo, vez que o universo dos microrganismos ¢ invisfvel aos nossos
olhos, exigindo um esforco extra de educadores e educandos. As aulas praticas de microbiologia sio uma ferramenta importante para
este conteudo, entretanto, com as aulas remotas e buscando nio prejudicar a formacio dos alunos, estas tiveram que ser desenvolvidas
de formas alternativas. Mesmo com o auxilio das praticas de laboratério, a disciplina exige uma grande capacidade de abstracao por fartes
dos alunos para assimilar os contetdos, que muitas vezes sao aridos. Assim, neste trabalho foi proposto um modelo de plano de ensino
baseado em metodologias ativas, empregando-se a problematizagio da Covid-19, do SARSCoV2, das vacinas e da vacinagido como tema-
problema. Os alunos se mostraram incentivados e o desenvolvimento das atividades tém estimulado a iniciativa, o trabalho cooperativo
e a criatividade.

Palavras-chave: Ensino de Microbiologia; Problematiza¢io; Metodologias Ativas; Covid-19; Biosseguranga.

1 Introdugao

A Microbiologia que habita o imaginario das pessoas esta relacionada as doencas devido a grande midia
televisiva e escrita no Brasil, induz o telespectador/leitor leigo a imaginar que todos os fungos e bactérias sao
prejudiciais aos seres humanos. Devido a atividade de divulgacao das diferentes midias no Brasil, a microbiologia
¢ um toépico quase que exclusivamente associado a doengas, pois causam mais impacto na populagao.

Além dessa priorizaciao, nao sao poucas as informagdes erroneas sobre temas microbioldgicos divulgadas
em programas de televisdo, em revistas semanais de grande circulagdo e em paginas na Internet, como acontece
hoje com a Covid-19 (Afonso, 2021).

Entretanto, menos de 5% dos microrganismos encontrados no ambiente sio causadores de doencas
(Madigan, Martinko, & Parker, 2004).

Portanto, todos os conceitos distorcidos e informagdes erroneas que acabam compondo o senso comum,
devem ser reformulados no ensino superior de microbiologia, principalmente em um curso de Licenciatura em
Ciencias Biologicas, cujo objetivo é formar profissionais do ensino de Ciéncias e Biologia.

Associada a esta problematica, existem as dificuldades do conteudo, que aborda uma gama de organismos

e estruturas invisiveis a olho nu, ignoradas por esse motivo. Assim, os laboratérios de aula pratica exigem
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aparelhagem e reagentes mais dispendiosos, mas essenciais para a aquisi¢ao de conhecimentos conceituais e¢ do
saber-fazer (Siqueira, Santos & Lima, 2019).

Entretanto, os alunos, privados das atividades praticas laboratoriais, devido ao isolamento social, precisam
desenvolver maior capacidade de abstragao.

Assim, nesse trabalho buscou-se expor um plano de ensino que utilizou metodologias ativas, com base na
problematiza¢ao, tendo como tema a Covid-19, o SARSCoV2, as vacinas e a vacinagao, que apesar de ser um tema

em saide apenas, torna-se relevante no contexto da pandemia.

1.1 O Universo dos Microrganismos

Os microrganismos sio os seres predominantes na Terra. Exemplificam as primeiras formas de vida e
existem ha bilhGes de anos. Todos os seres vivos que surgiram posteriormente através do processo evolutivo, nao
suplantaram estes primeiros seres, a0 contrario, tiveram que se adaptar a sua presencga para sobreviver.

Devido a longa histéria biologica, os microrganismos apresentam as mais variadas estratégias de adaptacao
a ambientes inusitados e indspitos, além de desempenharem fungdes fundamentais para a manutengao das demais
formas de vida. Umas poucas espécies se dedicaram a parasitar seres vivos e sao estas que chamam mais nossa
atencao, pois sao causadoras de doengas.

No capitulo trés do livro Aghainst The Grain - A Deep History Of The Earliest States (Scott, 2017, p. 91-92), o
autor descreve a formacao das primeiras cidades no perfiodo neolitico, cerca de 10 mil anos atras. Quando optou
pela vida sedentaria o homem iniciou o estabelecimento das cidades e, coabitando com animais domesticados e
realizando a pratica da agricultura, iniciou-se também as primeiras pestes e epidemias.

As zoonoses mais conhecidas que afetam os seres humanos hoje tiveram origem na atividade agricola. O
armazenamento de graos favoreceu a proliferagdo de ratos, que sao transmissores de peste bubonica, a criagdo de
galinhas esta associada a disseminac¢ao do virus da gripe e a variola teve origem de uma muta¢ao do virus presente
em bovinos (Scott, 2017; Jones, et al., 2008). No caso do novo coronavirus, pesquisas sugerem que este derivou
de motcegos e/ou pangolins, e que o virus adquiriu a habilidade de infectar humanos a pattir de um processo
denominado “spillover (Acosta, et al., 2020).

Os microrganismos sio os seres dominantes do bioma terrestre, cuja biomassa chega a 5 trilhdes de
toneladas, valor proximo a biomassa dos vegetais (Madigan, Martinko, & Parker, 2004). Apesar disso, os
microrganismos sao invisiveis aos nossos olhos e, para que se concretize o processo de ensino-aprendizagem

destes organismos ¢ necessario abstragao.
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O estudo de microbiologia consiste em um universo de células, estruturas celulares e moléculas muito
pequenas, que s6 podem ser visualizadas com a utilizagdo de aparelhagem sofisticada e cara, geralmente nio
disponivel em laboratérios de ensino. Mesmo o fornecimento de microscépios Opticos comuns muitas vezes ¢
precario.

Sio abordados na disciplina temas como o surgimento das primeiras formas de vida, caracteristicas das
primeiras formas de vida e sua evolugao para eucariotos unicelulares, e posteriormente, para seres pluricelulares.

No processo de evolugao dos microrganismos estuda-se os seres heterétrofos, autédtrofos, as teorias da
origem dos eucariotos, assim como as controvérsias sobre o surgimento dos virus e prions; do mundo do RNA
para o modelo que conhecemos hoje (Oliveira & Menk, 2012). Estuda-se ainda suas estruturas, geralmente mais
simples que a dos eucariotos, e o seu metabolismo, geralmente, mais sofisticado. Estuda-se, portanto, a evolugao
dos microrganismos e de suas caracteristicas morfologicas, fisiolégicas e mecanismos de variacido genética
(Miranda & Santana, 2018).

Para sobreviver ao assédio dos microrganismos, a espécie humana, teve que evoluir e o principal
componente no processo evolutivo foi o surgimento do sistema imune na sua filogénese, ‘com sua vasta cole¢ao
de receptores linfocitarios expressos de forma clonal” (Vaz et al, 2014). Também os demais seres vivos, vertebrados
(Vaz, et al, 2014), invertebrados (Amaral, 2009) e plantas (Jones & Dangl, 20006), passaram pelo mesmo processo
de adaptaciao com o desenvolvimento de um sistema imune. O que faz com que conhecimentos sobre imunologia
tornem-se relevantes no estudo da microbiologia

Em contrapartida, os microrganismos continuaram evoluindo, suplantando as estratégias de defesas dos
sistemas imunes, para continuar parasitando e causando doencas aos demais seres vivos.

Na atualidade os microrganismos aparecem com novas cepas resistentes, as superbactérias, os
superfungos, e as novas cepas de virus, como acontece hoje no contexto da pandemia. Ja foram detectadas quase
mil variantes no mundo do novo coronavirus, sendo que entre 60 e 100 circulam no Brasil (Fiocruz, 2021), devido
as caracteristicas peculiares no pafs, principalmente no que se relaciona a falta de medidas restritivas (Barrucho,
2021), o que favorecem o surgimento de novas cepas.

Neste contexto, e devido as dificuldades ja apresentadas no ensino de microbiologia, faz-se necessario que
o professor utilize estratégias de ensino que estimulem o interesse dos alunos. Varios pesquisadores sugerem que
estes aprendem melhor quando o material é apresentado em aprendizagem cooperativa, com o professor servindo
como um facilitador da aprendizagem (Diesel, Baldez & Martins, 2017; Valente, Almeida & Geraldini, 2017

Hoffman, 2001), sdo as chamadas metodologia ativas.
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Nas metodologias ativas de aprendizagem, as ferramentas sao variadas, como a sala invertida e a
aprendizagem através de problemas, além do uso de filmes e videos, apresentacao em slides, atividades em jogos,
de exercicio e praticas. Segundo Gasparin (2002), a problematiza¢io torna-se um desafio para o professor, pois
faz-se necessario a elaboragao de um problema que seja uma necessidade para o aluno.

Assim, para o ensino de evolucgdo, genética molecular, e histéria dos microrganismos, utilizou-se o
coronavirus numa metodologia de problematizacio, pois a pandemia torna o assunto urgente e pertinente, de rico
conteudo e que, apesar da tragédia da situagdo, favorece o interesse dos alunos sobre o assunto, apesar da

abordagem quase estritamente médica.

2 Metodologia

Foi desenvolvido um plano de ensino utilizando a metodologia ativa com a pandemia como tema
problema. No primeiro encontro virtual com as turmas foi apresentado o tema problema, composto de trés etapas,
sendo a primeira relacionada aos conhecimentos sobre a doenga Covid-19 e o agente patolégico SARSCoV2. Na
segunda etapa foi foram discutidas problematicas relacionadas a biosseguranga, sua importancia e aplicabilidade.
Finalmente, foi proposto o desenvolvimento de um trabalho sobre biosseguranca no contexto da Covid-19,
focado no ambiente escolar.

A organizacao das atividades foi desenvolvida de acordo com o seguinte roteiro: 1. revisio do
conhecimento sobre a covid-19, o SARSCoV2 e as vacinas; 2. pesquisa sobre nog¢des de biosseguranca; e 3.
pesquisa sobre os meios de transmissao do virus e elaboragao de um mapa de risco bioldgico.

As atividades foram desenvolvidas com 3 diferentes turmas, todas do curso de Licenciatura em Ciéncia

Biolégicas, somando um total de 88 alunos.

3 Resultados e discussio
Inicialmente os alunos se mostraram entediados ao ouvir o que parecia ser mais do mesmo. Entretanto,
conforme as discussoes sobre o assunto foram se desenvolvendo, os alunos perceberam desconhecer algumas

informagoes sobre a doenca, o virus e as vacinas como mostra a tabela 1.

Tabela 1. Informagoes sobre a Covid-19, 0 SARSCoV2 e as vacinas, e porcentagem de acertos nas respostas a um questionario

fechado, com multiplas escolhas, onde havia mais de uma resposta correta.

Conhecimento dos alunos (%)

Questdes sobre Covid-19 e 0 SARSCoV2
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O que significa Covid-19? 52,4
Qual a origem do nome Covid-19? 95,2
Qual a origem do nome SARS-CoV2? 31,7
Como as vacinas funcionam? 95,2
Do que sao compostas as vacinas? 50,1

429

A ‘imunidade de rebanho’ € ...

Fonte: Elaborada pelo autor.

A origem do nome dado a doenga ¢ amplamente conhecida pelos alunos (95,2%), mas seu significado
ainda causa duvidas (52,4%). O mesmo ocorre com o virus SARSCoV2 (31,7%), cuja origem do nome ¢ pouco
veiculada. Quanto ao funcionamento das vacinas, o conhecimento ¢é geral (95,2%), entretanto sua composi¢ao
também gerou duvidas (50,1%). O termo ‘imunidade de rebanho’, ou imunidade coletiva, ou imunidade de grupo,
que sdo termos muito mais adequados, porém, raramente usados, também gerou duvidas (42,9%), pois se trata de
um termo novo no vocabulario de todos, inclusive dos alunos (Tabela 1).

A partir deste ponto, os alunos perceberam a importancia da pesquisa e revisao que estava sendo realizada,
uma vez que estes devem estar preparados para o retorno as atividades presenciais na propria universidade, mas
principalmente nas atividades profissionalizantes do curso, como o estagio supervisionado, a residéncia
pedagdgica, os programas PIBID (Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia) e PRODAP (Programa de
Apoio do Desenvolvimento da Aprendizagem Profissional), pois nestas atividades os alunos devem orientar e
ensinar, precisando estar aptos a transmitir informagdes sobre a Covid-19, o SARSCoV2 a as vacinas.

Foram estudadas as estruturas do coronavirus, relacionando-a com os métodos de higienizacio e
desinfeccio, assim como seus mecanismos genéticos geradores de variantes, também foi discutida a sua origem
do virus, assim como as polémicas e ‘Fake News relacionadas ao assunto (Menezes, Adao & Chagas, 2021,
Brouillette & Renner, 2020). E seguindo a programagdo, os alunos tiveram nog¢oes sobre biosseguranca e
desenvolveram em grupo um trabalho sobre o assunto, entrando finalmente na etapa sobre a biosseguranca nas
escolas no contexto da Covi-19.

Foi proposto aos alunos que desenvolvessem um mapa de risco biolégico para o campus universitirio a

que pertencem, baseado no modelo utilizado em seguranca do trabalho (Monteiro, Silva & Oliveira, 2015), cujo
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modelo podera ser adaptado a outras escolas. Para realizar esta atividade, que ainda esta em curso, os alunos estio
levantando dados sobre as formas de contagio, comportamentos e locais de risco, classificagdo quanto ao grau de
risco, para posterior elabora¢do de material informativo, e utilizando como guia as propostas de uma cartilha

desenvolvida pela Fiocruz (Pereira, et al, 2020).

3 Conclusao

As atividades estao se mostrando estimulantes e os alunos empenham-se nas tarefas de pesquisa e
elaboragao das atividades propostas.

As situagOes-problemas utilizadas em sala de aula mostraram-se ferramentas eficientes para estimular a
participag¢ao dos alunos dos alunos de forma ativa, cabendo ao professor orientar as atividades de pesquisa e
estimular a criatividade dos alunos na elabora¢ao de material educativo, atividade exige adequagdo de linguagem,
objetividade, concretude na divulgagao, uso de metaforas que ajudem a entender as questoes que estio sendo
expostas, e humanizagao, ou seja, respeito, ao publico, ao tema, e as pessoas evolvidas.

As metodologias ativas, principalmente no ensino remoto, sao ferramentas que promovem no aluno a
iniciativa, a criatividade e a autonomia, entre outros aspectos como a socializagao, com o trabalho em grupo.

Segundo Souza & Oliveira (2013), o ensino em ciéncias onde se desenvolvem atividades que favorecam o
dialogo, a analise e o trabalho colaborativo, favorecem, consequentemente, a formagao, o amadurecimento e o
crescimento profissional dos alunos.

Falta, entretanto, treinamento aos professores na utilizagao destas ferramentas, que deveriam ser utilizadas

em todos no ensino em todos os seus niveis.

Referéncias
Acosta, A. L., Xavier, F., Chaves, L. S. M., Sabino, E. C., Saraiva, A. M. & Sallum, M. A. M. (2020). Interfaces a
transmissao e spillover do coronavirus entre florestas e cidades. Estud. Av., 34 (99).

Afonso, N. (2021, 02 nov.). #Verificamos: Video que circula no Whatsapp distorce falas e informacSes sobre a
pesquisadora Natalia Pasternak. Folha de Sao Paulo. Agéncia Lupa.

Amaral, I. M. R. Sistema imune inato em Melipona scutellaris (Hymenoptera, Apidea, Meliponini). (Dissertagao
de Mestrado, Universidade Federal de Uberlandia).
https://repositotio.ufu.br/bitstream/123456789/15815/1/dis.pdf

Barrucho, L. (2021) Covid: por que o Brasil se tornou 'caldeirdo de vatiantes' do coronavirus e qual o perigo disso.
BBC New Brasil. https:/ /www.bbc.com/portuguese/brasil-57283273

Anais do IT Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 61
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70
https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/2021/02/11/verificamos-natalia-pasternak/
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/15815/1/dis.pdf
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-57283273

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Brouillette, M & Renner, R. (2020, 30 set.). Por que informagdes falsas sobre a origem da covid-19 continuam
viralizando nas redes sociais. Nathional Geographic.
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2020/09 /fake-news-noticias-falsas-origem-da-covid-19-
china-coronavirus-redes-sociais

Diesel, A.; Baldez, A. L. S.; Martins, S. N. (2017). Os principios das metodologias ativas de ensino: uma abordagem
teorica. Rev. Thema, 14(1).

Fiocruz. (2021). Vigilancia Genémica Covid 19. https://agencia.fiocruz.br/vigilancia-genomica-covid-19.

Gasparin, J. L. Uma Didatica para a Pedagogia Historico-Critica. (2002). 3. ed. Campinas, SP: Autores Associados.

Hoffman, E. A. (2001). Successful Application of Active Learning Techniques to Introductory Microbiology.
Microbiol. Edue., 2(1), 5-11.

Jones, J. & Dangl, J. (2006). The plant immune system. Nazure, 444, 323—-329.

Jones, K. E., Patel, N. G., Levy, M. A, Storeygard, A., Balk, D., (...) (2008). Global Trends in Emerging Infectious
Diseases. Nature, 451, 990-993.

Madigan, M. T., Martinko, J. M. & Parker, J. (2004). Microbiologia de Brock. 10.ed. Sio Paulo: Pearson Education do
Brasil, 608p.

Menezes, A. A. de, Adao, G. M. & Chagas, I. C. (2021, 28 mar.). Fake news no cenario brasileiro em tempos de
pandemia. Politéia. https://politeiacoproducao.com.br/fake-news-no-cenatio-brasileiro-em-tempos-de-

pandemia/

Miranda Neto, P. A. D. & Santana, H. B. de M. (2018). Aplicabilidade do ensino de microbiologia para ciéncias
da sadde. Rev. Bras. Andl. Clin. (RBAC)., 50(2), 149-52.

Monteiro, G. R. S. da S., Silva, M. E. S. da & Oliveira, R. C. de. (2015). Mapa de risco como instrumento para a
identificagdo de riscos ocupacionais: revisao integrativa da literatura. J. Res.: Fundam. Care. Online, 7(3), 3076-3092.

Oliveira, M. C. & Menk, C. F. M. (2012). O mundo de RNA e a origem da complexidade da vida. (pp. 21-32). In:
R. S. Matioli (org). Biologia molecular e evolugao. 2* ed. Ribeirao Preto: Holos.

Pereira, I. D. F., Corbo, A. D., Paula, T. S. G., Mendonga, F. C. R., Carvalho, P. R. (...) (2020). Manual sobre
biosseguranca para reabertura de escolas no contexto da Covid-19. 2. ed. Rio de Janeiro: EPSJV. 63 p.

Scott, J. C. (2017). Agbainst The Grain, A Deep History of The Earliest States. (pp. 91-92) New Haven and London:
Yale Press University.

Siqueira, C. G., Santos, M. & Lima, T. M. (2019). Ubiquity and diversity of microrganisms work in the higher
education practices. Anais do 30° Congresso Nacional de Microbiologia, Macei6, RO109-1.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 62
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2020/09/fake-news-noticias-falsas-origem-da-covid-19-china-coronavirus-redes-sociais
https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2020/09/fake-news-noticias-falsas-origem-da-covid-19-china-coronavirus-redes-sociais
https://agencia.fiocruz.br/vigilancia-genomica-covid-19
https://politeiacoproducao.com.br/fake-news-no-cenario-brasileiro-em-tempos-de-pandemia/
https://politeiacoproducao.com.br/fake-news-no-cenario-brasileiro-em-tempos-de-pandemia/

lleaNEEIB;%

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

‘ Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Souza, A. P. G. & Oliveira, R. M. M. A. (2013). Aprendizagem da docéncia em grupo colaborativo: historias
infantis e matematica. Edwue. Pesqui., 39(4,), 859-874.

Valente, J.A., Almeida & M. E. B.; Geraldini, A. F. S. (2017). Metodologias ativas: das concepg¢oes as praticas em
distintos niveis de ensino. Rev. Didlogo Edue.,v. 17(52), 455-478.

Vaz, N. M., Ramos G. C,, Saalfeld, K. & Mpodozis, J. (2014). Deriva imunoldgica: a histéria natural dos linfécitos.
Rev. UFMG, 21(1-2), 60-87.

Anais do IT Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edicao Especial, 2021. 63
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

METODOLOGIA DIFERENCIADA NO ENSINO DE TOXOPLASMOSE: A UTILIZACAO DE
UM BINGO DIDATICO NO MUNICIPIO DE ABAETETUBA, PARA

Noemia Quaresma Gongalves'; Oscar Vinicius Moraes dos Santos®

L2 Universidade Federal do Para.

*Autor correspondente: noemia quaresma@hotmail.com

Area tematica: Ensino de Ciéncias e Biologia: Microbiologia, Parasitologia ¢ Imunologia.

Resumo: O protozoatio Toxoplasma gondii é o agente causador da doenca que ¢ denominada toxoplasmose, a qual é bastante recorrente
no Brasil, sendo de facil contaminagio através de animais, alimentos, assim como também 4gua contaminada com oocistos maduros.
Com isso, os assuntos que sio trabalhados em Biologia muitas vezes sio complexos, e exigem praticas dinamicas, além dos livros
didaticos, diante disso ressalta-se a pratica ladica. O trabalho foi aplicado no IFPA-Campus Abaetetuba, em uma turma de licenciatura
em Ciéncias Biologicas. No presente trabalho, foi desenvolvida uma ferramenta didatica ladica, com utilizagdo do bingo didatico para
promover a aprendizagem significativa da parasitose toxoplasmose por meio de um jogo. Os dados obtidos através da atividade de
avaliagdo confirmaram o ensino lddico como uma importante estratégia para a promogio da aprendizagem dos conteudos. Além de
oferecer um ambiente mais dindmico e prazeroso, os jogos fornecem ao aluno uma motivacio intrinseca ao processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Toxoplasmose. Ludico. Ensino.

1 Introdugao

O protozoario Toxoplasma gondii é um parasito intracelular obrigatério, de distribuicao mundial, que pode
ser encontrado em uma grande variedade de hospedeiros (Dubey, 2010). Foi descrito por NICOLLE E
MANCEAUX apud (Ferguson, 2009) isolado de um roedor no norte da Africa (Ctenodactylus gonds) em 1908. O
protozoario apresenta organelas citoplasmaticas caracteristicas do Filo Apicomplexa, classe Sporozoa, subclasse
Coccidea, ordem FEucoccidiida, subordem FEimeriina e familia Sarcocystidae (Pfefferkorn, 1990). O nome
Toxoplasma gondii foi proposto por Nicolle & Manceaux (1909) baseado na forma do estagio de infecgao (toxon =
arco) e o termo gondii pode ter resultado do erro de ortografia do hospedeiro original — Ctenodactylus gundi (Ferguson,
2009).

Caracteriza por ser um parasita intracelular obrigatério de baixa especificidade, pois possui potencial de
infectar qualquer animal homeotérmico (Dubey & Beattie, 1988; DUBEY et al., 1970; Hashemi-fesharki 1996;
Esteban-Redondo & Innes 1998; Innes, 1997), invadindo varios tecidos, células nucleadas e liquidos organicos.
Esse parasita é o causador da toxoplasmose que é uma doenga que passa desapercebida, mas alguns casos, porém,
em pessoas consideradas saudaveis diminuem a qualidade de vida e podem estar associadas a indices relevantes de
morbidades e mortalidade.

Em consequéncia da contaminagao pelo protozoario, a doenga pode prejudicar o funcionamento de 6rgaos
vitais e diminuir a produtividade, podendo comprometer, inclusive, faixas etarias mais jovens, o desenvolvimento

fisico e intelectual (Silva & Santos, 2001). E uma antropozoonose que ocorre em varios animais homeotérmicos,
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ou seja, em mamiferos e aves, mas apenas os felinos jovens sao hospedeiros definitivos, onde ocorre a reproducio
sexuada e oocistos ¢ eliminado nas fezes (Neves et al., 2005).

A infecgdo recorrente da toxoplasmose em humanos ¢ frequentemente subclinica, ou seja, apresenta-se
assintomatica em alguns casos ou com sintomas inespecificos e comuns a outras doen¢as quando nao
diagnosticadas. (Cordeiro et al., 2010). O pouco conhecimento a respeito de medidas profilaticas e a precariedade
nas condicOes de higiene e de saneamento basico tém sido correlacionados a prevaléncia dessa e de outras doengas
em uma dada populacao (Pereira-Cardoso, 2010).

A educagao é um dos principais meios indicados para promogao da saude no contexto da prevencao das
doencas, em que as disciplinas de Ciéncias e Biologia assumem um papel importante para a promo¢ao desta
temética. F fundamental que a escola propicie as condi¢des adequadas para o processo ensino- aprendizagem em
saude, incluindo as formas de contagio, profilaxias e tratamento. A educac¢ao requer que os professores de Biologia
tenham um cuidado especial, principalmente no que diz respeito a doenga tio prevalente como toxoplasmose
(Costa Jr, Hirsch-Monteiro, 2010).

Para ensinar determinados assuntos complexos da Biologia, nio ha uma metodologia totalmente perspicaz
para aplicar aos alunos em sala de aula, entretanto, havera métodos mais dinamicos para a compreensao do
conteudo. (Bazzo, 2000). Atualmente os livros didaticos ainda sao o material primordial nos estudos no ensino de
Biologia, mas vale ressaltar que nao deixa de ser essencial, no entanto ha escassez em metodologias diferenciadas
no ensino.

Como ressalta Loguercio, Pino & Souza (2002), o livro didatico tem significancia nas construgoes
curriculares, sendo muitas vezes o refugio que acaba por definir o trabalho docente. As falhas dos livros didaticos
tem sido alvo de diversas analises (Souto, 2003). Krasilchik (2004) relata que nas aulas de Ciéncia, voltadas
especificamente para o ensino de Biologia, atividades e testes realizados em laboratérios e campo sdo raros e
tornando-se complexos nas escolas.

O trabalho teve por objetivo proporcionar o ensino de forma dinamica, para a promogao da aprendizagem,
como também facilitar a explanacao de um conteudo complexo pelo professor, saindo do modelo metddico dos
livros didaticos e quadro branco. Dessa forma, também instigando os alunos para participar das aulas e integrar a
turma pela interagao dos alunos. Entao, este trabalho surge da necessidade de alternativas mais interessantes para

os alunos em sala, além de facilitar o aprendizado do conteido.

2 Metodologia
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O presente trabalho foi aplicado no IFPA-Campus Abaetetuba, com uma turma de licenciatura em
Ciéncias Biolégicas. O mesmo foi realizado nas seguintes etapas para a elaboragao: 1) escolha do tema trabalhado;
2) pesquisa de referencial teérico; 3) explanaciao do conteddo; 4) construciao do jogo como ferramenta didatica; 5)
aplicagao do jogo.

Para confeccionar as cartelas do bingo (figura 1), foram utilizadas folhas de papel A4, nesse papel foram
impressas as imagens coloridas, que foram feitas no programa Microsoft Word e as frases referentes a
Toxoplasmose, depois plastificadas, e para as pedras foram utilizados também papel A4 em pequenos quadrados,
e suporte de papel EVA, com as perguntas sobre a doenga que combinarido com as respostas presentes no bingo,
que serao marcados com pequenos quadrados de EVA (figura 2). Os alunos foram divididos em grupos, cada
grupo com uma cartela, ja as questoes foram sorteadas em um saco, a medida que formos lendo as perguntas, eles

procuravam se havia a resposta correspondente na cartela, e o primeiro que completou a cartela toda venceu o

jogo.

Figura 1- Bingo ludico

Fonte: Gongalves (2019).

3 Resultados e discussio

Através da disciplina Parasitologia, surgiu a proposi¢ao de metodologias diferenciadas que auxiliassem no
ensino de temas abordados. Neste trabalho abordamos uma metodologia utilizando um bingo didatico para o
ensino de toxoplasmose que foi aplicado em uma turma de licenciatura em ciéncias biol6gicas. Com a aplicag¢ao

do bingo depois da exposi¢ao tedrica, observamos que os alunos estavam bastante interessados em responder as
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perguntas, além disso houve interagao entre os membros de cada equipe. Destacamos que ao fazermos os
questionamentos varias equipes apresentavam de imediato as respostas, até mesmo quando nao possufam o card
da resposta, havia alunos que se prontificavam a responder os questionamentos. Com isso, pudemos observar
tanto a interagao dos alunos da classe, individualmente e coletivamente, além da participa¢do na aula, bem como
observamos que o processo de aprendizagem ficou mais atrativo e participativo por meio do bingo.

Fernandes (2010), também parte do mesmo pressuposto que metodologias inovadoras podem contribuir
de forma significativa para o ensino, em seu trabalho ele relata que jogos ladicos permitem de forma dinamica o
desenvolvimento de aspectos relacionados a areas cognitivas.

Além disso, Amorim (2013), em seu trabalho afirma que a utilizacao de jogos no ensino de biologia pode
complementar lacunas existentes no aprendizado dos alunos que apresentam dificuldades em relacionar os
conceitos, assim como permitem que a aula seja mais integrativa e participativa. Assim como Amorim, Kiya (2014),
também ressalta a atividade lidica como um excelente recurso pedagdgico facilitador da aprendizagem.
Destacamos, essa importancia de uma ferramenta integrativa para colaborar com o ensino.

Reis e Junior (2019), propuseram o uso de tecnologias, como por exemplo jogos, eles observaram que
esses jogos auxiliaram no aprendizado e além disso, no desenvolvimento de competéncias para melhorar o
rendimento dos alunos. Ademais, Conceigao et al., (2020), também buscaram o entendimento de jogos no
contexto escolar, em que as aulas expositivas somente nao conseguem compreender o processo de ensino, com
isso, mostrando que os jogos didaticos maximizam o processo da construgao do aprendizado. Dessa forma, se

destaca a importancia da unido da aula expositiva com a pratica.

4 Consideragdes finais

Com a aplica¢ao do bingo didatico houve um grande aproveitamento, como também a melhor fixagao do
conteudo, por meio do ludico. Além de ter proporcionado a integracio da turma na atividade, promovendo a
interacao dos alunos, e constatou-se os resultados de praticas ladicas no ensino, como ferramenta facilitadora do
processo de ensino aprendizagem ¢é extremamente valido. Ademais, a uniao da aula expositiva mais a abordagem
pratica, saio complementares para instigar os alunos a participar ativamente das aulas, assim como também
proporcionar uma atividade coletiva e troca de conhecimentos sobre o tema abordado em sala, além de aproximar

os alunos de forma mais didatica para um assunto complexo, tornando-o mais flexivel com bingo.
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Resumo: Os recursos midiaticos nas escolas podem funcionar como instrumentos de inovagdo, que permitam a compreensio das
diversas atividades que os professores propoem a seus alunos em sala de aula, e podem contribuir para aumentar o engajamento dos
alunos nas atividades dentro e fora da sala de aula. Dessa forma, esse relato de experiéncia teve como objetivo analisar a utilizacdo de
recursos midiaticos no ensino de Biologia, em especial o uso de videos na aula de Biologia do Ensino Médio. Os alunos foram divididos
em grupos e produziram um video sobre contetido relativo a tematica Biodiversidade. Os alunos tiveram total liberdade para escolha do
conteudo abordado e formato do video produzido. Depois da produgio, o video foi apresentado os demais alunos e um questionario
foi proposto para avaliagio da atividade. Os resultados confirmam a importincia do uso das Tecnologias Digitais da Informacio e
Comunicagdao como facilitadoras na media¢do dos conteudos, para que a aprendizagem se torne mais significativa, na constru¢do do
conhecimento e na compreensio dos conteidos de Biologia.

Palavras-chave: Letramento midiatico, Biologia, ensino, tecnologia educacional

1 Introdugao

Atualmente, os jovens fazem parte de uma geracdo que estd conectada a diferentes veiculos de
comunicagao, obtendo informagdes das formas mais variadas. O cotidiano desses jovens é rodeado de
computadores, smariphones, games, tablets, e cada vez mais, passam o tempo ligados a tecnologia desses dispositivos.
Com isso, fica mais dificil para a escola e os professores conseguirem prender a aten¢ao dos alunos, baseando a
maior parte de suas aulas numa metodologia tedrica e expositiva, associada a passividade dos alunos.

A midia, como elemento cultural, tem um impacto e uma penetracio relevante nos estudantes,
modificando a forma de pensar e de agir. Nesse contexto, é quase que inquestionavel a necessidade do uso de
Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicagao (TDIC) como aliadas no processo de ensino e aprendizagem.

Nos dias de hoje, um dos grandes desafios da educacgao é formar cidadios criticos em uma sociedade que
esta voltada para o mundo virtual (Siqueira et al., 2020). Segundo a Unesco (2016) o letramento midiatico pode
ser considerado como sendo a capacidade de acessar, analisar ¢ avaliar a influéncia das imagens, sons e mensagens
na cultura contemporanea. Essa pratica pode nos ajudar a entender os significados das mensagens transmitidas
pela midia, considerando seus constituintes linguisticos, a linguagem e os recursos utilizados para construir
significado.

O letramento midiatico pode também aparecer no universo escolar, como uma alternativa de reinventar

as praticas pedagogicas em sala de aula, de forma a torna-las mais atrativas, contribuir para o desenvolvimento da
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criticidade, aproximar alunos e professores e aumentar a interagao com temas propostos para se trabalhar durante
as aulas nas diversas disciplinas. Aragjo et al. (2018) relata que de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio, considerando a era tecnoldgica, é necessario que o ensino de Biologia se volte ao
desenvolvimento de competéncias, que permitam ao aluno a lidar com as informagoes, compreendé-las, elabora-
las, refuta-las fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da tecnologia.

Campos (2016) menciona em sua pesquisa que a Biologia é um ramo da ciéncia em constante mudanga,
em que questdes sao geradas com grande rapidez. O professor, muitas vezes, dispoe apenas do livro didatico para
auxilid-lo na tarefa de ensinar ciéncias. Uma forma de superar esse obsticulo é aliar os materiais didaticos a
atualidades, provindos de materiais multimidiaticos. Uma das metodologias que pode ser empregada nas escolas ¢é
a criagdo de videos juntamente com os alunos. De acordo com Ferrés (19906), a seu uso pode servir para iniciar
um novo conteudo, instigar a curiosidade pelo assunto estudado e impulsionar novos didlogos que se
correlacionam com a matéria em questido. Além disso, deve-se levar em consideracio que a disponibilidade e a
facilidade de acesso a videos na internet encontrados em sites, blogs, redes sociais e repositorios especificos como
o Youtube, vem auxiliando professores e alunos respectivamente, no preparo das aulas e no estudo dentro e fora
do ambiente escolar.

Nesse relato de experiéncia, tem-se como objetivo ilustrar o uso de materiais multimidiaticos através da
elaboragao de videos por uma turma de alunos do Ensino Médio ao se trabalhar o conceito de Biodiversidade,

dentro do ensino de Biologia.

2 Metodologia

O contexto dessa experiéncia envolveu uma turma do 1° ano do Ensino Médio, composta por 35 alunos,
pertencentes ao Instituto Federal de Sao Paulo, campus Sao Carlos, municipio de Sio Carlos-SP. A escolha da
turma a ser trabalhada ficou a cargo da professora da disciplina.

A Atividade foi dividida em trés etapas. Inicialmente, a professora responsavel pela disciplina, ministrou
uma aula expositiva explicando o conceito de Biodiversidade. Apés, os alunos foram divididos em quatro grupos
e receberam a explicagdo sobre a atividade, na qual deveriam produzir um video de no maximo cinco minutos de
duragdo, onde pudessem explorar em outros contextos relativos a tematica proposta em aula. Para isso os alunos
tiveram total liberdade para a escolha do formato do video.

Durante a segunda etapa, ou seja, o processo de elabora¢iao do video, cada estudante recebeu um papel
especifico para executar, a exemplo: diretor, produtor, roteirista e editor. No periodo de 30 dias, foram realizados

encontros semanais, com a professora para discutir, tirar duvidas e acompanhar o andamento da atividade. Ao
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final desse periodo, os videos produzidos foram apresentados para a sala e os alunos puderam socializar o
conhecimento adquirido. Eles foram avaliados pela professora de Biologia, que utilizou como critérios de avaliagao
a criatividade, a originalidade e a defini¢do correta dos termos mostrados.

Por fim, como terceira etapa da atividade proposta, um questionario voluntario foi aplicado pela professora
com o intuito de elucidar as percepgoes que os alunos tiveram em relagao a essa ferramenta e como ela influenciou
a aprendizagem. O questionario foi enviado aos alunos via Google Formus e as respostas foram agrupadas em

graficos e tabelas para posterior anilise.

3 Resultados e discussio

Os alunos aproveitaram a liberdade de escolha do formato do video para apresentar produgdes bastante
distintas e criativas. A partir desta pratica, varias competéncias e habilidades puderam ser trabalhadas a fim de
propiciar a construcao significante dos diversos contetdos: conceituais (Biodiversidade e as suas correlagbes)
procedimentais (elaboracao dos videos) e atitudinais (dialogo, cooperagao, responsabilidade, tolerancia, interesse,
curiosidade, observacio, flexibilidade, entre outros).

Ao final do perfodo de 30 dias, foram apresentados os videos produzidos pelos quatro grupos de alunos.
A atividade teve uma excelente aceitacdo por parte dos alunos que se mostraram ativos, participativos,
interessados, durante todo o processo, desde a escolha do tema, pesquisa bibliografica, divisao de tarefas, produgao
e apresentacao do video. Os videos produzidos introduziram novos conteudos relacionados aos conceitos
estudados anteriormente em sala de aula sobre a tematica Biodiversidade.

Silveira (2015) relata que o video didatico pode ser explorado como ferramenta que promova a expressao
dos estudantes, ¢ até mesmo a demonstracao de conhecimentos e atitudes adquiridos. E complementa dizendo
que a aplicagio de videos no ensino de Ciéncias é importante para resgatar a propria historia das Ciéncias e
transportar o estudante a um periodo e contexto que muitas vezes podem lhe parecer alheios, trazendo um
interessante repertorio de imagens para os estudantes e garantindo que a disciplina possa ser trabalhada como um
processo e ndo apenas como um produto acabado. Segundo Timm et al. (2008), os recursos audiovisuais
mobilizam a percepgao e a aten¢do do aluno em pontos importantes como: variacoes de cor, movimento, legendas
de apoio, edi¢ao conjunta com outras imagens e videos, e refor¢a que todo esse trabalho facilita o processo de
aprendizagem. Com a utilizagdo de videos, a sala de aula se torna um espago mais lidico, mais proximo do
educando, através de diferentes linguagens, multissensoriais, muitas vezes despertando nele o prazer em fazer

parte desse espago de aprendizagem.
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O questionario aplicado era uma atividade voluntaria e foi respondido por 21 dos 35 alunos da turma. As
respostas dadas ao questionario de avaliagao indicaram que houve boa aceita¢io da atividade. A andlise evidenciou
a compreensao dos assuntos abordados nos videos tanto por parte dos alunos produtores de determinado video
quanto dos alunos espectadores. O interesse dos alunos pela atividade de produ¢io de video pode ser
exemplificado nas transcri¢oes das falas de alguns participantes, quando relataram o que mais gostaram na
atividade proposta:

“Da interatividade, fugindo um pouco da sala de aula e do convencional”.
“Editar, aprender sobre coisas que eu nao tinha conhecimento e etc...”

apresentacao dos videos para toda a sala”.
“A tacdo d d tod la”

“A montagem de como os atores fariam as cenas e o processo de criagdo do video como um todo”.
Cabral & Pereira (2019) afirmam que os estudantes se beneficiam nao somente assistindo aos videos, mas
produzindo ativamente seus proprios conteudos. A tarefa de produgao envolve planejar, criar, editar e apresentar
um video com a aplicacdo de uma teoria.
Quando questionados sobre qual a fonte de pesquisa utilizada fora da sala de aula, a resposta foi unanime,
100% dos alunos utilizam a internet como fonte de pesquisa, refor¢cando a importancia das midias no processo de

ensino e aprendizagem (figura 01).

Figura 01: Fonte de pesquisa utilizada para estudo fora da sala de aula.

Que fonte de pesquisa voceé utiliza para estudar fora da sala de aula?
21 respostas

@ Livros
@ Revistas
@ Jornais
@ Internet
100% o

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando questionados se a atividade proposta havia contribuido para a aprendizagem dos alunos, os

resultados também se mostraram muito satisfatorios (figura 02).
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Figura 02: Se a atividade contribuiu para a aprendizagem dos alunos.

Vocé acha que essa atividade contribuiu para a sua aprendizagem?
21 respostas

@® Sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto as dificuldades encontradas, alguns relatos foram interessantes:

“Conseguir unir todos para fazer o video”.
(13 kel
Entrar em consenso com as pessoas do grupo”.

Tentar deixar o video o mais resumido possivel”.

Tais relatos corroboram com os objetivos da atividade no que diz respeito ao trabalho em equipe,
organizac¢ao e divisao de tarefas entre os membros do grupo, selecao dos conteudos pesquisados para produgao
do video. As dificuldades encontradas mostram que os alunos tiveram preocupa¢io com o conteudo a ser
apresentado, com a diversidade de opinides dentro do grupo.

Outro ponto que chama a atengao foram as respostas para a questio sobre quais fatores foram essenciais
na atividade para a aprendizagem dos alunos:

“Ver as diferentes opiniées das pessoas, fazer pesquisas”.
“A contribui¢io de todos do grupo e o tema que poderia ser escolhido pelo grupo”.

“...era necessatia boa atua¢io e boa apresentacio do tema pelos autores do video, que assim gerariam um

bom entendimento para quem estivesse assistindo”.

Relatos como esses nos mostram que os alunos compreenderam os objetivos da atividade e vivenciaram
todas as etapas necessarias para a produgao do video, apontando novamente a preocupagao com a forma de expor
um conteudo para os expectadores, de maneira clara, objetiva.

Os grupos de alunos puderam ser avaliados desde o inicio da atividade proposta, a partir do
acompanhamento durante as reunides para producao dos videos e apds a apresentacao dos videos e momento de

interagdo entre os grupos. Na avaliacdo foram observados aspectos relativos a sequéncia légica desenvolvida por
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cada grupo, assim como aspectos relacionados a clareza da comunicagao (oral, escrita, imagem), criatividade,
capacidade de facilitar a compreensio dos conteudos envolvidos e duragao do video.

A gravacao de videos costuma ser um bom método de avaliagdo dos professores, dos alunos e do processo
de ensino e aprendizagem, tornando visivel atitudes, relagdes interpessoails, linguagem e todo o processo
(Almenara, 2007). Siqueira et al. (2020) mostraram o quanto as TDICs podem ser inseridas na educagao cientifica
escolar, apresentando-se como um referencial fértil para investigagdes, favorecendo a formagao dos alunos e dos
professores, para uma adequada e pertinente utilizagado desse aporte em sua pratica didatica. E dentro dessa
tematica, a produc¢ao de videos é uma forma ludica e moderna de integrar diferentes linguagens, sendo o ato de
filmar capaz de envolver os alunos, podendo ser utilizado como uma interessante estratégia pedagogica (Cabral &
Pereira, 2015).

A liberdade de escolha para estruturar os videos e a possibilidade de utilizagdo de diferentes recursos de
edi¢ao contribuem para o engajamento dos alunos na produgao, possibilitando externar seu pensamento criativo.
Todavia, para que ocorra integracao entre a escola e a midia é necessario preparar o estudante para ser um sujeito

ativo, com capacidade de expressar, pensar, criticar, refletir e criar.

4 Consideragdes finais

Os resultados apresentados demonstraram a importancia do uso das TDIC como facilitadores na mediacao
dos conteudos para que a aprendizagem se torne mais significativa, permitindo a compreensao e a constru¢ao do
conhecimento em Biologia. Essa atividade se mostrou como uma ferramenta eficaz para se trabalhar contetdos
diversos de forma simples, ludico e motivador tanto para os docentes quanto para os estudantes.

A necessidade da produgao de um roteiro prévio estimulou a pesquisa sobre a tematica abordada, fazendo
com que o aluno nao se comportasse apenas como agente passivo do processo de ensino e aprendizagem, mas
como corresponsavel pelo seu aprendizado. Ao se sentirem motivados eles se tornam mais engajados. Mas é
importante reforcar que o uso das tecnologias digitais pode ser um diferencial para alunos e professores, desde

que este seja planejado e organizado de forma a contribuir para o contexto escolar.
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Area tematica: Ensino de Ciéncia e Biologia: Satide e Meio Ambiente.

Resumo: As concepgdes de Educacio Ambiental e de Meio Ambiente adotadas pelos docentes no ambiente escolar refletem diretamente
no desenvolvimento dos alunos sobre os desafios atuais em relacdo as questoes ambientais. Nessa perspectiva, esta sintese, se justifica
pela urgente necessidade de reflexdes e analises sobre a fundamentagiao docente para o ensino de EA e MA, por meio da identificacdo
das concepgdes que baseiam o saber e a pratica dos mesmos na mediagdo do conhecimento sobre tematicas ambientais dentro do
ambiente escolar. Assim, o objetivo geral é identificar as concepgdes de Educagdo Ambiental e de Meio ambiente de professores e
analisar qualitativamente se elas estdo em consonancia com o referencial embasado, possibilitando reflexdes sobre a (Des)Educagio
Ambiental no processo de ensino e aprendizagem. Para isso, baseando-se em uma abordagem qualitativa, foi realizada uma pesquisa de
campo, por meio de um questionario semiestruturado, com professores do Ensino Médio em duas escolas localizadas no municipio de
Ubajara-CE. Por meio da identificacdo e andlise das concepgdes identificadas, concluimos que os professores possuem fundamentagao
limitada as concep¢oes de MA e EA que ndo atendem a atual caréncia de formacéo critica socioambiental dos alunos.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Educagio Ambiental. Concepe¢io. Ensino Médio.

1 Introdugao

Para Reigota (1991) o Meio Ambiente (MA) é o local delimitado ou percebido pelos individuos para
realizagao de suas fungdes. Isso, de forma dinamica, com intera¢do e dialogo entre eles e a natureza em que se cria
relagdes socioculturais, tecnoldgicas e historicas. Enquanto a Educagao Ambiental - EA, segundo a Politica
Nacional de Educag¢io Ambiental (EA), consiste em processos construtivos de forma integral dos individuos, por
meio da génese de valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que influenciam na
qualidade de vida e em outros fatores interligados a ela, como sustentabilidade e conservaciao da natureza (Brasil,
1999).

No ambiente educacional a pratica do ensino de EA, de acordo com a Constitui¢ao Federal, deve ser
assegurada pelo Poder Publico. Assim, em todos os niveis de ensino a abordagem da EA, em seu carater
transversal, ¢ uma ferramenta indispensavel para a formagdo de individuos conscientes sobre as questoes
ambientais e ativos na pratica de preservagao visando um desenvolvimento ecologicamente equilibrado (Brasil,
1988). Relacionando a EA com a fundamentagao dos professores, se observa o papel essencial da atividade dos
mesmos no ambiente escolat. Isso, devido ao fato de atuarem como mediadores do conhecimento no
planejamento de estratégias elucidativas que possibilitem o processo de ensino ideal para os alunos de acordo com

o contexto, situagdao e consequentemente com o nivel de aprendizagem.
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Assim, as concepgoes de Meio Ambiente - MA e Educa¢ao Ambiental - EA adotadas na pratica docente
influenciam diretamente na formacao dos individuos e como eles lidam com as tematicas socioambientais. Nesse
contexto, ha uma variedade de classifica¢oes bibliograficas para concepcoes de MA, das quais destaca-se: genérica,
naturalista, antropocéntrica, globalizante, ndo elucidativa e biocéntrica, segundo Reigota (2010) e Fernandes Neto
(2012) (apud Rodrigues & Leite, 2017) e Cunha & Marcal Junior (2003). Em relacdo as concepg¢oes de EA, utiliza-
se como embasamento: nao elucidativa; Tradicional; Resolu¢ao de Problemas e Integradora (Cunha & Margal
Junior, 2003).

Nessa perspectiva, o estudo justifica-se pela necessidade de identifica¢do e caracterizagio de concepgdes
que norteiam o ensino de EA ¢ MA em escolas publicas de Ensino Médio de Ubajara-CE. Portanto o objetivo
deste estudo ¢ identificar as concepgoes de Educagaio Ambiental e de Meio ambiente de professores do Ensino
Médio e analisar qualitativamente a existéncia ou nao de consonancia das mesmas com o referencial embasado,

possibilitando, assim, reflexdes sobre a (Des)Educacio Ambiental no processo de ensino e aprendizagem.

2 Metodologia

Este estudo, fundamentado na abordagem qualitativa (Lidke & André, 19806), foi realizado por meio de
uma pesquisa de campo com professores de Quimica, Biologia e Geografia de duas escolas estaduais. Ressalta-se
que o mesmo ¢ oriundo de um recorte de dados, cuja base ¢ identificada no quadro 1, de uma pesquisa vinculada
ao Trabalho de Conclusio de Graduacio do Curso de Licenciatura Plena em Quimica do Instituto Federal de
Educacao (IFCE) campus Ubajara (Silva, 2020).

Ao todo, foram entrevistados sete professores, identificados nesta sintese por “Prof X onde X ¢é igual a
A, B, C, D, E, F ou G, por meio da aplicagao de um questionario semiestruturado. Com isso, apresenta-se 0s
resultados sobre a caracterizacao do perfil docente e sobre questionamentos especificos. Por fim, os analisamos
segundo as trés etapas defendidas por Bardin (1997), a saber: pré-anilise; exploracio do material e o tratamento

dos resultados; inferéncia e interpretagao.

Quadro 1 — Base da sintese

(a) o que vocé entende por meio ambiente?

(b) O que ¢ Educacio Ambiental? Qual a importancia de trabalha-la?

Fonte: Adaptado de Silva (2020).
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3 Resultados e Discussdes
Por meio dos dados coletados em (a) e (b), presentes no quadro 1, foi elaborada a tabela 1, que consiste
na identifica¢do das concep¢des de EA e MA adotadas na pratica dos docentes entrevistados para o ensino de

EA.

Tabela 1 - Identificagdao das concepges apresentadas pelos sujeitos da pesquisa.

Professor
Concepgoes A B C D E F G
Naturalista X

Genérica X
Antropocéntrica X
Biocéntrica X X X X
Nio Elucidativa X

Globalizante

Tradicional X X X X
Resolugio de Problemas X X X
EA
Integradora

Nio Elucidativa

Fonte: Adaptado de Silva (2020).

Nessa perspectiva, baseando-se nas concepgbes para MA, tabela 1, identificamos que o Prof C se
fundamenta na Naturalista, enquanto o Prof F, demonstra basear-se na vertente Genérica com tragos referente a
Antropocéntrica. Assim, entende-se que o primeiro acredita que o MA se limita ao l6cus onde se encontra seres
vivos e ndo vivos, e que possui recursos para utilizacio ou consumo. Em linha semelhante, o Prof F, entende que
MA ¢ onde o individuo se insere, sem abordar outros fatores especificos. Para Reigota (2010) e Fernandes Neto
(2012) a concepgao Naturalista adota o homem como ser passivo ao meio, restringindo-se ao equilibrio ecolégico
e natural. Enquanto isso, a concep¢ao Genérica limita-se no lécus de inser¢io do individuo, sem outras
contribui¢des e a Antropocéntrica aos aspectos naturais a servico do homem (apu#d Rodrigues & Leite, 2017).

Ainda, identificou-se que a concepgao Biocéntrica, adotada pelos professores Prof A, B, D e E, caracteriza
a atuagao docente da maioria dos entrevistados. Sendo ela, segundo Fernandes, Cunha & Margal Junior (2003),

“aquela que entende o homem como mais um ser vivo inserido na natureza e reconhece um valor intrinseco ao
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mundo natural, independente da utilidade que este possa ter a0 homem” apresentando fatores bibticos e abiéticos
e biolégicos, fisicos e/ou sociais em seu contexto, por exemplo. Por fim, para MA, a concepc¢io Nao Elucidativa
se encontra apenas com o Prof G que apresentou uma resposta que nao se alinha ao questionamento em questao,
ou seja, o individuo tende a confundir as definicdes de EA e MA.

Entre os entrevistados, observou-se que a concepgao globalizante, que fundamenta o MA dentro dos
contextos locais e globais, desde os aspectos naturais aos aspectos socioculturais, n2o esta presente na pratica
docente. Esta concepgao, define-se pelo entendimento de que o meio natural e o social estao interligados e que o
desenvolvimento socioambiental depende da inter-relagdo saudavel entre o homem e a natureza (Rodrigues &
Leite, 2017).

Sob essa oOtica, sabe-se que as concepgdes de MA e EA assumidas pelos docentes interligam-se e
influenciam diretamente na forma como ¢ abordada os assuntos ambientais aos alunos. Assim, conclui-se que
concepgoes limitadas de MA induzem a pratica de EA semelhante. Assim, indo de encontro a Dias (1991) que
aborda que a EA deve “proporcionar, a todas as pessoas, a possibilidade de adquirir os conhecimentos, o sentido
dos valores, as atitudes, o interesse ativo e as atitudes necessarias para proteger ¢ melhorar o meio ambiente”. E
para que isso seja atingido, a pratica docente deve estar em consonancia com o que ¢ esperado pelos principios e
objetivos da EA. Por meio disso, analisamos os dados coletados no questionamento (b) ilustrados na Tabela 1,
objetivando caracterizar as concep¢oes de EA utilizadas para o desenvolvimento da pratica educativa dos
entrevistados.

Para Fernandes, Cunha & Margal Junior (2003), a concepgao nao elucidativa, assim como citado para o
MA, nao apresenta definicao coerente, enquanto a Tradicional limita-se a conservagdo e prote¢ao dos recursos
naturais por um viés antropocéntrico, tratando a EA como disciplina, com tragos utilitaristas e preservacionistas.
A concepgiao Resolucio de problemas ¢ tratada como disciplina e limita-se 2 uma visdo racional de MA, simplista
e nao aprofundada, ou seja, apresentada de forma superficial. Enquanto a classificacio Integradora assemelha-se
com a globalizante do MA, envolvendo a EA em sua totalidade levando em considerag¢ao aspectos sociais e
naturais por meio da trans e interdisciplinares.

Nesse contexto, identificamos a concepg¢ao Tradicional como norteadora da atuagdo da maioria dos
docentes entrevistados. Cerca de 57% dos professores abordam a EA baseando-se na concepgao de que a mesma
assume papel fundamental no contexto preservacionista, onde a agdo humana deve ser sobre a preservagao apenas
dos recursos naturais, limitados a tematicas como degradagao e extingao, por exemplo. Visio superficial e limitada

dos objetivos da EA para formacao dos alunos. A concepg¢ao Resolucio de Problemas representa cerca de 43%.
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Isso demonstra que as concepgdes Integradora e nao elucidativa ndo estdo presentes na fundamentagiao dos
professores. Ao se analisar como os Prof D, E e G, entendem a EA observa-se que a principal visio dos mesmos
estd em torno da prepara¢io de individuos com caracteristicas preservacionistas, focadas na agao para a prote¢ao
ambiental.

E sabido que o entendimento sobre EA e o MA interligam-se e influenciam diretamente na forma que os
docentes entendem a necessidade da pratica de ensino sobre questdoes socioambientais. Assim, em meio as
concepgodes identificadas, percebeu-se que o meio ambiente ¢ entendido de forma vaga, e que a perspectiva de
MA como formagao globalizante dos alunos nao é entendida no contexto em que os professores se inserem e nos
conteudos que os mesmos apresentam em sala. De modo geral, as fundamentac¢Ses identificadas nao atingem
niveis esperados para o desenvolvimento da aprendizagem qualitativa que orienta a uma formagao integral dos
alunos sobre os fatores socioambientais.

Nesse contexto, a pratica de EA, que se fundamenta em uma concepg¢ao de MA restrita, torna-se limitada.
Observa-se entdo a progressio da nao fundamentag¢ao adequada como empecilho para um ensino de EA
integrador. Esse carater de progressividade do erro, consiste na base falha e nas concepg¢oes ineficazes para a atual
realidade. Fato esse, que vai de encontro ao que é abordado por Loureiro (2007), ao posicionar-se que “a Educagao
Ambiental necessita vincular os processos ecolégicos aos sociais na leitura de mundo, na forma de intervir na
realidade e de existir na natureza.”

Assim, entende-se a necessidade de ado¢ao de medidas formativas para os professores compreenderem as
concepgdes mais atuais de MA e EA. Para que, assim, o processo de docéncia torne-se fundamentado e vincule
os alunos aos estudos e debates das questdes socioambientais atuais de forma qualitativa, para que 0s mesmos se
desenvolvam de forma critica sobre a importancia do entendimento do MA na perspectiva globalizante e,

consequentemente, uma percepcao integradora advinda da EA.

4 Consideragdes Finais

Em sintese o estudo possibilitou a identificagao de que, no contexto dos professores e escolas analisadas,
a pratica de EA e, consequentemente, MA baseiam-se nas concepg¢des Tradicional e resolu¢io de Problemas, e
em Biocéntrica, respectivamente, afetando negativamente o processo de ensino e aprendizagem. Isso, denota que
a atuagdo docente nio atende aos objetivos e principios de uma formacao integral e/ou global necessatia aos

alunos da educagdo basica, sobre as questdes ambientais.
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Essa realidade, embora a pesquisa seja ndo universalizavel, se repete em diversas outras institui¢oes de
ensino. A caréncia de um ensino socioambiental, critico, baseado no contexto local, regional e global ¢ notoria.
Observa-se entao uma tendéncia ao (Des)Ensino de EA e MA nos espagos formais de educagao abarcados. O que
nos deixa em alerta, ja que os problemas inerentes aos desequilibrios ambientais sao perceptiveis em todos os
locais.

A abordagem das tematicas socioambientais ¢ complexa e necessita de fundamentacao basica necessaria
para a formagao cientifica critica dos alunos. Nessa perspectiva, faz-se necessario investimentos na formagao inicial
e, principalmente, continuada dos professores do Ensino Médio, objetivando a qualificagio do processo de ensino

e aprendizagem da Educagao Ambiental no ambiente escolar.
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Area tematica: Ensino de Ciéncia e Biologia: Satide e Meio Ambiente

Resumo: A Educagido ambiental torna-se uma importante ferramenta para a pratica de formagao critica e socioambiental dos alunos
dentro do ambiente escolar. Assim, é notério que a pratica docente ¢ essencial no processo de ensino e aprendizagem significativo aos
alunos sobre essa tematica. Nessa perspectiva, este trabalho objetiva identificar e analisar a abordagem da interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade na pratica educativa de professores do Ensino Médio em duas escolas publicas de Ubajara-CE. Este estudo, baseia-
se em uma abordagem qualitativa via pesquisa de campo, como aplica¢io de um questionario semiaberto a professores das disciplinas de
Quimica, Biologia ¢ Geografia de duas escolas publicas. Por meio da coleta e analise de dados, identificamos dominio de abordagens
intradisciplinares, demonstrando que os professores adotam praticas limitadas aos conteudos curriculares das disciplinas, o que pode
levar a fragmentagdo do ensino e a uma aprendizagem falha. Isso, consequentemente, influencia na desqualificagdo de praticas
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade na Educa¢io Ambiental.

Palavras-chave: Intradisciplinaridade. Interdisciplinaridade. Transdisciplinaridade. Educac¢io Ambiental. Ensino médio.
1 Introdugao

A Lei das Diretrizes e Bases da Educagao em seu art. 3° inciso III, aborda que o ensino deve ser
principiado no pluralismo de ideias e de concepgoes pedagogicas (Brasil, 1996). Este principio apresenta-se
também na Politica Nacional de Educagio Ambiental (PNEA), Lei n° 9.795 regulamentada pelo Decreto n® 4.281,
de 25 de junho de 2002, sendo complementado, principalmente, pela enfatiza¢ao na interdisciplinaridade. Isso,
baseando-se na transversalidade caracteristica da Educacio Ambiental (EA), por a mesma nao se apresentar no
curriculo de ensino como disciplina especifica obrigatéria (Brasil, 1999).

A educacao ambiental é conceituada por Dias (1998) “como um conjunto de conteudos e praticas
ambientais, orientadas para a resolu¢io dos problemas concretos do ambiente, por meio do enfoque
interdisciplinar e de uma participagao ativa e responsavel de cada individuo e da comunidade” (apu#d Bernardes &
Prieto, 2013). Nessa perspectiva, no ambiente formal, “o tratamento pedagégico da Educagdo Ambiental deve ser
diversificado, permitindo reconhecer e valorizar a pluralidade e as diferencas individuais, sociais, étnicas e culturais
dos estudantes e promovendo valores de cooperagio e respeito e de relagdes solidarias.” (Brasil. 2013).

A interdisciplinaridade em Educacio Ambiental - EA, consiste na inserc¢ao da pratica educativa dentro dos
curriculos disciplinares, em conteudo especifico, das diversas areas do conhecimento, relacionando a pluralidade

de temas e suas relagdes com a abordagem da educagao ambiental. Esse conceito fica mais compreensivel quando
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se entende que todas as disciplinas possuem pontos em comum, dialogos ininterruptos entre seus conhecimentos
que mantém essa ligacdo, seja por complementacao ou negacio, por exemplo (Brasil, 2000).

Baseando-se nessa perspectiva, a transdisciplinaridade em educagdo ambiental, consiste na pratica de
ensino e aprendizagem que ultrapassam os limites impostos pelo curriculo disciplinar dirigindo-se, segundo
Pedrotti, Kemczinski & Pereira (2019) “ao término das separagdes entre as disciplinas”. Porém, dificilmente se
pode falar sobre Transdisciplinaridade na pratica de EA sem que a interdisciplinaridade e, principalmente, a
transversalidade caracteristica insiram-se na pratica docente. Isso, devido a essa concepgao pedagogica induzir a
necessidade da transgressao do conhecimento além dos conteidos fragmentados, pontuais e fora de contexto
limitados pelo curriculo pré-estabelecido abordados por Morin (2003).

Com isso, o objetivo geral deste estudo ¢ identificar a adogao da transversalidade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade no ensino de EA de professores do Ensino Médio no municipio de Ubajara-CE. Destacando-
se, entdo, como especificos: (I) analisar como se apresenta o carater transversal no ensino de EA; (II) identificar
disciplinas e assuntos curriculares abordados pelos docentes na pratica de EA; (I1I) analisar a relacdo entre pratica

docente e ensino de EA sobre aspectos interdisciplinares e transdisciplinares.

2 Metodologia

De inicio, vale salientar que os resultados a serem apresentados neste estudo referem-se a um recorte de
dados de uma pesquisa de Trabalho de conclusao de Curso do primeiro autor (Silva, 2020), para obtenc¢do do
titulo de Licenciado em Quimica pelo Instituto Federal de Educacao do Ceara — campus Ubajara.

Assim, por meio de uma abordagem qualitativa segundo Liidke & André (1980), realizamos uma pesquisa
de campo com sete professores do Ensino Médio de duas escolas estaduais. Como ferramenta de coleta de dados,
usamos a aplica¢ao de um questionario semiestruturado. Esses, foram aplicados aos professores das disciplinas de
Quimica, Biologia e Geografia, independentemente de suas formagoes. Vale destacar, que essa limitacio, faz parte
de uma amostragem intencional caracterizada pela disponibilidade dos entrevistados e pela linha que os autores
selecionaram como objeto de pesquisa. Mesmo assim, entendemos que a EA, em seu carater transversal, perpassa
por todas as areas do conhecimento.

Os questionamentos-base para andlise foram: (a) Em que areas do conhecimento/disciplinas vocé
consegue elucidar junto com os alunos a Educacio Ambiental? (b) Que atividades vocé ja desenvolveu, em sala
de aula, para trabalhar a questdo do cuidado do meio ambiente? Que estratégias abordou? e (¢) Como a escola, em

sua totalidade, trata a questao ambiental? A coordenaciao colabora ou oferta os instrumentos necessarios para a
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realizacao das atividades? (Silva, 2020). Contudo, a analise dos dados, para esta sintese, se deu por meio de pré-

analise, exploragdao do material e o tratamento dos resultados e, inferéncia e interpretagiao (Bardin 1997).

3 Resultados e discussdes

A partir da analise de dados, identificamos que a maioria dos professores fundamenta seus
posicionamentos e praticas em sala de aula na abordagem da EA intradisciplinar. Isso, caracterizado pela
apresentacao de assuntos pontuais presentes nos curriculos disciplinares aos quais os docentes se orientam. Essa
abordagem, pode ser considerada um caminho perigoso, visto que a limitacdo curricular eleva a tendéncia a
fragmentagdo e desconexao contextual do processo de ensino e aprendizagem a realidade dos alunos (Morin,
2003).

Porém, mesmo nesse contexto restrito, os professores compreendem ou abordam, direta ou indiretamente,
a transversalidade como estratégia de ensino da EA, mesmo nao adotando os principios inter ou transdisciplinares
defendidos no att. 4°, inciso 11, da PNEA. Isso, basicamente, pela premissa de que a mesma, por nio ser disciplina
obrigatoria, perpassa por todas as areas do conhecimento (Brasil, 1999).

Baseando-se na orienta¢do ao ensino da EA a assuntos internos ao curriculo, embora considerado pouco
eficaz como abordado, destacou-se, no estudo, os seguintes assuntos pontuais: na quimica, estudo de substancias
quimicas; politica dos 3R’s; oxigénio, ozonio e mudangas climaticas; chuva 4cida; lixo eletronico e atividade
nuclear; na biologia, em ecologia e, em Geografia, processos de urbanizac¢ao e dominios morfoclimaticos. No
questionamento sobre estratégias de ensino foi percebido que o trabalho em EA limita-se a praticas em sala, dentro
de discussdes e outras estratégias intradisciplinares.

No seguinte, (c), referente ao apoio da gestao escolar, visamos identificar a adogao de relagao entre gestao
e atividade docente para abordagem de EA no contexto escolar. Foram citados, projetos que se aproximaram da
abordagem inter e transdisciplinar. Porém, identificou-se como ponto critico, em uma das escolas-campo, a
hierarquizacdo e supervalorizagdo de atividades voltadas para avaliacdes externas, como ENEM e Sistema
Permanente de Avaliagao da Educagao Basica do Ceara (SPAECE). Dado alarmante, visto que a EA assume escala
inferiorizada em relacdo aos resultados quantitativos do sistema avaliativo.

Contudo, na perspectiva majoritaria do trabalho docente via curriculo preestabelecido, destacou-se indicios
de interdisciplinaridade. Porém, limitada as disciplinas que os professores atuavam no respectivo periodo da
pesquisa. Como por exemplo, foram citadas interagdo entre Geografia e Filosofia, assim como em Biologia e

Quimica, somente. Carater interdisciplinar nulo, diante da diversidade esperada pela inter-relacio das diversas
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areas do conhecimento presentes nas escolas que podem favorecer ao desenvolvimento ecologicamente
equilibrado (Brasil, 1988).

De encontro a isso, espera-se que a interdisciplinaridade ambiental possibilite a reestruturacio dos
conhecimentos desconhecidos e desalojados em cada individuo, dos saberes marginalizados, mas que contribuam
para o conhecimento cientifico (Leff, 2011). Assim, entende-se que essa pratica deve ir além da sobreposi¢ao de
conteudo ou disciplinas. Deve entio, desenvolver e capacitar os individuos sobre a importancia das interagoes e
dialogos permanentes entre todas as areas do conhecimento, por meio de projetos, agoes e pesquisas, dentre outras
estratégias que atuam como qualificadoras do processo de ensino aprendizagem no ambiente formal, tornando-o
essencial e adequado ao nivel dos educandos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, o carater interdisciplinar “deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que
desafia uma disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais de um olhar, talvez varios” (Brasil, 2000). Assim,
notoriamente, sem interdisciplinaridade, ou seja, sem comunicagao entre as disciplinas, a pratica transdisciplinar
também na PNEA (Brasil, 1999) ¢é escassa. Visto que, “para promover uma nova transdisciplinaridade precisamos
de um paradigma que, certamente, permite distinguir, separar, opor e, portanto, disjuntar relativamente estes
dominios cientificos, mas que, também, possa fazé-los comunicarem-se entre si, sem operar a redu¢ao” (Morin
apud Pedrotti, Kemczinski & Pereira, 2019)

Nessa perspectiva, nota-se que a percep¢ao docente sobre transdisciplinaridade e interdisciplinaridade em
EA ¢é fundamental para a pratica docente no ambiente formal. Portanto, pela amplitude da variedade de formas
de se trabalhar a EA dentro do ambiente escolar ¢ essencial que o processo de ensino e aprendizagem proporcione
desenvolvimento significativo aos alunos. Em sintese, deve-se usufruir da transversalidade da EA em
contraposi¢ao aos segmentos logicos do curriculo disciplinar atualmente fragmentados possibilitando, assim, “a
reorganizacio do processo de ensino aprendizagem diante de praticas interdisciplinares” (Mendonca, 2007) e

transdisciplinares.

4 Consideragdes finais
O ensino de EA fundamenta-se na transversalidade devido a mesma nao se apresentar como disciplina obrigatoria
no curriculo do Ensino Médio. Assim, as disciplinas e conteudos citados pelos entrevistados interligam-se

diretamente com essa caracteristica da EA. Porém, sabe-se que, por sua complexidade, a EA necessita ser ampla
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e levar em consideragdo diversos aspectos, como contexto local, regional e global, nio se limitando somente a
Intradisciplinaridade.

Nessa perspectiva, ¢ notério que a EA, por meio de sua transversalidade, perpassa por todas as areas do
conhecimento. Porém, para que o processo de ensino e aprendizagem da mesma seja qualificado, a limitagao em
estratégias intradisciplinares deve ser rompida, possibilitando, assim, uma amplificagdo na qualidade da pratica
docente por meio de aspectos interdisciplinares e transdisciplinares. Deve-se, entao, desvincular a EA fixa ao
curriculo disciplinar e oferta-la de forma desfragmentada e contextualizada aos alunos dentro do ambiente
educacional.

Portanto, é imprescindivel que haja, além do apoio escolar, qualificagdo da formacio inicial e,
principalmente, continuada dos professores da educagao basica. Isso, possibilitara entendimento dos docentes
sobre a importancia da EA para uma sociedade ambientalmente critica, que entenda a importancia da relagao
equilibrada entre homem e natureza e a necessidade dos fatores sociais, historicos e socioculturais na pratica de
EA na formacao humanistica dos alunos dentro da escola.

Com esses entendimentos, assim, observaremos praticas de ensino de EA fundamentadas em aspectos
intradisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares de forma equilibrada, visto que cada um possui sua

importancia e contribuigao significativa a formagao dos alunos do Ensino Médio.
Referéncias
Bardin, L. (1977). Andlise de contesido. Lisboa: Edicoes 70.

Bernardes, M. B. J., & Prieto, E. C. (2010). Educacio Ambiental: disciplina versus tema transversal. REME.A-
Revista Eletronica do Mestrado em Educacao Ambiental, 24.

Brasil. (2013) Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagao Bdsica. Estabelece as diretrizes educacionals para a
educacio basica. Brasilia: Ministério da Educacio.

. (1996). Lei, n° 9.394/96. Leéi de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional. Estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional. Brasilia: Ministério da Educacao.

. (2000). Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio: Bases 1.egais. Brasilia: Ministério da Educacao

. (1999). Lei n° 9.795/99. 1éi da Educacio ambiental. Institui a Politica Nacional de Educag¢io Ambiental.
Brasilia: Senado Federal.

. (1988) (1988). Constituigao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal.

Left, E. (2011). Complexidade, interdisciplinaridade e saber ambiental. O/bar de professor, 14(2), 309-335.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 89
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br



https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNEECIB;%

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscrigdes Realizacdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Lidke, M., & André, M. (1986). Pesquisa em educagao: abordagens qualitativas. Ew Aberto, 5(31).

Mendonga, P. R. (2007). Politicas de formacao continuada de professores e professoras em educacio ambiental
no Ministério da Educacao. Conceitos ¢ praticas em educagao ambiental na escola, 45.

Morin, E. (2003). A cabega bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento (E. Jacobina, Trad.). Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil.

Pedrotti, G., Kemczinski, A., & Pereira, K. (2019). Interdisciplinaridade: e suas relagoes com a
intradisciplinaridade, multidisciplinaridade e transdisciplinaridade. Caribesia de Ciencias Sociales, (mayo).

Silva, F. W. L. (2020). Educacio ambiental: um estudo sobre conceitos, estratégias e praticas pedagdgicas no Ensino Médio em
Ubajara-Ce (Trabalho de Conclusao de Curso, Instituto Federal de Educacio do Ceara)
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo sophia=98765.

Anais do IT Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edicao Especial, 2021. 90
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98765

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

GEOPROCESSAMENTO APLICADO NO MONITORAMENTO DA COVID-19 ENTRE OS
DISCENTES DOS CURSOS DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA UEMA

Ilderlan Sousa da Silva'"; Hernando Henrique Batista Leite!

1Universidade Estadual do Maranhio - UEMA
*Autor correspondente: ilderlansousa26(@gmail.com

Area tematica: Ensino de Ciéncia e Biologia: Satide e Meio Ambiente

Resumo: Devido o contexto atual ocasionado pela pandemia do Covid-19 e as recomendagdes indispensaveis de prote¢ao elaboradas
pela Organizacio Mundial da Satde (OMS) para conter o avanco do Coranavirus entre as pessoas, as escolas brasileiras tiveram que
adotar medidas necessarias para obedecer as exigéncias estabelecidas pelos 6rgaos da sadde e, para isso, tiveram que mudar suas a¢Ges
educacionais. Diante disso, a utilizagdo das ferramentas digitais e tecnolégicas de informacido que auxiliem no combate ao Coronavirus
estdo cada vez mais empregadas nas institui¢ces de ensino. Neste contexto, o Geoprocessamento que ¢ um conjunto de tecnologias
capazes de coletar e tratar informagdes georreferenciadas, que permitem o desenvolvimento de novas aplicagSes, possuem engrenagens
fundamentais para o combate ¢ a0 mesmo tempo para a divulgacio de informagdes relacionadas ao Covid-19, possibilitando mais
informagdes e medidas necessarias para a prote¢do da populagdo em geral, em especial a comunidade académica e universitaria. Sendo
assim, o objetivo da pesquisa ¢ mostrar a importancia do uso do geoprocessamento no mapeamento de casos de infec¢iao da Covid-19,
entre os discentes dos cursos de Ciéncias Biolégicas da Universidade Estadual do Maranhio — UEMA, apresentando taxas de
contaminacdo entre os anos de 2020 a 2021, inseridos na plataforma do Painel UEMA da Covid-19.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Covid-19. Ciéncias Biologicas. Painel UEMA da Covid-19.

1 Introdugao

A pandemia ocasionada pelo Coronavirus (SARS-CoV-2), causador da doenga Covid-19, comecou a ter
contorno no Brasil a partir da segunda semana de marco de 2020. Diante deste cenario, onde a Covid-19 torna-se
uma ameaga preocupante para a saude da populacao brasileira, em razao da sua rapida propagacio, contaminacio
e mortes, varias medidas foram tomadas pelo governo, dentre elas estio o distanciamento social, uso de mascaras
e alcool em gel.

Sendo assim, as escolas e as universidades por serem um ambiente de grande circulagao e de rapida
contaminagao, foram as primeiras institui¢oes a suspender suas atividades presenciais, sendo estas substituidas,
pelo ensino remoto emergencial (ERE). Mesmo assim, a disseminac¢do do Coronavirus no meio académico afetou
varios estudantes de diversas instituicoes de ensino no Brasil.

Segundo Bittencourt et al. (2021) uma das preocupagdes com a retomada das aulas presenciais nas escolas,
esta no risco de transmissio do ambiente escolar para os domicilios dos alunos, sendo que estes alunos possuem
familiares idosos ou pertencentes ao grupo de risco suscetivel a complicagdes graves, além da contaminagao dos
estudantes e dos profissionais da educacio. Bittencourt ressalta que pode haver risco de transmissao nos colégios,

quando a intensidade de transmissdo estd em alta na comunidade ou cidade que o discente habita.
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Neste sentido, as universidades federais e estaduais adotaram medidas necessarias para sensibilizar os
estudantes no enfrentamento da Covid-19. Para isso, as instituicoes de ensino utilizaram-se dos meios
comunicativos como infograficos, boletins, graficos, mapas e informagoes sobre a Covid-19, disponibilizando-os
nas plataformas institucionais utilizadas pelos estudantes para melhores explicagoes e duvidas sobre a doenga.

Segundo Ferreira et al. (2020) as instituicdes de ensino devem atuar como local estratégico para
implementag¢des de medidas de prevencio, tanto no que diz respeito a medidas de controle da transmissao, como
também atuar em sua missao de educar, através de campanhas de saude para sua comunidade académica.

Nesta perspectiva, tendo em vista as contribui¢oes das técnicas geoespaciais como instrumento de
monitoramento e métodos que favorecam o controle e combate do Covid-19 em tempos de pandemia. Diante
disso, a utiliza¢do do geoprocessamento se torna essencial na vigilancia e controle da Covid-19, visto que, mostra-
se como recurso em potencial para o planejamento e avaliagdo de agdes relacionados a saude, bem como agdes
relacionadas na area da educagao, uma vez que, com os recursos disponiveis é possivel mapear, monitorar e
disseminar dados acerca da Covid-19 em instituicdes de ensino, sendo assim, possivel tragar cenarios e agoes
direcionadas ao combate do Coronavirus.

Para Cardoso et al. (2020) o geoprocessamento ¢ uma area do conhecimento que envolve um conjunto de
Geotecnologias (agrupamento de tecnologias que coletam e disponibilizam informagdes geograficas) voltadas para
aquisi¢ao, armazenamento, processamento e representacio de dados e informagoes geoespaciais. Deste conjunto
de ferramentas geotecnolégicas, podemos destacar os Sistemas de Informagdes Espaciais (SIG) e os Sistemas de
Posicionamento Global (SPG ou GPS).

Assim sendo, o uso do geoprocessamento através das analises espaciais ajuda na divulgacao de informagoes
sobre o Covid-19 em diferentes escalas, contribuindo na tomada de decisdes dos responsaveis pela saude publica
e privada, bem como auxiliam as escolas a adotarem estratégias mais restritivas e priorizar locais com maior
incidéncia da doenga, assim, investigando suas causas e designando cuidados necessarios.

Nesta perspectiva, a Universidade Estadual do Maranhao (UEMA), junto com o Centro de Ciéncias
Tecnoldgica (CCT) e o grupo GEDITE (Grupo de Estudos sobre Dinamicas Territoriais), criaram o site do Painel
UEMA da Covid-19, com o objetivo de informar a comunidade universitiria da UEMA sobre os casos
confirmados de Covid-19 na institui¢ao. Através do Painel UEMA da Covid-19 é possivel analisar os nimeros de
contaminados pelo Coronavirus por meio dos cursos, campus, departamentos, géneros (masculino e feminino),

faixas etarias, divisGes de trabalho, setores administrativos e niveis de ensino inseridos no site.
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Na plataforma é possivel também que os estudantes, professores e servidores atualizem suas condigdes de
saude em relagdo ao Covid-19, através de um perfil no préprio site da plataforma, sendo este protegido por login
e senha. No site também ¢ possivel ver a quantidade de alunos, professores e servidores contaminados pela Covid-
19, em tratamento, recuperados e vacinados.

Assim, se faz necessario analisar os perfis epidemiolégicos e fazer um mapeamento e monitoramento sobre
os numeros de casos confirmados da Covid-19 entre os discentes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em
Ciencias Biolégicas da UEMA, como medida preventiva e informativa sobre a doenga, além disso, o mapeamento
ira contribuir para maior assimilagdo dos estudantes em relagio aos numeros de infectados de acordo com os
perspectivos polos, como também, ira possibilitar uma analise detalhada de cada campus em relagao ao Covid-

19.

2 Metodologia

A pesquisa foi organizada em duas etapas fundamentais, primeiramente a partir da revisao de literatura
acerca do uso do Geoprocessamento no monitoramento e mapeamento da Covid-19 e sua importancia na leitura
e interpretagao dos dados de contaminagao pela sociedade. E no segundo momento, através da coleta de
informagoes no site da plataforma digital do Painel UEMA da Covid-19, quanto a infecgao pelos discentes de
Ciencias Biologicas e tabulagao destes dados por meio de tabela e mapa tematico.

Foi analisado no total 6 polos/campus da UEMA que dispéem dos cursos em Licenciatura e Bacharelado
em Ciéncias Bioldgicas. A elaboracdo da tabela comparativa foi construida no Word 2016, sendo composta e
divididas em categorias, tais como, campi, cursos, modalidade do curso, nimeros de alunos cadastrados na
plataforma, alunos cadastrados pelo sexo masculino e feminino, total de alunos confirmados com Covid-19, alunos
confirmados com Covid-19 pelos sexos masculino e feminino, casos confirmados entre os discentes com faixas
etarias entre 18 e 70 anos (Tabela 1).

Para a elaboragdo do mapa foi utilizado o software Qgis 3.16.8 Hannover (32 bits). Sendo que os dados
para a constru¢ao do mapa foram coletados no banco de dados do site do IBGE (2020). O mapa ¢é constituido
pelos 217 municipios do Maranhdo, sendo destacado 6 municipios (Bacabal, Coelho Neto, Lago da Pedra,
Pinheiros, Sao Luis e Z¢é Doca) com seus respectivos polos da UEMA onde se encontram os casos confirmados
de Covid-19 entre os discentes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Biologicas.

O trabalho baseia-se em pesquisa quantitativa por conter informagdo mensuraveis e qualitativa por conter

analise baseada na percepgao dos autores acerca dos fenomenos abordados.
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3 Resultados e discussio

A tabela 1 mostra o perfil epidemiolégico e o total de casos confirmados de Covid-19 entres os discentes
de Licenciatura e Bacharelado do curso de Ciéncias Biolégicas da UEMA em seus respectivos polos/campus. No
total foram 140 alunos cadastrados na plataforma do Painel UEMA da Covid-19. Sendo que 92 alunos sao do
sexo feminino e 48 alunos sao do sexo masculino. Ja o total de casos confirmados da Covid-19 sao de 38 alunos
contaminados com a doenga, sendo que 26 alunos sio do sexo feminino e 12 alunos do sexo masculino. Com
relacdo a faixa etaria, estudantes entre 18 e 29 anos estao entres os mais infectados, com 36 alunos confirmados

com Covid-19.

Tabela 1 - Perfil epidemiolégico dos discentes confirmados com Covid-19 nos cursos de licenciatura e bacharelado em Ciéncias

Biologicas da Universidade Estadual do Maranhao

CAMPI TIPO CURSO N° DE F M CASOS CONFIRMADOS CASOS CASOS 18-29 30-70
ALUNOS CONF. CONF. ANOS ANOS
F M
CESZD L P 24 11 13 6 5 1 5 1
CESLAP L P 66 45 21 18 10 8 17 1
CECEN B P 2 1 1 1 1 0 1 0
CECEN L P 12 9 3 3 2 1 3 0
CESPI L P 9 6 3 4 3 1 4 0
CESCON L P 5 4 1 2 2 0 2 0
CESB B P 22 16 © 4 3 1 4 0

Nota: L — licenciatura; B — bacharel; P — presencial; F- feminino; M — masculino

Fonte: Painel UEMA da Covid-19 (2020). Adaptado pelos autores.

A figura 1 mostra a distribui¢do espacial dos casos confirmados de Covid-19 entre os alunos nos
municipios do estado do Maranhao nas quais ofertam cursos de Licenciatura ou Bacharelado em Ciéncias

Biolégicas.
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Figura 1: Mapa de distribui¢ao espacial de casos confirmados de Covid-19 entre os discentes de Ciéncias Bioldgicas e seus respectivos

campus.
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Fonte: IBGE (2020). Elaborado pelos autores

Através do mapa é possivel perceber que os indices maiores de contaminagio estao no Centro de Estudos
Superiores de Lago da Pedra (CESLAP), indicada pela tonalidade avermelhada mais forte, localizada na cidade de
Lago da Pedra, que de acordo com a tabela 1, o polo possui 18 casos confirmados no curso presencial de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, sendo 10 casos confirmados pelo sexo feminino e 8 casos confirmados pelo
sexo masculino, estes nimeros altos de contaminacdo se dd pelo fato dos nimeros elevados de inscritos na
plataforma com 66 alunos inscritos no total.

O campus de Zé Doca (CESZD) aparece sendo o segundo com mais contaminagoes, com 6 casos
confirmados entre os discentes, ja o Centro de Educacio, Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN), localizado na
cidade de Sao Luis ¢ o terceiro no contagio do Covid-19, aparecendo com 1 caso no curso de Bacharelado em
Ciencias Bioldgicas e 3 casos confirmados no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, totalizando 4 casos
confirmados, assim como, o Campus de Bacabal (CESB) com 4 casos confirmados no curso de Bacharelado em
Ciencias Biologicas e o Campus de Pinheiros (CESPI) com 4 caso no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,

o Campus de Coelho Neto (CESCON), aparece com 2 casos confirmados.
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4 Conclusao

Portanto, tona-se importante medidas de interven¢do para a prote¢ao do Covid-19 nas institui¢coes de
ensino. A utilizacdo do Geoprocessamento permite que as instituicGes informem aos discentes formas eficazes
para o combate da Covid-19, além, da disponibilidade de relatérios como graficos, infograficos, tabelas, boletins
médicos e mapas sobre as condigdes do Coronavirus na comunidade académica.

Vale destacar que os dados do site do Painel UEMA da Covid-19, estio em andamento e
consequentemente os numeros de infec¢do e cadastramento de informagdes pelos discentes, professores e
servidores da instituicio na plataforma podem amplificar, servindo de alerta para a populagio académica da

UEMA, fazendo com que medidas preventivas sejam adotadas na institui¢ao.

Referéncias

Bitterncourt, M. S., Bittencourt, D. P., Generoso, G., Markus, J., Moura, C., & Cossi, J. (Org.). (2021). Covid-19 e
a reabertura das escolas: uma revisao sistemdtica dos riscos de saide e uma andlise dos custos educacionais e econémicos. Brasil:
Banco Interamericano de Desenvolvimento.

Cardoso, P. V., Seabra, V. D. S,, Bastos, 1. B., & Costa, E. D. C. P. (2020). A importancia da analise espacial para
tomada de decisdo: um olhar sobre a pandemia de covid-19. Revista Tamoios, 1(16), 125-137.

Ferreira, L. M. B. M., Morais, D. \S. V. D., Oliveira, V. R. C., Nascimento, T. A. R., & Silva, P. K. M. (2020).
Perfil epidemiolégico da comunidade académica do IFRN em relagao a covid-19 e analise dos fatores de risco
para o retorno presencial as aulas. Holos, 5(36), 1-19.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE)]. (n.d). Geociéncias downloads. Recuperado Setembro 10, 2021,
de https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html.

Universidade Estadual do Maranhao [UEMA]. (n.d). Painel UEMA da Covid-19. Recuperado Setembro 10, 2021,
de https://painel-uema-covid19.serv-uema.com.br/.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 96
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html
https://painel-uema-covid19.serv-uema.com.br/

lleaNECIB:E:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

‘ Inscrigdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Ensino de Ciéncias e Biologia: Quimica e Fisica

Anais do IT Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edicao Especial, 2021. 97
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

O NECROCHORUME COMO TEMATICA TRANSVERSAL E UMA PROPOSTA DE PRATICA
EDUCATIVA RELACIONADO A QUIMICA

Carlos Alberto Pauleti Lopesl; Leticia Azambuja Lopes1

1Universidade Luterana do Brasil - ULBRA
carlosquimica@rede.ulbra.br

Area tematica: Ensino de Ciéncia e Biologia: Quimica e Fisica.

Resumo: O presente trabalho tem o objetivo de propiciar uma elucida¢io sobre o necrochorume como tematica transversal no ambito
educacional. Seu apontamento deve-se ao fato da COVID-19, acontecimento de propor¢ao global, ter posto em evidéncia o fator morte
e suas consequéncias ambientais e sociais. O necrochorume ¢ uma decorréncia para o meio ambiente, pois trata-se de um produto toxico
resultante do processo de decomposi¢do. Apesar de ser um fator poluidor, como a fumaga de inddstrias e automdveis, ndo estd presente
no escopo educacional, sendo evidenciado a partir de uma pesquisa bibliografica nos repositérios académicos digitais e mecanismos de
busca, os quais retornaram conteudos nio pertencentes a area da educagio. Portanto, trazer esta tematica para o ambiente escolar tem o
intuito de proporcionar conteidos contextualizados e que sejam discutidos, estimulando inquietagdes e situagdes de protagonismo do
estudante para que pense em possiveis solugcdes sob um ponto de vista cientifico. Com isso, este momento de reflexdo tanto educacional
como social culmina num aprendizado mais significativo.

Palavras-chave: Necrochorume; Educacao; Quimica.

1 Introdugao

Praticas educativas contextualizadas em temas transversais contribuem no processo de ensino e
aprendizagem, o qual inclui-se o conteudo de Quimica. Por isso, motivar uma reflexao sobre a tematica do
necrochorume para ser articulada no ambito educacional, coloca-se em foco questdes atuais e significativas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) menciona que ao longo do desenvolvimento do aluno, o
qual ocorre durante as etapas ¢ modalidades da Educacao Basica, tera uma aprendizagem essencial de forma
organica e progressiva. Com esse foco, o objetivo é amadurecer as dez competéncias gerals, aspectos importantes
que mobilizam conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. Assim, proporcionara condi¢des para o pleno
exercicio da cidadania, contribuindo para a resolu¢do de exigéncias complexas da vida cotidiana (Brasil, 2018).

A competéncia da 4rea de Ciéncias da Natureza tem a premissa de instrumentalizar cientificamente o aluno.
Deste modo, se oportunizam ferramentas tanto para seu acesso quanto habilidades para compreensao e reflexao
sobre o conhecimento oriundos dos avancos tecnoldgicos, permitindo uma “leitura” de mundo e inferir a¢oes
conscientes e consistentes na sociedade.

A tematica ambiental, uma das preocupag¢oes do campo da Ciéncia da Natureza, foi refor¢ada pela Agenda
2030 da Organizagao das Nagdes Unidas, a qual objetiva a criagao de um novo modelo global para acabar com a
pobreza e promover a prosperidade e o bem-estar de todos. Para isso, trés dimensodes (economica, social e

ambiental) se mesclam de forma equilibrada para atingir um desenvolvimento sustentavel, porém nio se conquista
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apenas através da legislacao, mas sim efetivamente pela mudanga na postura das pessoas. Portanto, um ambiente
escolar atuante deve-se empenhar na aplicacio de atividades contextualizadas e atualizadas, entretanto nem todas
as tematicas ambientais sao abordadas.

O necrochorume, liquido resultante a partir da dissolugao putrida das partes moles pela agdo conjunta da
fauna necrofaga (Pacheco, 2000), ndo esta presente como tematica na area educacional nos repositorios de
producdes académicas, fato este verificado através de pesquisa bibliografica que sera detalhada posteriormente. A
sua abordagem se faz necessaria devido a situa¢ao pandémica a nivel global. Até o momento da elaboragao deste
artigo, 02 de outubro de 2021, o acumulado de mortes no Brasil é de 597.255 e mundial sio 4.793.547
(Coronavirus, 2021), inegavel que havera impactos tanto ambientais quanto sociais. De que forma serao enterrados
esses corpos? Como o ambiente se comportara para absorver essa matéria? Este artigo ndo tem pretensiao de
respondé-las, mas de trazer a tona essa tematica, incentivando sua reflexao e proporcionando condigoes e suporte

Ppara que os alunos pensem sobre.

2 Metodologia

A pesquisa apresenta a abordagem qualitativa de carater exploratério, a motivagao para tal se deve ao
questionamento de considerar a tematica do necrochorume como um conteudo a ser estudado sobre polui¢ao
ambiental. Entretanto, ha um déficit de materiais educacionais como também de estudos, evidenciando uma
caréncia neste campo de estudo.

Na estruturagdo da pesquisa aplicou-se como metodologia a pesquisa bibliografica, pois “torna-se
particularmente importante quando o problema de pesquisa requer dados muito dispersos pelo espaco” (Gil, 2002,
p-45).

As palavras-chave (quadro 1) remetem tanto a tematica quanto ao seu enquadramento na area do
conhecimento e foram elencadas em duas linguas (portugués e inglés), garantindo uma amplitude na busca nos

repositorios académicos, tornando-a nao restrita ao ambito nacional.

Quadro 1 - Palavras-chaves utilizadas para a efetivacdo da pesquisa bibliografica.

Portugués Inglés
Necrochorume Necrosturry
Plano de aula Lesson Plan
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Escola School, acadenry

Disciplina escolar School discipline

Ensino médio High school, secondary school, high school education

Ensino fundamental Primary schooling, elementary school
Ciéncias Science
Educacao Eduncation, study, schooling

Fonte: Elaborag¢do do préprio autor

Assim, elas foram aplicadas em portais de pesquisas cientificas e em mecanismo virtual de pesquisa no dia
18 de setembro de 2021. A sele¢ao dos portais, como a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), se deve ao fato de serem referéncia no meio académico nacional, pois pertencem a 6rgaos
reguladores de produc¢iao académica nacional. Os repositorios e os retornos obtidos, se encontram presentes na

tabela a seguir.

Tabela 1 - Portais de pesquisa utilizados e retornos.

Repositorio Palavras-chave Retorno

Revista Brasileira de Pés- graduagio CAPES

necrochorume / necroshurry 0
https://tbpg.capes.gov.br/index.php/rbpg/search/search
necrochorume 607
Google Académico
necroslurry 5
Sciclo necrochorume 5
https://www.scielo.otg/ necroshiny 0
Elsevier
necrochorume / necrosiurry 0
https://www.elsevier.com/pt-br
Biblioteca Digital brasileira de Teses e Dissertacbes necrochorume 18
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http://bdtd.ibict.bt/vufind/ necroshurry 0

Portal de periédicos CAPES necrochorume >0

http:/ /www-petiodicos-capes-gov-br.ezl.petiodicos.capes.gov.br/ necroshiny 0

Fonte: Elaborag¢do do préprio autor

3 Resultados e discussio

Na submissao das palavras-chave nos campos de pesquisa dos repositorios, o retorno foi obtido em trés
portais académicos digitais e no mecanismo virtual pesquisa listados na tabela 1. A combinagio inicial de palavras-
chave aplicada foi a mais completa, indicando a tematica e adicionando outra caracteristica relacionada com a area
educacional, porém nao houve retorno. A partir desse resultado, a busca tornou-se mais abrangente, focando
apenas na tematica, ou seja, nas palavras-chave necrochorume ou necroslurry.

Para se inteirar da tematica dos retornos obtidos, houve a leitura dos resumos dos materiais, 0s quais
pertencem as areas de engenharia sanitaria e ambiental, gestdo urbana, ambiente e agua, geofisica, contaminacio
de aquifero freaticos, efeitos citogenotoxicos, legislacgdio ambiental, qualidade da 4gua entre outros. Pode-se
constatar que todos os materiais se relacionam as areas ambientais, seja legislacao, gestdo etc., nao havendo relagao
com o campo da educagao.

Assim, compreende-se de que ha uma lacuna na producio académica a respeito da tematica do
necrochorume no campo educacional e como tal deve-se ser considerada como fonte poluidora ambiental, mas
de que forma pode ser apresentada uma tematica tao delicadar

E apresentado uma pratica educativa com intuito de facilitar a abordagem, implementando diversos
recursos (video, conteudo expositivo, tematicas para discussao), incentivando o didlogo e o pensamento global,
pois conforme cita Zabala (1998, p.28) “Educar quer dizer formar cidadaos e cidadas, que nao estao parcelados
em compartimentos estanques, em capacidades isoladas”. Deste modo, motivar um questionamento sobre a
relagao entre a morte, questoes ambientais e sustentabilidade vem de encontro a colocagao feita por Zabala.

O ponto inicial é resgatar o aspecto cultural, incentivando os alunos a compreender que segundo Laraia
(2001, p.69) "O modo de ver o mundo, as apreciacoes de ordem moral e valorativa, |...] sdo assim produtos de
uma heranca cultural, [...]". E justamente, por essa questao mutavel é que se pode pensar sobre uma nova conduta

a ser vivenciada.
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Para ilustrar como ocorre a contamina¢ido ambiental, aplica-se o recurso audiovisual, demonstrando
através de uma animagao, a trajetéria do necrochorume desde o cemitério, atingindo len¢dis freaticos e findando
no contato com seres humanos através do consumo da agua contaminada.

Os dois enfoques contribuem para demonstrar os riscos para a saide e compreender seus aspectos
culturais. Mas, qual o motivo de ser tao perigoso? Neste ponto que se inicia a explicagio dos elementos quimicos,
que se trata de uma composicao de 60% de agua, 30% de sais minerais ¢ 10% de substancias degradaveis como
bactérias, microrganismos aerébicos e anaerébicos, virus, diaminas téxicas como a putrescina e cadaverina que
sao venenos potentes. Além de citar os componentes, é trabalhado suas respectivas férmulas tanto moleculares
quanto estruturais, tais como: Gas sulfidrico, diéxido de carbono, amonia, fosfina, mercaptana, metano e acidos
graxos (triglicerideos).

O necrochorume sendo um composto tao prejudicial a saide humana, a presenca e a aplicacdo da legislacao
devem garantir que os processos sejam executados de forma correta, minimizando os impactos ambientais e
sociais. Como a proibi¢do de implantagao de cemitérios em areas de protecido permanente ou que necessitem
desmatamento de area de mata atlantica.

Ao final da proposta, estimular uma discussao com os alunos acerca de possiveis a¢oes a serem adotadas
para um processo sustentavel, pois o falecimento ¢ algo inevitavel. Um exemplo a ser analisado juntamente com
os alunos trata-se da cremacdo, um viés sustentavel e ecologicamente correto, citando os tipos de filtros

empregados nos crematorios, como o High Efficiency Particulate Air (HEPA).

4 Conclusio

A problematica provocada pelo necrochorume demanda uma correlagio de diversas areas do
conhecimento, como: saneamento ambiental, mecanica e qualidade do solo, biologia, quimica, sociologia, religido,
histéria e direito. Promover essa provocagao, vem de encontro com a BNCC, de que se deve possibilitar o
protagonismo dos estudantes, mas de que forma? Ofertando desafios e problemas contextualizados, para que
assim seja estimulado a curiosidade e a criatividade para que busquem solugdes embasadas em praticas e
procedimentos a partir do conhecimento cientifico. Esse movimento culmina numa intensificacao do dialogo do
mundo real com possiveis intervengdes, provenientes de uma busca de solugdes experimentais ou teoricas.

Portanto, o processo educacional é de extrema importancia para que se entenda o ambiente na qual estd
inserido e que sdo indmeros fatores envolvidos para tal, trazendo a tona essa tematica para dentro da sala de aula,
resultando em cidaddaos mais conscientes a respeito de sustentabilidade urbana, ja que a disputa de espacos para

essa finalidade esta em choque para questdes de habitacao, lazer e qualidade de vida dos conviventes neste espago.
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Resumo: Além de trazer beneficios a humanidade as tecnologias trouxeram consigo a problematica da producio de residuos e um desses
residuos sio as pilhas e baterias usadas que quando descartadas de maneira incorreta causam danos ao ambiente e ser humano. Outra
problematica que assola a humanidade s6 que no ambito educacional é o ensino de ciéncias que devido a crise sanitaria do Covid 19
passou a ser executado pela modalidade de ensino remoto emergencial. O objetivo desse estudo ¢ promover uma conscientizagio
ambiental e abordar aspectos quimicos e ecoldgicos referente a situacdo problema do descarte incorreto de pilhas e baterias. Através de
3 momentos onde o primeiro consistiu em uma aula de propriedades periédicas e metais, segundo momento foi abordado os metais que
compde as pilhas e baterias junto as consequéncias que se descarte incorreto causa ao meio ambiente e ser humanos, por fim no terceiro
momento foi aplicado um Quiz com o auxilio da plataforma Kahoot. Pode se observar que os discentes assimilaram o conteudo e através
do jogo aplicado puderam aprender de maneira dinamica e entender o apelo ambiental proposto. Portanto, se torna evidente que a
utilizacdo de plataformas educativas proporciona uma melhor assimilagdo e absor¢io de apontamentos abordados.

Palavras-chave: Conscientizacio Ambiental. Ecologia. Metais pesados.

1 Introdugao

No que se refere ao ensino da ciéncia Quimica no Brasil, nota-se uma precariedade exacerbada
principalmente quando se trata da conjuntura das escolas publicas. E outra problematica que atualmente gera
danos a nio somente o ensino basico, mas também a outros niveis escolares é modalidade ensino remoto
emergencial que entrou em vigor devido a interrupgao das atividades presenciais nas instituicdes de ensino causada
pelo isolamento social. Medida acatada no brasil a partir de marco de 2020 com o intuito de diminuir o fluxo de
pessoas em determinados ambientes com isso amenizando o contagio e prolifera¢ao da doenga ocasionada pelo
virus Sars-Cov-2(Covid-19) (Moreira et al., 2020).

E com o avango cientifico varias ferramentas formam elaboradas para facilitar a vida e o bem-estar da
sociedade moderna. E a média com a qual essas tecnologias vao sendo descobertas e comercializadas os res{duos
provenientes desses produtos vao crescendo em uma propor¢io exponencial. E um aparato bastante utilizado e
indispensavel na era da informagao sao baterias e pilhas que sio empregadas em diversos aparelhos eletronicos,
entretanto quando chegam no fim de suas vidas util as vezes sao descartadas no lixo comum. Pratica inapropriada
que causa danos ao meio ambiente (atmosfera, solo, lencdis freaticos, fauna e flora) devido a liberacao dos metais

toxicos que constituem as pilhas e baterias (Kemerich et al., 2013).
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Desse modo torna-se evidente que para amenizar essas duas situagoes ¢ necessario que ocorra mudangas.
Em fungio disso o principal objetivo desse trabalho ¢ utilizar metodologias inovadoras para o ensino de ciéncia
adaptadas para o ensino remoto emergencial. Através da interdisciplinaridade entre as ciéncias quimica e biologia
visando de apresentar reflexdes e apontamentos pertinentes acerca de propriedades peridédicas dos elementos
presentes nas pilhas e baterias que contaminam nao somente o meio ambiente, mas também o ser humano e toda
vida terrestre. Com isso promovendo a conscientizagao ambiental juntamente a aprendizagem de quimica e

ecologia por meio da plataforma educacional Kahoot.

2 Metodologia

A oficina foi realizada na Escola estadual Nanci Nina Costa localizada, Macapa — AP, em quatro classes,
duas delas do 1° do ensino médio regular as outras duas foram em turmas da primeira etapa do ensino de jovens
e adultos (EJA) totalizando um quantitativo de 154 estudantes. A oficina foi dividida em 3 momentos, o primeiro
momento consistiu em apresentar uma aula, através da plataforma Google Meet, de tabela periddica onde foram
abordados o contexto histérico e as principais tendencias periédicas. Na segunda intervengao se abordou a
importancia desses elementos metalicos para o organsino humano e suas aplicacdes na sociedade moderna. Dentre
as aplicagoes foi destacada o uso desses elementos na constituigao pilhas e baterias e quanto esse aparato facilitou
o bem-estar da humanidade. Além disso, na segunda intervengao, foi abordado o descarte incorreto desses
produtos e danos que a liberagao dos componentes toxicos causa a nao somente o meio ambiente, mas também
os danos ao organismo humano assim como os principais sintomas. Foi ressaltado os metais mais toxicos (Cadmo,
Chumbo e Mercurio) que compdem as pilhas e baterias e os danos que esses elementos provocam quando entram
na cadeia alimentar. Nesse sentido, se conseguiu criar um vinculo com o conceito de bioacumulacio e discorrer
dos perigos que o nivel tréfico final sofre devido o descarte incorreto desses residuos.

Na terceira e ultima intervengao consistiu em uma revisao das principias propriedade periddicas utilizando
como questdo problema os metais mercurio, chumbo e Cadmo (metais provenientes das pilhas) e de conceitos
relacionados a bioacumulagao. Ademais, foi utilizada a plataforma de game educacional Kahoot que na era da
informac¢ao se torna inevitavel utilizar essas ferramentas tecnoldgicas para proporcionar uma aprendizagem
significativa de maneira ludica e eficaz (Teixeira et al., 2021). Onde foi executado um jogo de perguntas e respostas
acerca dos metais provenientes das pilhas e baterias assim também como os danos que causam a natureza por
meio do navegador de internet do aparelho eletronico dos discentes e do Google Meet. Apos a intervengao foi
proposto aos discentes o preenchimento de um formulario eletronico visando obter informagoes relevantes acerca

do estudo.
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3 Resultados e discussio

Nota-se que durante as intervenc¢des apenas uma parcela de 87% do publico participou efetivamente da
oficina realizada assistindo as aulas online e realizando as atividades propostas. Esse fato pode ser justificado,
pois ao periodo de isolamento social corroborou para a acentuagao da desigualdade social onde apenas uma
porcao da populagdo possui acesso a um aparelho eletronico com rede de dados a disposi¢ao para poder utilizar
para assistir aula quando tem as vezes os dados moveis nao suportam a quantidade de informa¢des que o aplicativo
utilizado para ministrar a aula necessita para um bom funcionamento (Guimaraes & Miranda, 2020). E para
dinamizar a aula remota se fez o uso de um jogo de perguntas e respostas na plataforma educacional Kahoot onde
os dados da partida estdo dispostos na figura 1.

De acordo com o grafico 1 nota-se que cerca 88% dos alunos que participaram da atividade obteve éxito
no questionamento 1 referente a propriedade periddica eletronegatividade. Esse resultado satisfatorio pode ser
justificado, pois na explanagao desse topico se utilizou uma analogia que ¢ uma ferramenta didatica que promovem
a vinculagao entre dois conjuntos cognitivos (Curtis & Reigeluth, 1984).

Referente a questao 2 se nota que 60% dos discentes alegaram que tanto o ser humano quanto o meio
ambiente sofrem danos ocasionados pela liberacao desses metais que compoe as pilhas e baterias, além disso, esse
dado mostra que o conceito de bioacumulagdo foi absorvido, pois o nivel mais alto da cadeia alimentar (ser
humano) sao os mais prejudicados por essa contaminagao por ingestao, em determinado ambiente. Mais da metade
obteve a reflexdo que esses elementos toxicos causam nao somente riscos ambientais, mas também sociais. Nota-
se que no terceiro questionamento 86% dos participantes descartam as pilhas e baterias usadas incorretamente no
lixo comum medida que agrava a poluicao diante desse dado se nota que esse comportamento pode ser justificado
tomando a hipétese de que esse pubico nao tinha o conhecimento de que pilhas e baterias quando descartadas em
lixeiras convencionais poderiam causar danos devido a toxicidade proveniente de metais.

Vale destacar que no que tange a quarta questio 87% dos discentes alegaram que a existéncia de uma lei
que visa os usudrios a descartar as pilhas e baterias no local onde elas foram adquiridas no fim de suas vidas tuteis
era veridica. Fato que pode proporcionar uma devida diminui¢ao de descarte de pilhas no lixo residencial, tendo
em vista que os alunos passaram ter conhecimento de que ha uma lei que orienta o descarte em locais especificos.
Em relagdo a metodologia se fez o uso de um questionario eletronico na plataforma Google Forms para verificar
o grau de aceitagdo perante a concepg¢ao dos alunos que participaram efetivamente no decorrer da oficina. Os

dados coletados estao organizados na figura 2.
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O questionamento 1 referente a dinamica que foi abordada virtualmente com os alunos, 85,7% desse
publico alegou que essa maneira de proporcionar uma aula remota foi satisfatéria e que os mesmos gostariam que
as aulas utilizassem essa metodologia. No que se tange a questao 2 64,3% dos alunos afirmaram que gostariam de
que outras disciplinas adotassem a metodologia aplicada e no que se refere ao jogo de perguntas e respostas
executado na plataforma Kahoot 78,6% (questao 3) dos alunos gostaram da atividade e 71,4% (questao 4) dos

discentes afirmaram que conseguiram entender o conteudo proposto.

4 Consideragoes finais

O intuito desse trabalho foi de conscientizar os alunos de uma escola publica e fazer com que os mesmos
entendessem os aspectos quimicos e ecologicos dos danos que o descarte de pilhas e baterias ocasiona ao meio
ambiente e sociedade. E nessa conjuntura do ensino remoto emergencial se faz necessario utilizar novas
metodologias para ensinar ciéncias realizar uma conscientizagao ambiental. E referente a utilizagao da plataforma
Kahoot o objetivo foi alcancado satisfatoriamente, pois a execuc¢ao do jogo de perguntas e respostas promoveu
uma dinamicidade, além disso, os conceitos de eletronegatividade e bioacumulagio foi absorvido por maioria dos
discentes mostrando que uma explanacao utilizando analogias ¢ uma alternativa viavel. Ao vincular os elementos
que compdes as pilhas e baterias com sua liberagio no meio ambiente devido o descarte incorreto como resultado,
pode-se atrelar com a bioacumulagao que metais pesados promovem ao longo dos niveis tréficos. E explorando
as consequeéncias que essa pratica incorreta pode ocasionar através de abordagens ladicas e dinamicas se obteve
uma conscientizagao ambiental. Contudo, como a educagdo se encontra em um momento atipico onde poucos
alunos possuem acesso a um aparelho eletrénico e uma rede de dados estavel para a participar das aulas remotas
se torna necessario a adaptacao da metodologia proposta para englobar esse publico que por agora nao foi possivel

integrar.
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Resumo: O presente trabalho objetivou produzir um Kz# de materiais didaticos, direcionado para professores do ensino fundamental
sobre o tema biodiversidade a ser utilizado no ensino de ciéncias e biologia. Para atingir esse proposito foi elaborado 1 cartilha, 1
video, uma charge, 2 podcasts, 1 ficha de preenchimento, 1 conjunto de ficha solugao-problema, e disponibilizado um conjunto de
imagens de impactos ambientais dos biomas brasileiros e um 1 jogo didatico e disponibilizado via e-mail para os participantes. Para
avaliagdo do kit foi utilizado um questionario online junto aos professores e alunos. Verificamos utiliza¢ao de recursos diferentes
proporciona aos alunos um ganho significativo no processo de ensino. O Kz proposto garantiu um subsidio complementar para a
aprendizagem acerca da biodiversidade.

Palavras-chave Biologia; Ensino de Ciéncias; Zoologia; Formagio de professores; Aprendizagem.

1 Introdugao

O Brasil é considerado um pais de mega diversidade, com estimativas apontando para 1.8 milhao de
espécies, cerca 17 a 20% de toda a biota mundial e o maior nimero de espécies endémicas (LEWINSOHN;
PRADO, 2002). A riqueza biol6gica nacional manifesta-se também na diversidade de ecossistemas: sdo seis biomas
continentais: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e Pampa que abrangem dez regides
fitoecoldgicas e 31 formagoes vegetais (MYERS et al.,, 2000).

A biodiversidade fornece diversos servicos ecossistémicos que sao vitais para a sobrevivéncia e o bem-
estar humano além de ser a garantia de oferta de seguranca alimentar, qualidade e quantidade de 4gua, clima estavel,
diversidade cultural (LEWINSOHON; PRADO, 2002).

Porém, o planeta esta vivendo uma crise de biodiversidade, caracterizada pela perda acelerada de espécies
e de ecossistemas inteiros. Essa crise agrava-se com a intensifica¢ao do desmatamento nos ecossistemas tropicais,
onde se concentra a maior parte da diversidade (SCHIPPER, 2008). Sendo que, em geral, as agdes antropicas
impactam negativamente essa biodiversidade, ocasionando perdas irreversiveis em nosso planeta, comprometendo
assim a sustentabilidade e a disponibilidade dos recursos naturais as geracoes futuras (CASACA, 2015). Desta
forma segundo Lima (2007) é preciso tomar consciéncia de que a biodiversidade é essencial ao equilibrio

ambiental, e um ambiente ecologicamente equilibrado propicia condig¢des para que o meio ambiente permaneca
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saudavel, pois capacita os ecossistemas a melhor reagirem as alteragdes causadas por fatores naturais e sociais,
pois, ecologicamente, quanto maior a simplificacdo de um ecossistema, maior a sua fragilidade.

Diante desse contexto surge a Educagio Ambiental (EA) que tem como uma das suas principais premissas
o entendimento da complexidade da realidade em que vivemos, especialmente das questdes ambientais
(GIACOMONI, 2014). Porém, diversas barreiras impedem essa tarefa, uma vez que a principal dificuldade em se
fazer a EA no cotidiano escolar se da pela generalizada incompreensao do significado dessas questoes.

Na escola o ensino da EA deve sensibilizar o aluno a busca de valores que conduzam a uma convivéncia
harmoniosa com o ambiente e as espécies que habitam o planeta, auxiliando-o a analisar criticamente os principios
que tém levado a destrui¢ao dos recursos naturais e, como consequéncia, de diversas espécies (EFFTING, 2007).
Dessa forma, o presente artigo tem por finalidade produzir um recurso didatico para que professores e alunos da
educagdo basica possam obter um material complementar, que estimule o senso critico sobre os
problemas ambientais relacionados a biodiversidade, bem como garantir a democratizagao de informagdes acerca

da diversidade biolégica, contribuindo na redugao das lacunas existentes no tema.

2 Metodologia

A pesquisa realizada enquadra-se no tipo quali-quantitativa, do tipo aplicada, que se caracteriza por seu
interesse pratico na solugao de problemas que ocorrem na realidade (MARCONI & LAKATOS, 2017). A pesquisa
foi desenvolvida no periodo de 03 a 20 de novembro de 2020. Os sujeitos foram professores de ciéncias e biologia
(nivel fundamental e médio) de escolas da rede publica e privada, bem como estudantes de educagao basica e do
ensino supetior, educadores ambientais e pessoas de empresas autbnomas/privadas ou governamentais.

Foram confeccionados Ki# de materiais didaticos utilizando ferramentas e plataformas digitais, com acesso
gratuito disponiveis na internet, como: Microsoft Publisher, Canva. Tais instrumentos foram escolhidos pela
facilidade de uso e constru¢ao de materiais que segundo Guerch (2018) essas ferramentas digitais, potencializariao
os caminhos na producao de material didatico, uma vez que instigam o docente a desenvolver seu préprio material,
fazendo uso de recursos visuais e audiovisuais. E pelo fato de que, as produgoes desses recursos na versao online
se adequam ao sistema de aulas remotas.

O Kit contém um conjunto de materiais didaticos, que apresenta de forma ladica e simples a importancia
da biodiversidade do nosso planeta, bem como busca aproximar temas atuais acerca da diversidade bioldgica de
forma transversal dentro dos curriculos da educacio basica. O Kif ¢ composto por oito materiais, sendo eles:
Cartilha; video; charge; dois podcasts; ficha de preenchimento, cujo objetivo é fazer com o que criangas, jovens e

demais pessoas envolvidas, possam refletir e buscar definir, uma solugdao para um futuro sustentavel para o0 nosso
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planeta; conjunto de fichas de solu¢Ges-problemas; um conjunto de imagens de impactos ambientais dos biomas
brasileiros que foi produzido pela organizacio nio governamental World Wide Fund for Nature (WWF) em
2018; Jogo didatico - Biota jogo da biodiversidade desenvolvido por Gregério (2000), do Instituto de Biociéncias
da Universidade de Sao Paulo (USP). Ap6s a elaboragao do Ki didatico foi realizada a divulgagao do material nas
redes sociais (Facebook, Whatsapp, Telegram e Instagram), por meio de imagens informativas confeccionadas
sobre o projeto, no periodo de 29 de outubro a 4 de novembro de 2020.

Apbs a entrega do kit foi disponibilizado um questionario para avaliar os aspectos positivos ou negativos
do uso dos materiais do Kit e sugestoes para o aprimoramento do material, bem como obtengao de dados que
pusessem sugerir se o Kit de materiais didaticos, serviu como subsidio complementar e obteve informacdoes
necessarias que ajudou a estimular o senso critico sobre os problemas ambientais relacionados a biodiversidade.
aplicagao dos questionarios, trés no total, foram feitos por meio da ferramenta do Google Forms (“Formularios
Google”), devido a praticidade da criagaio do documento, disponibilizacao, facil manejo, acesso pratico e rapido

aos resultados e a disponibilizagaio dos mesmos em grafico (MATHIAS & SAKAI 2013).

3 Resultados e discussio

O kit de material didatico foi solicitado por 100 pessoas através do questionario virtual elaborado no
Google Forms. Das 100 pessoas que solicitaram o kit 43 sio professores, 37 estudantes do ensino superior, 13
educadores ambientais e pessoas com vinculos em instituicdes ou empresas filantropicas, autbnomas ou
governamentais e 7 alunos do ensino fundamental. Observamos que das pessoas que solicitaram o kit somente 31
responderam o formulario. A falta de feedback dos demais representantes podem estar relacionado a falta de
tempo, e a exigéncia de multiplas tarefas e outras cobrancas como cumprir o planejamento escolar no prazo do
calendario escolar, com isso as pessoas dao preferéncia em realizarem as atividades que tém prazos de entregas.

Dos participantes que responderam ao questionario tivemos 22 pessoas do sexo feminino e somente 8 do
sexo masculino. Atualmente, no Brasil, as mulheres sao maioria entre os estudantes da educagao superior, fato
que deriva da maior escolarizagao feminina em geral, haja vista elas somarem 52% das matriculas no ensino médio
no ano de 2015 (CAPES, 2016). Segundo dados do Inep (2019) nas creches, na pré-escola e nos anos iniciais do
ensino fundamental, o universo docente é predominantemente feminino (98%, 96% e 91%, respectivamente). A
idade dos entrevistados variou entre 14 e acima de 30 anos sendo a maior concentragao entre 19 e 25 anos e acima
de 30 anos de idade.

A primeira pergunta do formulario abordava quais materiais do kit mais chamaram a aten¢do dos

entrevistados, nesta questdo, os entrevistados poderiam marcar mais de uma alternativa. As respostas obtidas
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permitiram observar que as opgdes mais escolhidas foram o jogo didatico (n=26, 22%) e a cartilha (n=24, 20%)
(Grafico 1). Os jogos educativos e as cartilhas podem contribuir para uma das estratégias de promover a educacao
ambiental em diversos espagos da sociedade, uma vez que eles podem levar a populacio o conhecimento e
valorizagio do meio ambiente e da crise ambiental que estamos enfrentando, visando a sensibilizagio dos

participantes (SILVA & GRILLO, 2008).

Motivos para solicitar o kit

m Sériel

Materiais do kit que mais chamaram
a atengao

m Sériel

Fonte: Elaborado pelos autores.

No questionamento sobre quais os motivos que os levaram a solicitar o kit (Grafico 2), a opgao de
utilizar para ampliar as praticas educativas teve o maior numero de escolhas (n=23, 22%). De um modo geral,
percebe-se que o kit elaborado pode ser utilizado para varias finalidades de modo a favorecer a diversidade de

abordagens que podem ser exploradas pelos professores, alunos e profissionais da area ambiental.
Ao perguntar sobre a satisfacio em usar o kit, vinte e um entrevistado respondeu que estavam muito
satisfeitos com os materiais. Sendo assim, o kit desenvolvido pode ser utilizado como instrumento potencialmente

didatico por se caracterizar como um material digital de baixo custo. Segundo Prata (2019) o uso de kits didaticos
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estimula o desenvolvimento da capacidade de pesquisar, buscar informagdes, analisi-las e seleciond-las; a
capacidade de aprender, criar, formular perguntas, ao invés da simples capacidade de memorizagao.

Embora a maioria estivessem satisfeitos com os kits, dezessete pessoas, ou seja, 58% também relataram
que o kit de material didatico precisa ser melhorado. Segundo Borges (2000), sao muitos os desafios quando se
opta por produzir um material didatico. E preciso ter tempo necessario a producio; dominio do conhecimento
envolvido; qualidade do produto (aspectos relativos a forma) e disponibilidade dele; viabiliza¢ao dos pressupostos
tedricos (aspectos relativos a interagdo forma/conteudo e a proposta pedagdgica). Além disso, viabilizacio dos
custos financeiros para aquisi¢ao de tudo que envolve a produ¢ao de material didatico.

Foi perguntado aos participantes em uma escala de 0 (ndo indicaria) até 8 (indicaria com certeza) a
possibilidade de eles indicarem este Kit de materiais didaticos a um/uma amigo (a), 63% dos entrevistados
responderam que indicariam com certeza o kit. Esses dados mostram que ainda que o kit tenha limita¢oes inerentes
a sua propria caracteristica, acredita-se que quando conduzidas adequadamente elas também podem contribuir
para um aprendizado significativo. Diversos autores, artigos, livros trazem consigo a contribui¢io que recursos
diferentes propiciam ganhos ao processo de ensino e aprendizagem do aluno. Ciente destes ganhos no processo
de ensino e aprendizagem Silva et al. (2012, p. 1) diz que “A utilizagao de variados recursos didaticos ¢ uma
importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas pelo ensino tradicional.”

Sobre a opiniao dos participantes em relacio a importancia da utilizacio do Kit didaticos sobre a
biodiversidade em salas de aula e se esses poderiam trazer beneficios para o aprendizado de criangas e jovens,
100% das respostas obtidas afirmam sobre os Kits didaticos, como sendo extremamente importantes tanto para
o aprendizado como para a sua utilizacao em salas de aula. Ja quando perguntado, se o Kit os ajudou a entender
sobre os problemas relacionado a perda de biodiversidade, vinte e cinco pessoas afirmaram que “sim” e somente
sete responderam “um pouco” e nenhum entrevistado colocou “nao”. Segundo Nicola e Paniz (2016) os recursos
didaticos no processo de ensino podem possibilitar a aprendizagem dos alunos de forma mais significativa, ou
seja, no intuito de tornar os conteudos apresentados pelo professor mais contextualizados propiciando aos alunos
a ampliacdo de conhecimentos ja existentes ou a constru¢ao de novos conhecimentos.

Em sintese, solicitamos aos entrevistados em geral que dessem sugestoes, elogios, criticas, comentarios ou
anseios e como ambos podem utilizar o Kit de materiais didaticos. E as mais relevantes e bem construidas foram:
“Parabéns pela iniciativa da constru¢do do kit de materiais didaticos. Os materiais didaticos sao ferramentas

'77

importantes para o ensino-aprendizagem!” - educadores ambientais, “O material é 6timo, um excelente suporte nesse

momento de aulas remotas.” - estudantes tanto do ensino fundamental, médio on superior, “O material esta maravilhoso é
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ira auxiliar muito nas aulas e no desenvolvimento de novos conteudos”. - estudantes tanto do ensino fundamental, médio
on superior. B ainda muitos professores e educadores ambientais afirmaram que este Kit de materiais didaticos,
podera ser utilizado para a introdugdo de tematicas ambientais, assim como materiais que irao auxiliar nas aulas
de ciéncias e biologia e em projetos trazendo mais momentos praticos ¢ divertidos a sala de aula. Nesse contexto,
materiais educativos como Kits didaticos, traz metodologias e estratégias que contribuem para dinamizar e
aperfeicoar a pratica docente sobre a biodiversidade, valorizando a realidade e o contexto sociocultural que o

estudante estd inserido (ALMEIDA; OLIVEIRA; SAITO, 2010).

3 Conclusio

Confirma-se que a utiliza¢do de recursos diferentes proporciona aos alunos um ganho significativo no
processo de ensino. Os alunos se mostram mais motivados e interessados quando neles é despertada a vontade
de construciao de conhecimento. Tal vontade tem como resultado a motivagao de professores em estimularem os
alunos para que o processo de construcao de conhecimentos seja concretizado, favorecendo o processo de ensino
e aprendizagem, tornando-o de qualidade e estimulando o senso critico e a participacdo dos alunos nas aulas.

O Kit de materiais didaticos proposto nessa pesquisa, constitui-se como excelente ponte, que garantiu um
subsidio complementar para a aprendizagem acerca da biodiversidade e contribuiu com a percepc¢ao do aluno, ou

demais outros sujeitos para o reconhecimento de seu papel no ambiente.
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Area tematica: Formacdo de Professores de Ciéncias e Biologia

Resumo: Introdugdo: A pandemia de Covid-19 trouxe, além das tristes perdas humanas, significativas transformacées no setor
educacional brasileiro. Toda a comunidade escolar teve a necessidade de adaptar-se ao modelo de ensino remoto. Foi nesse contexto que
estudantes dos cursos de licenciatura cumpriram o estagio obrigatério supervisionado. O objetivo desse trabalho ¢é relatar a experiéncia
de estagio de dois estudantes do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em escolas da rede estadual de Chapadinha-MA.
Metodologia: Os estagios ocorreram durante trés meses em duas escolas, uma de tempo integral e uma de meio perfodo. As aulas foram
ministradas através da plataforma Google Meet, utilizando-se como apoio o Google Forms, Classroom e grupos de WhatsApp. Resultados
e Discussdao: Embora as escolas tenham se empenhado para incentivar e organizar o ensino remoto, uma das principais dificuldades
enfrentadas nos estdgios esta relacionada a participagdo dos alunos nas aulas. A falta de acesso a internet ou mesmo a recursos
tecnologicos era a principal justificativa para as auséncias. Consideragdes finais: A realizagio remota do estigio supervisionado
propiciou aos graduandos a oportunidade de, além de colocar em pratica os conhecimentos especificos e pedagégicos, aprender a utilizar
ferramentas educacionais online e experienciar os desafios educacionais impostos pela pandemia.

Palavras-chave: Covid-19. Ensino remoto. Licenciatura.
1 Introdugao

No final do ano de 2019, a populag¢ao mundial foi surpreendida com o surgimento de um virus altamente
contagioso, o SARS-CoV-2 (coronavirus), causador da doenga conhecida como Covid-19, que atinge
principalmente o sistema respiratorio. A doenga teve origem na China e, devido a sua rapida distribui¢io pelo
mundo, em mar¢o de 2020, foi elevada ao quadro de pandemia, pela Organizagao Mundial da Saude (Cunha; Silva
& Silva, 2020).

Além do grande impacto sofrido pelas perdas humanas desde o inicio da pandemia, uma série de
transformagoes atingiram a sociedade, requerendo medidas adaptativas ao “novo normal”. Uma das medidas mais
preconizadas pelos 6rgaos de saude é o distanciamento social para evitar a disseminagdo do virus, visto que ele
pode ser facilmente transferido através de goticulas expelidas pelo nariz ou pela boca. Entao, de repente todos
foram confrontados com um novo jeito de se viver em sociedade, priorizando o distanciamento social, o que
consequentemente transformou o processo de ensino-aprendizagem (Aquino et al., 2020).

O setor educacional brasileiro, que em tempos normais ja caminha com dificuldades, como apontado pelo
ultimo levantamento do Programa Internacional de Avaliagio de Alunos, sentiu fortemente o impacto dessa nova

realidade. As escolas passaram a adotar o modelo de ensino remoto, tendo em vista que manter um grande nimero
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de alunos em sala, como acontece normalmente nas escolas brasileiras, seria inviavel. As aulas remotas constituem
ainda um desafio por serem uma novidade para muitos, que recentemente até mesmo desconheciam a existéncia
das plataformas de reunido online (Brasil, 2018; Gongalves & Avelino, 2020).

O Estagio Supervisionado ¢ um cumprimento referente a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional,
Lei Federal n°. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, em que se define a sua obrigatoriedade em todo curso para a
formacao de professores (Brasil, 1996). Essa etapa constitui uma fase de enorme importancia para o professor em
formacao. Nela, tem-se a oportunidade de se colocar em pratica os conteudos especificos do curso, além daqueles
apreendidos nas disciplinas de pratica pedagogica. Para o graduando em curso de licenciatura, ter contato com
outros professores, gestores, coordenadores pedagdgicos e alunos, além de entender como funciona o
planejamento escolar, ¢ essencial. F um processo de constante ensino-aprendizagem, pois apenas o conhecimento
teorico, sem a experiéncia, nao é suficiente para preparar um profissional da educagao.

Nesses anos pandémicos, além das dificuldades habitualmente encontradas, um novo desafio se apresenta
a educagio basica: as aulas a distancia. Dada a impossibilidade de acontecer aulas presenciais, como disposto na
Portaria n® 343, de 17 de marco de 2020, pelo Ministério da Educagao, houve a substituicio por aulas em meios
digitais (Brasil, 2020).

Neste trabalho, apresentamos a experiéncia de dois estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas, da
Universidade Federal do Maranhao, no cumprimento do componente curricular Estagio Obrigatorio 11, realizado
de forma remota. Os estagios foram realizados em escolas diferentes, uma de tempo integral e outra de meio
perfiodo, ambas pertencentes a rede estadual de ensino. Com esses relatos de experiéncia, objetivamos trazer um
olhar reflexivo acerca da adaptabilidade das gestoes escolares, dos professores e dos alunos nesse cenario imposto

pela pandemia.

2 Metodologia

Os estagios foram realizados em duas escolas da rede estadual do Maranhio, na cidade de Chapadinha,
localizada a 247 km da capital Sdo Luis. Segundo a dltima estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, a populacio do municipio esta em torno de 80.000 habitantes. As duas escolas onde foram realizados
os estagios oferecem vagas para estudantes do nivel médio da educagao basica. Uma delas oferece atividades em
meio periodo, outra recentemente passou a atender em tempo integral. Para melhor caracterizagao das condi¢oes
de estagio e do contexto em que ele ocorreu nas duas unidades de ensino, iremos aborda-las separadamente,
usando como referéncia as denominagdoes: escola A e escola B.

Escola A
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O Centro de Ensino Dr. Paulo Ramos ¢ localizado na zona urbana do municipio de Chapadinha. Funciona
nos trés turnos, oferecendo educacio no nivel médio e Educacgdo para Jovens e Adultos (EJA), atendendo mais
de mil alunos, da zona urbana e rural. Possui uma diretora-geral e duas diretoras adjuntas, com o quadro completo
de professores e funcionarios administrativos.

O estagio aconteceu nas turmas do 1° ano. Foi recomendado revisar assuntos do ano letivo anterior. O
planejamento das aulas abordou os seguintes temas: texto motivacional para a primeira aula e apresentagdo da
disciplina, seguiu-se depois com fatores de contagio do novo coronavirus, isolamento horizontal e vertical, saude
mental, em seguida, risco da gravidez na adolescéncia.

Escola B

O Centro Educa Mais Raimundo Aratjo é localizado na zona urbana do municipio de Chapadinha, e
atende estudantes nos trés anos do ensino médio. Este centro faz parte de um novo modelo de escola publica, a
escola de tempo integral, que visa o desenvolvimento do aluno nas dimensoes intelectual, social, cultural, fisica e
emocional.

Nesse modelo, os alunos sio incentivados ao exercicio da cidadania e do protagonismo juvenil, ¢é
incentivado também o permanente didlogo entre estudantes, professores e gestores. Além das disciplinas que
compoem a grade curricular obrigatéria, ha também a oferta de disciplinas eletivas, que abordam conteudos
especificos de uma forma diferenciada, com carater mais transversal pelas areas do conhecimento. Em relacao a
infraestrutura, ela possui: biblioteca, laboratério de informatica e de ciéncias, salas climatizadas, auditério, quadra
de esportes, sala de atendimento especial, sala para a diretoria e para os professores, computadores para uso
administrativo e para uso dos alunos. A quantidade de alunos é em média 429.

O estagio ocorreu durante 3 meses com quatro turmas do 3° ano, reunidas para assistir aula pela plataforma

digital em simultaneo. O conteudo abordado durante esse periodo foi “genética”.

3 Resultados e discussao

Para melhor analise das experiéncias de estagio, iremos aborda-las novamente fazendo referéncia a escola
A e aescola B.

Escola A

Houve um grande desafio no estagio II, em decorréncia da pandemia. Havia incertezas de como as aulas
iriam funcionar, se totalmente remotas ou hibridas; um novo ciclo letivo se aproximava, mas o anterior ainda

estava em conclusao.
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Ter um dialogo mais motivacional através de texto, musica antes da explanagao de assuntos, estabelecer
dias somente de contetido e dias de aula com exercicio, a formulagio de material de apoio para dar suporte ao
aprendizado, entre outras, foram estratégias utilizadas. Para melhor controle de aula, foi feito grupo de WhatsApp
para fornecer os /inks para a sala virtual (Google Mee?) e para fazer atividades (Google Forms), além de material de
apoio.

Uma das grandes dificuldades era a presenga dos alunos na sala virtual, que era minima, seja pela falta de
internet ou pela conexao ruim, seja pelo dificil acesso a um aparelho adequado para acessar as plataformas digitais,
além da falta de motivagao. Muitos alunos eram de zona rural ou de bairros mais distantes, locais que nao tinham
alcance dos sinais das operadoras. Tudo isso interferia na participa¢ao nas aulas. No entanto, foi estabelecida a
produgdo de cadernos de atividades para esses alunos que, pelos motivos citados, ndo tinham a possibilidade de
participar das aulas remotas. Mas, ao se tratar dos alunos que estavam sempre nas aulas, apesar de serem poucos,
sempre nas minhas indagagdes obtive respostas, como feedback de video e audio, se estavam entendendo ou nao,
mas, também, tinham aqueles cuja participagao era minima.

Escola B

Durante o estagio na escola de tempo integral, que aconteceu com as turmas do 3° ano do ensino médio,
o assunto abordado foi “genética”. Esse conteido muitas vezes nao é bem recebido pelos discentes, talvez por
envolver alguns principios da matematica béasica que nao foram bem apreendidos nos anos anteriores. As turmas
de maneira geral foram bem participativas, quando nao falavam pelo microfone, escreviam no chat. Sempre traziam
davidas em relagao a algo do cotidiano e préxima deles, acredito que o conteido de Genética seja um grande
motivador para isso. Entdo eles tentavam associar partes da aula com casos familiares de heranca de caracteristicas
genéticas, ou mesmo com outras curiosidades.

Nesse periodo, foi possivel realizar uma aula pratica transmitida pelo Google Meet direto do laboratério da
escola, sobre o conteudo de tipagem sanguinea. Problemas com conexio de internet foram recorrentes em todo
o estagio, alguns alunos nao conseguiam acessar a reuniao na plataforma online ou mesmo saiam antes de terminar
a aula.

Como pode ser inferido através dessas informagoes, 0 acesso a internet e a equipamentos para conexao ¢é
um grande entrave para a universaliza¢do do ensino remoto. A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), de 2019, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, revela que houve um aumento no
percentual de domicilios conectados a internet, o que corresponde a cerca de 82,7% do total. Entretanto, o nimero

de pessoas com acesso a internet foi ainda inferior nas regides Norte e Nordeste IBGE, 2019).
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Além disso, o levantamento realizado pelo Instituto de Pesquisas Economicas e Aplicadas aponta que
96,6% dos alunos sem acesso a internet estio matriculados na rede publica de ensino. Nas regides Norte e
Nordeste, o percentual de alunos da rede publica que utilizam internet fica em torno de 68,4% e 77%,
respectivamente, enquanto nas demais regides esse numero fica acima de 95%. Quanto aos equipamentos
necessarios para a transmissao de dados, como celulares e tablets, muitas vezes, ha o compartilhamento de um
unico aparelho entre varios estudantes da mesma casa (IBGE, 2019; IPEA, 2020).

Em relagao aos professores supervisores, tanto da instituicao formadora quanto da concedente do estagio
foram bastante solicitos, pois estavam sempre dispostos a ajudar, orientando e dando suporte no que era
necessario, desde a formagao pedagogica até ao fornecimento de dados e observagoes relevantes para o bom

funcionamento da sala virtual.

3 Consideragdes finais

Apbs a analise das experiéncias de estagio, podemos destacar tanto pontos positivos quanto negativos.
Primeiramente, a regéncia nesse perfodo de aulas remotas possibilitou um grande aprendizado aos estagiarios em
relagao a utilizacdo de ferramentas educacionais online. Por outro lado, a educagao a distancia nesses tempos de
pandemia deixou em evidéncia grandes barreiras a serem superadas, em se tratando de acesso a internet e aos
meios tecnologicos necessarios para acompanhar as aulas. No Maranhdo, embora o governo do estado tenha
distribuido chips com internet para os estudantes, ainda ¢ grande o nimero daqueles que nio tiveram como
participar das aulas remotas. Os futuros professores devem tomar essas novas situagées que vieram com a
pandemia também como uma oportunidade para conhecer outras ferramentas de ensino, diversificar as aulas e
estar em preparacio constante, afinal, esse modelo de ensino remoto ¢ promissor até mesmo para o tempo pos-

pandemia, o qual esperamos que chegue logo.
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Area tematica: Formagdo de Professores de Ciéncias e Biologia

Resumo: O Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) é de extrema importincia para a formacio inicial docente,
o programa contribui para que os futuros professores vivenciem experiéncias tedrico-praticas e os aproximam da realidade escolar. O
presente trabalho tem por objetivo relatar as experiéncias pedagogicas e atividades desenvolvidas frente aos desafios do ensino remoto
nos primeiros onze meses do PIBID, no Subprojeto Biologia, da Universidade Estadual Vale do Acarad. Trata-se de um relato de
experiéncia e constitui-se em uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza descritiva. As experiéncias relatadas ocorreram no 4°
Colégio da Policia Militar Ministro Jarbas Passarinho, Sobral-CE. Na escola foram desenvolvidas algumas atividades como organizacio
de um catilogo de jogos digitais, quiz interativo de revisdo e um projeto interdisciplinar. Todas as atividades tiveram como foco um
processo de ensino-aprendizagem dinamico com o auxilio de metodologias ativas fazendo uso de exposi¢ao dialogada, para estimular a
participacido dos alunos. Apesar dos desafios iniciais do ensino remoto, as experiéncias vivenciadas durante este periodo foram
excepcionais para a formagao inicial dos autores deste relato.

Palavras-chave: Aprendizagem remota. Iniciagdo a docéncia. Metodologias ativas. TDIC’S.

1 Introdugao

A formacao inicial docente é importante e muitas vezes determinante para futuros professores, ¢ também
nessa formagao que o discente se vé diante do dualismo teoria e pratica. Algumas formag¢des nao possibilitam uma
boa introdugio a realidade, devido a falta de projetos que aproximem as instituicbes formadoras e as institui¢oes
de Educacio Basica (Barcelos & Villani, 2006; Pimenta & Lima, 2017).

Dentro desse contexto, o PIBID ¢ de extrema importancia para a formagao de docentes em nivel superior,
pois permite que os mesmos vivenciem varias experiéncias tedrico-praticas. O PIBID foi criado em 2007,
coordenado pela Diretoria de Formagao de Professores da Educagao Basica da Coordenacio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes) (Brasil, 2007). O programa conta com uma equipe de gestao estabelecida
pela CAPES, constituida por uma coordenacio institucional, coordenadores (as) de Areas, supervisores das
escolas participantes, discentes da primeira metade do curso de licenciatura, e alunos da educacao basica. De
acordo com o Art. 4°, Portaria Capes n® 259, um dos principais objetivos do PIBID ¢ incentivar a formagao dos
docentes em graduacio, inserindo-os no cotidiano das escolas de rede puiblica (Brasil, 2019).

Sendo assim, ingressar em programas como o PIBID pode proporcionar ao futuro docente um real

conhecimento do trabalho de um professor e um contato direto com a dinamica da sala de aula e do ambiente
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escolar. Contudo, em mar¢o de 2020 configurou-se um novo cenario na educagao devido a pandemia da COVID-
19. Este novo cenario afetou tanto a dinamica do programa, como o ensino tradicional da sala de aula. Dessa
forma, tanto as redes de ensino, quanto professores e estudantes, tiveram que se adaptar ao ensino remoto e a
reestrutura¢ao dos processos de ensino e aprendizagem que o modelo exige. Para auxiliar nessa adaptagao,
professores tiveram como suporte as Tecnologias Digitais De Informagdo e Comunicagao (TDIC) para
desenvolver as aulas em salas virtuais.

O ensino remoto traz diversos desafios para os docentes e discentes, como a relacio entre eles, a interagao
e participagdo do estudante nas aulas, pouca afinidade com as tecnologias digitais, problemas de acesso a internet,
e principalmente a falta de recursos (Cipriani & Moreira, 2021). Nesse contexto, as Metodologias Ativas (MA)
foram imprescindiveis para inovar as aulas e buscar a aten¢io e participagao dos alunos. O objetivo das MA ¢
promover o protagonismo do discente através de um ensino ativo. Para isso é preciso estimular e motivar o aluno
para que o mesmo consiga construir seu proprio conhecimento, tornando o cenario de aprendizagem mais atrativo
(Nascimento & Feitosa, 2020).

Este trabalho tem por objetivo relatar as experiéncias pedagogicas referente as atividades desenvolvidas
no Subprojeto de Biologia do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia (PIBID), da Universidade
Estadual Vale do Acaraa (UVA).

2 Metodologia

O presente relato de experiéncia constitui-se em uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza
descritiva com o intuito de apresentar as experiéncias vivenciadas no PIBID Biologia da UVA, no periodo de
novembro de 2020 até os dias atuais. O relato de que trata este trabalho refere-se as experiéncias vivenciadas por
oito bolsistas ID no contexto da escola campo 4° Colégio da Policia Militar Ministro Jarbas Passarinho, Sobral-
CE e na UVA, como parte da trajetoria de formagao de docentes de Ciéncias e Biologia.

Para Mendong¢a (2017), nas pesquisas em ciéncias humanas, mais especificamente em educagdo, a
abordagem mais utilizada é a qualitativa; que pretende interpretar em vez de mensurar, pensa mais em termos de
compreensao da realidade e dos sujeitos. Essas especificidades traduzem formas diferentes de conceber e de
produzir conhecimentos, visto que as ciéncias da a¢ao humana, envolvem o humano em seu sentido mais

complexo, percebendo sua constante mutagao e interacao — tendo por objeto as ideias.

3 Resultados e discussao
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O subprojeto do PIBID Biologia da UVA, conta com 24 Bolsistas de Inicia¢ao a Docéncia (ID) e 3 escolas
participantes localizadas nos municipios de Sobral, Forquilha e Massapé, no estado do Ceard. O subprojeto deu
inicio as suas atividades no més de novembro do ano de 2020, e conta com reunides e formacdes semanais
realizadas virtualmente na plataforma Google Meet. As reunides tiveram por objetivo capacitar os bolsistas ID para
as intervengoes e atividades que foram realizadas nas escolas participantes, e contou com as atividades descritas a
seguir:

1. Leituras e discussoes de artigos sobre metodologias ativas no ensino de Ciéncias e Biologia;
2. Formagoes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as competéncias gerais;
3. Discussoes e apresentacOes sobre a importancia do uso de estratégias inovadoras no Ensino de Ciéncias e

Biologia;

4. Estudo sobre as competéncias e habilidades especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
5. Discussoes e leitura sobre o novo ensino médio e seu funcionamento.

Neste relato sio descritas as atividades desenvolvidas de forma remota, em turmas do 1°, 2° e 3° anos do
Ensino Médio, no 4° Colégio da Policia Militar Ministro Jarbas Passarinho, no municipio de Sobral - CE. O
contato inicial dos bolsistas com a escola campo ocorreu de forma remota e teve auxilio da supervisora, que nesse
primeiro momento explanou sobre o funcionamento, projetos, regimento e cronograma do colégio. Além disso,
os bolsistas foram apresentados aos alunos da escola campo, e tiveram a oportunidade de compreender a dinamica
do ensino remoto através da observacdo das aulas on/ine. A socializagao inicial fol extremamente importante e
serviu como auxilio para a realizagdo das futuras intervengdes.

Em seguida, iniciou-se a etapa de intervengdes na escola em que os bolsistas colocaram toda a sua
formagao tedrica em pratica. As agoes realizadas na escola foram orientadas pelo supervisor e coordenadores de
area. Esta etapa envolveu participa¢Ges ativas nas aulas, elaboragio de projetos interdisciplinares e levou em
consideracao todo o aprendizado dos futuros docentes. Os encontros com os alunos aconteceram de forma
virtual, através da plataforma Google Meet, e para atrair a atengdo e contribuigdao dos discentes nas aulas, o uso das
metodologias ativas foi imprescindivel. De acordo com Moran (2018) o uso das metodologias ativas ¢ de
fundamental importancia para superar os desafios da educagiao em relagiao ao ensino de ciéncias e devem ser mais
exploradas, a vida por si sé trata-se de um processo complexo e significativo de aprendizagem, onde diariamente
lidamos com situacdes que nos exigem posicionamentos rapidos e que possam garantir a resolu¢ao de cada
vivencia. Nesta perspectiva, as metodologias ativas sao tidas como as que trarao maiores possibilidades para

suprirem as necessidades do século 21.
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Algumas das intervenc¢des dos bolsistas ID na escola estao descritas a seguir (Figura 1):

1. Catdlogo de jogos digitais: Considerando o contetdo previsto na programacao da turma de 1° ano, foi
elaborado um catalogo de jogos que contribuisse para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos nas
aulas de Biologia. Devido ao contexto atual de ensino, foi preciso desenvolver jogos online, e para a
elaboragao utilizou-se a ferramenta digital Wordwall que permite a criacao de game show quiz, caga palavras,
mage chase (perseguicao de labirinto) e muito mais. Os jogos criados na plataforma exibiam a pontuagao e
classificagao final dos alunos, tornando a aprendizagem mais dinamica e estimulante.

2. Quiz interativo de revisao: A atividade foi realizada com as turmas do 1° e 3° ano, com o objetivo de
preparar os alunos para as avaliacbes de Biologia que iriam acontecer na semana seguinte. A criacao do
quiz teve como base os slides de aula disponibilizados pela supervisora, assim, pesquisou-se questdes de
vestibulares relacionadas ao conteudo, e a aplicagdo ocorreu virtualmente através da ferramenta Google
Meet. O quiz ¢ um método de perguntas e respostas de multipla escolha considerado ludico e educativo,
pois proporciona diversio e tem a finalidade de ensinar o contetido ao aluno. A plataforma online utilizada
pelos bolsistas para a criacio do quiz, o Socrative, promoveu uma dinamica e interacio entre bolsistas e
estudantes. Os resultados do quiz eram apresentados em imediato, e com isso os alunos eram capazes de
visualizar seu desempenho.

3. Projeto interdisciplinar: A fim de sensibilizar os discentes quanto a importancia de uma alimentagao
saudavel, foi elaborado o projeto interdisciplinar "Repensando habitos e mudando atitudes”. O projeto
foi desenvolvido nas turmas de 1° e 3° ano do Ensino Médio, durante os meses Maio e Junho, e o tema
foi escolhido a partir dos maus habitos alimentares dos alunos relatados pela supervisora. Por ser uma
proposta interdisciplinar, associou-se conteudos de Biologia, Fisica e Quimica, buscando o uso de
metodologias ativas como a exposicao dialogada, experimentos quimicos e um quiz denominado “Roleta
alimentar”.

Na apresenta¢ao do projeto interdisciplinar, foi realizada uma exposigao-dialogada com o auxilio de slides,
para que os alunos pudessem interagir, refletir e participar dos didlogos desenvolvidos durante o projeto. Nesse
momento, além de trabalhar a interdisciplinaridade, foram inseridos temas que se aproximavam do cotidiano dos
alunos, como por exemplo: “O que é uma alimentacdo saudavel?” “Consequéncias de uma ma alimenta¢ao”
“Importancia de uma dieta balanceada” entre outros. O impacto do projeto foi positivo, pois alguns alunos

relataram que os temas tratados trouxeram reflexdo acerca de seus habitos alimentares e iriam buscar uma nova
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rotina alimentar. Foi bastante realizador perceber que abordar uma tematica desafiadora trouxe resultados para os

educandos.

Figura 1: Registros das atividades descritas. 1- Quiz mage chase; 2- Palavras cruzadas; 3- Game show; 4,5- Aplicagio do quiz de
revisao; 6- Planilha de resultados do quiz revisional; 7- Projeto interdisciplinar; 8- Experimento quimico no projeto; 9 - Quiz
roleta alimentar.

Momento de encontro

do espermatozoide
com o dvulo

VOCE CONSIDERA TER
UMA

Ainhe

Fonte: O autor.

Quanto as intervencodes através do ensino remoto, no inicio causaram certa dificuldade devido a nio
adaptacao ao novo cenario educacional acometido pela pandemia do COVID-19 e desconhecimento de algumas
ferramentas pedagogicas digitais. Mas com as formagdes semanais realizadas pelos coordenadores, e suporte da
supervisora, a adequacdo foi facilitada e proporcionou propostas pedagogicas dinamicas para as agoes realizadas
com os alunos. Com a cria¢ao do catdlogo de jogos e quizes foi possivel perceber como as plataformas digitais
podem aproximar o educador e o educando, além de dinamizar o processo de ensino-aprendizagem. A aplicacao
do quiz interativo foi gratificante e agradou as duas turmas, pois ambas participaram ativamente e interagiram com
bolsistas e colegas de classe.

Durante este periodo de vivéncia no PIBID com formagées semanais e intervengoes nas escolas, foi
possivel compreender a importancia do programa para a formacao inicial dos futuros docentes. O programa
proporciona ao licenciandos a oportunidade de conhecer a realidade da educagiao basica antes de exercer a
profissio, e também os faz colocar em pratica todo o conhecimento da graduacao durante as a¢Oes realizadas nas
escolas. Silveira (2015), destaca a importancia dos programas de iniciagio a docéncia durante a formacio de
professores, pois desta forma, os académicos estao inseridos na cultura da docéncia ainda na graduacio, o que

promove o desenvolvimento da sua prépria autonomia.
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Lima e Maués (20006, p. 164) relatam que ¢é relativamente consensual nas pesquisas sobre Ensino de
Ciéncias, o diagnodstico tanto de uma baixa qualidade de ensino, quanto da ineficacia das estratégias metodolégicas
adotadas e do “precario” conhecimento de conteudo apresentado pelos professores. Depara-se com algumas
defasagens, tais como a falta de formagao profissional na area como também a ineficacia de praticas pedagbgicas.
Neste sentido, pode-se dizer que o ensino de Ciéncias e Biologia esta diretamente relacionado com a formagio
docente e com o processo de construcdao e expansio do conhecimento, garantindo um ensino-aprendizagem de
boa qualidade. A formacdo dos professores deve ocorrer de forma continuada iniciando antes mesmo de sua

formacao académica, percorrendo toda uma vida profissional repleta de desafios.

4 Consideragoes finais

Em suma, pode-se observar a importancia do PIBID na mediagdo entre teoria e pratica. Com base nas
formagdes semanais, intervengoes e atividades descritas, é possivel destacar a relevancia do programa no processo
de formagao inicial de professores de Biologia, pois 0 mesmo proporciona aos graduandos vivenciar experiéncias
que os aproximem da realidade da educacdo basica, permitindo chegar na docéncia mais preparado para essa
realidade.

Quanto a experiéncia de ingressar no programa durante o ensino remoto, nao impediu os bolsistas de
participarem ativamente nas atividades propostas. Mas, para isso foi preciso ter a capacidade de se reinventar para
atender as necessidades dos alunos. Dentre as alternativas para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, as
TDIC’s como Socrative, WordWall entre outras, foram essenciais para o uso das metodologias ativas. O uso das
metodologias ativas ressalta como a educacio e novas alternativas didaticas possibilitam o protagonismo do aluno
e torna o ensino-aprendizagem de Ciéncias e Biologia mais significativo.

Com isso, é muito gratificante ter a oportunidade de participar de um programa de inicia¢ao a docéncia
como o PIBID, foram muitos desafios enfrentados, mas estes apenas enriquecem a trajetoria. Vivenciar esta

experiéncia enriquecedora esta sendo crucial para a formagao inicial a docéncia.
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Resumo: O presente trabalho visa apresentar um relato de experiéncia sobre atividades realizadas na EEMTI Elza Goersch, por um
grupo de oito bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdao a Docéncia (PIBID), que visa antecipar o contato dos licenciandos
com o magistério na rede publica de ensino. Tais atividades foram desenvolvidas em um contexto pandémico, no qual a escola necessitava
de estratégias para melhorar a qualidade na aprendizagem dos estudantes. As tarefas aconteceram com turmas das 1°, 2° e 3° séries do
ensino médio, dentre as atividades se inclui: producdo de materiais didaticos, como catdlogo de videos e jogos, além da execu¢io de
plantdes tira-duvidas; a elaboragio dessas intervengdes teve como obijetivo facilitar o acesso dos alunos aos assuntos abordados nas aulas
realizadas, aprimoramento de seus conhecimentos, como também o auxiliar nas possiveis ddvidas sobre as tematicas abordadas. Diante
desse cenario, portanto, foi possivel observar as dificuldades dos alunos a cada conteudo abordado, e assim direcionar melhor as
intervencbes e ainda, proporcionar ao professor supervisor, uma melhor alternativa de abordar os temas de biologia através de jogos
didaticos, além da facilitacdo dos estudantes para encontrarem aulas e anima¢des em videos sobre cada tematica.

Palavras-chave: Educag¢io. Pandemia. Audiovisual. Jogos.

1 Introdugao

O Decreto N° 7.219, de 24 de junho de 2010, sancionou o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia- PIBID, que tem como objetivo contribuir com a pratica experiencial da docéncia, promovendo uma
preparacao direcional para aprimorar o ensino na educagdo basica das escolas pablicas (BRASIL, 2010). Diante
desse programa, as instituicoes de ensino superior em seus cursos de licenciatura, por meio de cada subprojeto,
passam a executar atividades, projetos, além de diversas intervengdes a respeito do ensino nas escolas vinculadas
ao programa, que sao realizados em conjunto entre os coordenadores de area, supervisores e bolsistas.

O sancionamento da lei Lei n° 11.502, de julho de 2007, traz como objetivo, garantir melhores qualidades na
formacao de professores, desde os que se encontram em periodo de graduagao, aos que ja se encontram exercendo
profissionalmente, desafio esse concedido a Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes); um encargo a formacao e aperfeicoamento de professores da educacgao basica (BRASIL, 2007).

A implementacao dessa lei possibilita a sensibilizacio do valor docente, sua importancia, além disso, se
encarrega de realizar formagoes, treinamentos e projetos diversos para que se alcance os objetivos de qualificagao
na formacio desses profissionais; dentre os varios projetos desenvolvidos, se encontra o Programa Institucional

de Bolsa de Iniciacao a Docéncia. Com o PIBID, os bolsistas se tornam mais preparados na sua futura profissio,
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pois esse programa promove a articulagdo entre teoria e a pratica docente. A aproximag¢ao com o professor
supervisor atuante, com os coordenadores de area e com o espago escolar, auxilia na preparagao e orientagao dos
bolsistas na formacdo inicial. Nessa perspectiva, o programa possibilitou um contato maior com os alunos e a sala
de aula, motivando bastante a seguir a profissao e a pensar de fato como um futuro professor. Além disso, o
processo de desenvolvimento e planejamento das atividades com os alunos e o professor supervisor, nos faz
entender que a educagdo vai além do “ensinar”, devemos sempre buscar alternativas para que os estudantes possam
compreender de forma clara, objetiva, didatica e prazerosa o assunto abordado.

Dessa forma, neste trabalho, serao relatadas experiéncias vivenciadas, por meio do PIBID, em uma escola
publica da rede estadual de ensino do Ceara, com a produgio e aplicacio de catalogos de jogos e videos, além da

realizagao de plantOes tira-davidas.

2 Metodologia

As atividades relatadas, foram realizadas no periodo de novembro de 2020 a agosto de 2021, na EEMTI
Elza Goersch, localizada no municipio de Forquilha-Ce. Para a producgao dos Catilogos de Videos, fez-se
necessario a utilizagao da plataforma do YouTube, tendo em vista que a utilizagao de modelos audiovisuais é muito
presente nessa nova geracio, onde hd maior numero de jovens conectados, e com grande apreco por esse
segmento, se tornando um meio de aprendizagem direcional e aberta (DA SILVA, PEREIRA & ARROIO, 2017).

Contou-se ainda, com a plataforma Wordwall, que foi utilizada para producio dos Catalogos de Jogos, visto
que a dificuldade do ensino de ciéncia motivou muitos professores a adotar a produgao de jogos didaticos, uma
forma de aprimorar a aprendizagem dos alunos (CAMPOS, BORTOLOTO & FELICIO, 2003). A escolha do
Wordwall se deu, devido ao mesmo oferecer diversas possibilidades para produgdo de jogos, como: questionarios,
combinagoes, caga-palavras, perseguicao do labirinto, entre outros.

Devido a situagao pandémica, houve a necessidade de ajudar os alunos a sanarem suas davidas a respeito
dos assuntos abordados em suas aulas, pelo professor de biologia; com isso, nés bolsistas, juntamente com o
professor supervisor, nos reunimos para pensarmos na ideia de realizar encontros, que ficaram intitulados de

Plantées Tira-Duvidas. As reunides foram realizadas pela plataforma Google Meet.

3 Resultados e discussio
A produgao dos Catalogos de Videos (Figura 1) ocorreu da seguinte forma: nés bolsistas nos organizamos
em duplas e trios, para analisar os assuntos decorrentes de cada livro didatico, da primeira a terceira série do ensino

médio, para assim, com essas informagdes, catalogar videos, que eram subdivididos em duas categorias: video aulas
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e animagoes. Para a selecdo dos mesmos, buscavam-se alguns critérios, como: qualidade didatica das aulas e das
animagcoes; qualidade do audio e imagem e dura¢do dos videos.

Ap6s a selecao de cada material, o link de acesso era coletado e a aula referente era identificada no livro
didatico, buscando observar qual o capitulo e pagina que o catalogo de video fazia referéncia. Todas as informagoes
coletadas tais como: qual assunto e em qual capitulo do livro se encontrava; que tipo de video foi selecionado ou
se foi video aula ou animacio em video, foram organizadas em uma tabela feita na plataforma Word, para uso

posterior.

Figura 1 — Capas dos catdlogos de videos, referente a cada ano do Ensino Médio.
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Para produgao dos Catalogos de Jogos (Figura 2), os bolsistas foram subdivididos em equipes, cada equipe
ficou responsavel por elaborar jogos para uma turma especifica, alguns ficaram responsaveis pelos primeiros anos
do ensino médio, outros no segundo e terceiro ano. Para a preparacio, foi feita uma sondagem dos assuntos que
os livros didaticos de cada série abordavam, por exemplo, no livro do primeiro ano, o capitulo inicial apresentava
o tema Origem da Vida; nesse caso, fazia-se um estudo do capitulo, e em cima disso montaram-se os jogos, visando

abordar questoes relacionadas ao que se apresentava no livro didatico.
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Figura 2 — Capas dos Catalogos de Jogos referentes a cada ano.
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Os Plantoes Tira-Duvidas (Figura 3) se configuraram da seguinte forma: o professor ministra suas aulas, e
no intervalo entre uma ou duas semanas antes das avaliagdes, nés bolsistas nos organizamos em equipes, cada uma
ficou responsavel por uma turma, seja ela a 1°, 2° ou 3° série. Além disso, apds a divisdo, cada equipe se informou
sobre quais assuntos foram tratados em aula, e assim, montava-se um material em slide, contendo informagoes
sobre os conteudos, para auxiliar na explicacao das duvidas de cada estudante, ainda, questoes de vestibulares

também eram passadas para que os alunos pudessem testar seus conhecimentos sobre as tematicas.

Figura 3 — Capa de um dos encontros (Plantio Tira Duvidas), tema: Nucleo Celular ¢ Divisio Celular.
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Os catalogos didaticos foram disponibilizados para o livte acesso dos docentes e alunos da
escola. Considerando que as aulas no ensino remoto emergencial sio organizadas com atividades sincronas e
assincronas, fez-se necessario a utilizacio de materiais didaticos que respondam a essa modalidade de ensino, a
aplicacao dos jogos online e videos, foram essenciais no ensino e aprendizagem dos alunos. Os catalogos de videos
e jogos produzidos pelos bolsistas de ID facilitam a condugao das aulas sincronas e apoiam o desenvolvimento
das atividades assincronas desenvolvidas no ensino de biologia.

O uso das metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem explicita uma troca de experiéncia
entre os integrantes, o que promove a constru¢ao de um conhecimento rico e diverso (GOMES ez a/., 2018). Logo,
com a produgao desses materiais didaticos as aulas se tornaram mais produtivas e didaticas, além disso, os jogos,
incentivam bastante os alunos a aprenderem o conteido de forma mais prazerosa e dinamica, como também os
videos abordados no catalogo seguem uma sequéncia com o que eles vao estudando na sala de aula, podendo estes
ser usados como complemento das aulas de biologia, além de permitir que os alunos possam revisar os conteudos
ministrados.

Para o uso de sites e softwares, se faz necessario o entendimento dos objetivos que se pretende alcangar no
ambito pedagdgico com esses meios de aprendizagem, entender que a pratica da educacido digital necessita de
planejamento e busca por um conteudo educacional didatico e interativo (MOREIRA, HENRIQUES &
BARROS, 2020). Nesse sentido, a producdo de catalogos de jogos e de videos, além dos plantoes tira-duvidas se
atrelaram a ferramentas integras de apoio pedagdgico, visando a interagao dos estudantes em participar de

atividades efetivas ao aprimoramento estudantil.

3 Consideragdes finais

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia possibilita experienciar diversas atividades,
projetos e oficinas, além de encontros de formacao; isso possui significativa mudanca no curso de um estudante
de licenciatura, assim, com tantas oportunidades, todas as atividades mencionadas foram realizadas, processo que
contribui muito para o conhecimento e pratica docente, considerando a participa¢ao ativa em cada projeto.

O PIBID possibilita compreender diversos caminhos por tras da pratica docente, entender os contextos
de cada realidade, tanto a da escola, como dos alunos nela matriculados; além disso, observar e diferenciar os tipos
de aprendizagem, e assim poder repassar o conhecimento para os alunos de forma mais didatica e compreensivel,
tendo em vista que as escolas recebem varios perfis de alunos todos os anos, e compreender esses perfis ¢

fundamental.
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Considerando as atividades realizadas, foi possivel identificar os beneficios de cada intervencao, apoio aos
alunos, tanto no acesso aos videos selecionados referentes a cada assunto, como também a realizacio de jogos,
deixando as aulas mais leves. Também foi possivel revisar os assuntos e sanar davidas, contribuindo com a
disponibilizagao dos materiais didaticos para que o professor possa usar em suas aulas, e ainda poder disseminar
essa ideia para professores, de matérias diferentes. Portanto, poder contribuir com a aprendizagem dos alunos, é
um dos principais fatores que o PIBID traz em sua prerrogativa, beneficiando o professor em formacio e os

alunos.
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Area tematica: Formacao de Professores de Ciencias e Biologia

Resumo: O conhecimento do solo para a manutenc¢do da vida e na garantia da qualidade de vida ¢ indiscutivel e urgente e certamente
que uma das formas de ampliar essa discussdao ¢ permitir a popularizagdo de seus conteudos no ambiente escolar, em todas as séries da
Educagao Basica. O trabalho avaliou como a tematica solo e sua popularizacio, além da capacitacdo de professores em Educacdo em
Solos ¢é percebida pelos professores. Foi aplicado questionario de maneira virtual a uma amostra de 100 professores de escolas publicas
municipais e estaduais e da rede particular, dos municipios da Paraiba, Pernambuco, Ceara e Espirito Santos. Foi observado que os
professores vém trabalhando o conhecimento do solo de forma satisfatéria e que consideram que metodologias dialogicas sio
importantes para tratar questdes voltadas a tematica solo, mas que ha necessidade de capacitagido do corpo docente em Educacio em
Solos para abordar os conteddos de maneira significativa e contextualizada para despertar atencio, por se tratar de um tema de grande
relevancia face as fung¢ées do solo e do avango da degradagio.

Palavras-chave: Educagio em Solos, Ensino Contextualizado, Percepgio, Conservagio.

1 Introdugao

Na atualidade ¢ cada vez mais expressiva nas midias a necessidade de conservar e garantir o uso sustentavel
dos recursos naturais, face ao avango da degrada¢ao. Segundo dados da FAO (2015) mais de 33% dos solos do
planeta Terra estio em processo de degradacio moderada a severa, o que compromete drasticamente a
manutencao da vida, por isso a preocupacio com a relagio homem-ambiente natural deve permear cada vez mais
os conteudos escolares, buscando uma formacio ativa e transformadora.

Todavia, para ampliar essa discussdo, ¢ preciso entender como as pessoas percebem o ambiente natural.
Essa percep¢ao se apresenta como ferramenta para proposicio de atividades que ajudem os individuos a
interpretar o meio em que convivem e se relacionam. Assim, os estudos de Percepcio Ambiental siao
extremamente importantes e proporcionam subsidios para a construcao de um processo educativo significativo,
pois descrevem a relagdo entre ser humano e Meio Ambiente, bem como o modo que o individuo vé e interpreta
o meio (Torres & Oliveira, 2012).

O solo sustenta inumeros servigos ecossistémicos, como suporte da vegetacao, filtro dos poluentes,
reservatorio da agua e dos nutrientes, habitat de diversas formas de vida, mas é passivel a degradagiao em funcao
do uso inadequado pelo homem, desconhecimento e falta da conscientizagdo de sua importancia (Sousa, Aragjo

& Vital, 2016). Disseminar conhecimentos sobre o solo é uma agao urgente e tarefa de todos: das universidades,
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das escolas, dos professores da Educacio Basica, dos alunos e da comunidade, pois é preciso (re)construir
conhecimentos, significados, estudar e preservar o solo.

Nessa compreensio, a Educagdo em Solos, processo pedagdgico, dinamico, dialdgico, participativo e
indissociavel da Educacio Ambiental, procura trazer o significado da importancia do solo a vida das pessoas e,
portanto, da necessidade da sua conservacao e do seu uso e ocupagiao sustentaveis (Muggler et al., 2006; Salomao,
Ribon & Souza, 2020).

Para Batista (2017) e Freitas et al. (2018) na Educagao Basica de modo geral, as informagdes técnicas sobre
o solo, nio vem sendo repassadas aos estudantes da maneira correta, nem contextualizadas com as diversas
realidades, o que ocorre devido aos materiais didaticos disponiveis serem falhos e inadequados, além do que, os
professores, em fungao de suas formagoes, encontram dificuldades de abordar o tema solo (Lima, 2002; Batista,
2017).

O estudo da percep¢ao dos professores com relagao ao contexto de abordagens para conservacao dos
solos ¢ crucial para que seja possivel sensibilizar e despertar educandos para compreender o solo e se empoderar
na necessidade de desenvolver estratégias para seu uso sustentavel, sobretudo na disciplina de Ciéncias, cujos
conteudos abrem espago para trabalhar as func¢bes do solo, ampliando horizontes para formacao cidada, com
orientagdes que primem pela preocupac¢ao de desenvolver estratégias que promovam a sustentabilidade ambiental
¢ 0 bem estar social.

Assim, a pesquisa objetivou verificar a percepgao de professores da disciplina de Ciéncias da Educagio
Basica no que se refere a abordagem do conhecimento do solo e a importancia da Educagio em Solos como

proposta para dialogar sobre a conservagao e valorizag¢ao do capital natural dos solos do Semiarido.

2 Metodologia

O presente estudo se designa como uma pesquisa de abordagem quantitativa, da qual, segundo Pereira et
al. (2018), nesse método ¢ feito a coleta de dados numéricos por meio da utilizacio de medi¢oes de grandeza,
gerando conjuntos de dados analisaveis por meio de técnicas matematicas, como por exemplo a porcentagem.

Para realizacio da pesquisa optou-se pelo questionario virtual elaborado no software da plataforma Google
Forms, contendo 11 questdes, sendo 10 questoes fechadas e uma aberta, que tinham como objetivo entender e
conhecer a percepgao de professores da Educagiao Basica sobre abordagens relacionadas ao solo.

Ap0s a elaborac¢do o formulario foi enviado pelas redes sociais a um puiblico de 100 participantes, com

uma breve descri¢ao da pesquisa. Apds o recebimento das respostas foram elaborados os graficos no Excel.
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3 Resultados e discussio

Relativo ao perfil dos professores entrevistados a maioria (68,9%) é do género feminino. Segundo
pesquisas, as mulheres ainda sio maioria na Educacdo Basica. O magistério ¢ a area geral de formagdo que as
mulheres estio em maior propor¢ao (IBGE, 2014). Na educacao basica, alids, as mulheres sdo a maioria entre os
professores em sala de aula, bem como na diregdo das escolas (Museu do Amanha, 2020). Todavia, homens nio
estao totalmente fora do universo da educagao. Dados da pesquisa do IBGE (2014) apontam que 23% dos cargos
no magistério sao exercidos por homens. A faixa etaria variou de 18 a 65 anos, sendo a mais representativa entre
36-45 anos totalizando 18% da amostragem. Os questionarios chegaram a diversas localidades e na analise das
residéncias verificou-se a predominancia do Estado da Paraiba (62,2%), seguido de Pernambuco (31,1%) como

mostrado na Figura 01.

Figura 1 — Espacialidade dos respondentes da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Quanto a atividade pedagogica, 66,7% trabalham em escola a municipal e 20% na escola estadual (Figura

02).
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Figura 2 — Espacialidade dos respondentes da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Observando os dados obtidos na pesquisa, referentes ao objeto do trabalho — Educagio em Solos —
verificou-se que um nimero consideravel de professores vem procurando dar énfase a abordagem do solo em
suas atividades de sala de aula e apenas 19,6% nao tem dedicado espago ao solo, o que pode acontecer em virtude

da dificuldade de abordar a tematica (Figura 3).

Figura 3 — Frequéncia com que trabalham o tema solo em sala de aula.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Essa é uma observagdo bastante promissora para a populariza¢ao do solo na Educagao Basica, e os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) de Ciéncias Naturais (Brasil, 2001) ja ressaltavam a importancia do

professor propiciar aos alunos uma investiga¢ao aprofundada sobre as formas de uso do solo.
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Importante anotar que a falta de conhecimento sobre o solo pode ser um agravante desencadeador dos
processos de degradagao que ocorre principalmente pela agdo antrépica que esgota a capacidade de o solo realizar
seus servigos ecossistémicos (Silva, Felizmino & Oliveira, 2015). Nessa mesma perspectiva Muggler et al (2006) e
Lima, Lima & Melo (2007), afirmam que o préprio tempo dedicado ao ensino de solo é muito infimo ou quase
nulo, tanto na area urbana como rural e o desconhecimento sobre o assunto, amplia a degradacio.

Em que pese esse panorama, afortunadamente a pouca importancia relegada a ampliacao de a¢oes para o
conhecimento do solo no processo de ensino-aprendizagem tem se alterado progressivamente e ja se verificam
varias iniciativas exitosas visando a popularizagio do conhecimento do solo, resultando em maior valorizagio do
tema e multiplicacao de a¢oes, desde a Educacido Basica (Lima et al, 2020).

A representagao abaixo expde dados relacionados ao entendimento dos professores entrevistados sobre a
importancia da popularizagao do solo para conservagao do capital natural do Semiarido na sua transversalidade.
Mais de 95,0% dos professores classificaram como importante a muito importante as atividades de popularizagao
do solo e sua abordagem em diferentes disciplinas, o que vem ao encontro do que é postulado nos PCN’s, quando

aponta que o solo deve ser tratado no ensino fundamental de forma abrangente como um tema transversal Meio

Ambiente (Brasil, 1998).

Figura 4 — Valor de importancia atribuido para a populariza¢io do solo na conservacio do capital natural do Semiarido.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

E relevante lembrar que disseminar os conhecimentos sobre a importancia do solo para que figure cada
vez mais no discurso ambiental e na rotina escolar é o grande desafio (Muggler, 2014). Pensar no ensino de solos

contextualizado com as realidades e as estratégias para abordar o assunto de modo a tornar atrativo e interessante,
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para a sensibilizagao das pessoas, de modo a promover o despertar para a conservagao e prote¢ao do solo ¢é
igualmente desafiador (Vital & Santos, 2017).

Segundo os entrevistados, para trabalhar o conhecimento do solo em sala de aula, metodologias dial6gicas
e participativas foram as mais citadas, a exemplo da proposta didatica do teatro de fantoches, as visitas técnicas,
trilhas, exposicOes e oficinas tematicas que despertam o interesse por serem atrativas, rompendo com a formatagao
mais tradicional da sala de aula e promovendo a integracao, estimulando a participagdo, numa proposta

significativa e transformador.

Figura 5 — Metodologias citadas para trabalhar o tema solos em sala de aula na disciplina.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De maneira quase generalizada na Educacdo Basica os professores nao tém preparo ou conhecimentos
especificos para abordar o assunto solo e os materiais didaticos apresentam problemas conceituais e lacunas de
conteudo, fragilizando a abordagem e por conseguinte, a formagao significativa e transformadora, pois o que se
reproduz é um aprendizado sobre o solo sem contextualizacdo e utilizagdo para o aluno, uma vez que nao faz
parte de sua vida diaria, especialmente em aulas sem atratividade (Abreu, 2000; Falconi, 2004).

Por isso ¢ tao urgente investir na capacitagao e formagdo de professores de Ciéncias na proposta da
Educacio em Solos, como um processo continuo, inserido em sua pratica de trabalho. Assim, ao exercer sua
atividade, o professor pode mais amplamente avaliar e refletir sobre situagdes e dificuldades vivenciadas em sala

de aula, ampliando o debate para aspectos ambientais e relacionado com a degradagao e a conservagao dos solos.
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Considerando a necessidade da formagdo dos professores da Educagao Basica com énfase no
conhecimento do solo, O valor da importancia atribuido pelos professores na formacio em Educagiao em Solos

para conserva¢do do Semidrido pode ser observado na Figura 6.

Figura 6 — Valor de importincia atribuido para a formagio/capacitagio dos professores em Educa¢io em Solos.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Verificou-se que hd um interesse bastante expressivo por parte dos professores entrevistados (88,9%) no
que se refere a capacitagdes em Educacao em Solos. Ressalta-se que uma formagdo em solos amplia os horizontes
para trabalhar os conteudos em sala de aula, instigando o conhecimento. Professores com mais conhecimento
sobre o solo realizardo atividades interessantes e atrativas, motivando os alunos, pois, de acordo com knuppe
(2006), a motivagao deve estar presente em cada momento durante a aula para uma formagao proativa, significativa

e transformadora.

4 Conclusio

O estudo permitiu verificar que a tematica solo se faz presente na preocupacido dos professores
entrevistados, sendo importante conteudo a ser trabalhado em sala de aula por intermédio dos professores de
Ciencias, além de mostrar que a utilizagdo da transversalidade pelo tema deve se fazer presente desmistificando a
ideia da abordagem do tema somente em disciplinas especificas, no caso, Ciéncias e Geografia, o que foi verificado
quando 95,0% dos professores classificaram como importante a muito importante as atividades de popularizagao

do solo e sua abordagem em diferentes disciplinas. Com a analise dos dados percebeu-se igualmente que a maioria
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considera relevante o uso de metodologias dialbgicas para trabalhar os contetidos de solos e quando questionados
em relacio a capacitagdio em Educacio em Solos 88,9% informaram que ¢ uma necessidade premente frente a
necessidade de aprimoramento de muitos docentes da Educac¢do Basica sobre o solo e que a capacitacio pode
contribuir direta e indiretamente com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, potencializando a
qualidade das aulas, o que vai, certamente, contribuir com uma educagao mais significativa e transformadora para
o enfrentamento dos desafios ambientais que exigem um olhar direcionado ao solo, base da vida na Terra, que

exerce funcdes ecossistémicas essenciais a vida de todas as criaturas.
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Area tematica: Formagcio de professores de Ciéncias e Biologia

Resumo: A Divulgacio Cientifica tem um papel muito importante em fazer o individuo se situar no mundo em que vive e entendé-lo a
partir do conhecimento cientifico. A Base Nacional Comum Curricular exige do docente um ensino cada vez mais contextualizador para
que os alunos possam ser alfabetizados cientificamente e sejam individuos criticos nas situagdes diarias. Com isso, a Divulgagdo Cientifica
possui uma grande importincia para se promover um ensino contextualizado. Sabendo que o professor é o agente mediador do
conhecimento no processo ensino-aprendizagem, vale investir na formagio continuada desses profissionais para um ensino cada vez
mais contextualizador. Com isso, esse trabalho, classificado como uma pesquisa qualitativa, objetiva apresentar a producio de dois
fasciculos com assuntos introdutdrios sobre a Divulgagao Cientifica, para aplicagao em um curso de formagao continuada de professores
de Ciéncias e Biologia, promovido pelo projeto de extensio ForBio /UNILAB. Além do mais, a abordagem deste trabalho ¢ do tipo
descritivo, no qual sera descrito o resultado final dos dos fasciculos. Espera-se que os fasciculos possam contribuir na formacio
continuada dos docentes participantes do curso depertando o interesse pela DC, como a sua utiliza¢do em suas aulas, promovendo um
ensino contextualizado.

Palavras-chave: Divulgagio Cientifica. Formagdo de professores. Ensino.

1 Introdugao

A divulgacao do conhecimento cientifico teve origem com a propria ciéncia moderna, na Europa do século
XV. O acesso ao conhecimento cientifico pela sociedade em geral, hoje, um fato considerado desejavel e
corriqueiro nos paises democraticos, teve um inicio marcado por repressao e preconceito, mas foi, a0os poucos,
conquistando espago e reconhecimento (Mueller & Caribé, 2010).

A Divulgagao Cientifica (DC) teve sua ampla expansdo na segunda guerra mundial devido a necessidade
em que os pesquisadores observaram em divulgar aquilo que estudavam e produziam para a populagio, a fim de
conseguir um maior retorno de apoio financeiro da sociedade, para continuar produzindo em grande escala
(Bueno, 2010). Com isso, a DC vem assumindo um papel de grande importancia na constru¢ao do pensamento
critico da sociedade, pois ¢ através dela que a informacao cientifica chega até as pessoas as proporcionando o
conhecimento cientifico e através disso, as possibilitando uma melhor percepcio de mundo (ALBE, 2010).

Sabendo que o professor é o grande agente mediador do conhecimento em sala de aula (Bulgraein, 2010)
e que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem intensificado a ideia pautada em um ensino cada vez mais

contextualizado e que alfabetize cientificamente os estudantes (Brasil, 2018), é de extrema necessidade investir na
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formacio continuada de professores, dada por direito por meio do artigo 62 da lei n° 9.394/96 da LDB (BRASIL,
1996), para que alinhem constantemente suas praticas de ensino com o dia a dia de seus estudantes.

Com isso, a proposta deste trabalho é relatar a criacao de fasciculos como materiais didaticos em um curso
de formagao de professores, intitulado: “Tépicos em Ensino e Ciéncias 11, promovido pelo projeto de extensao
ForBio — Formagao de professores de Ciéncias e Biologia — da UNILAB. O projeto ForBio ¢é cadastrado na Pro-
Reitoria de Extensio da UNILAB e coordenado por uma professora do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas dessa instituicao de ensino. Dentre as a¢Oes voltadas para a formagao de professores, estao as ofertas
de cursos de extensao EAD para o publico-alvo (professores da Educagao Basica e estudantes de licenciatura).
Neste curso de extensao sao abordadas quatro diferentes tematicas em formato de topicos, sendo um deles sobre
a DC. O tépico referente a DC ¢ intitulado: “Divulgacao Cientifica: Ciéncias para todos”. Cada topico tem uma
durac¢io de 15 dias no ambiente virtual de aprendizagem (Moodle/IEAD/UNILAB).

Os fasciculos produzidos para este topico servirdio como um recurso didatico de apoio para o
aprimoramento do conhecimento dos professores participantes do curso a respeito da DC e sua contribui¢ao no
ensino de Ciéncias e Biologia, assim como descreve Pimentel (2012), ao dizer que os fasciculos servem de base

para discussao sobre um determinado assunto, aqui em especifico a DC.

2 Metodologia

A pesquisa deste trabalho é do tipo aplicada (quanto a sua natureza), qualitativa (quanto a forma de
abordagem do problema) e descritiva (quanto aos fins da pesquisa), a qual fundamenta-se na descricio da
elaboragao de dois fasciculos com assuntos introdutérios sobre DC para aplicagao, como material didatico, no
curso EAD do ForBio. Os fasciculos foram produzidos em duas etapas consecutivas, a serem apresentadas.

Na primeira etapa, tendo delimitado o contetdo a ser explanado dentro dos fasciculos, houve a sele¢ao do
referencial tedrico sobre DC, para que pudesse estruturar e fundamentar o contetido que estaria presente nos dois
fasciculos. Logo, foram procurados artigos na internet de autores que sio referéncias na area da DC, como também
outros materiais que servissem de apoio, como uma reportagem, histéria em quadrinho etc. A importancia dessa
etapa se deve ao fato de que o referencial teérico traz a fundamentagao e a solidificacao do conteudo a ser inserido
no material (Menezes, 2020).

Logo apds, o segundo processo se deu na constru¢ao dos fasciculos, no qual foi utilizado o Canva, que é
um software online disponivel tanto no navegador da internet como para celulares, possibilitando aos usuérios a

construcao de um designer grafico, podendo ser utilizado tanto a versao gratuita (com recursos limitados) como
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a versao paga (com recursos ilimitados) (Alexandre, 2020). Para construcao dos fasciculos, foi optado pela versio

gratuita, pois nessa categoria era possivel a elabora¢iao dos fasciculos como era esperado.

3 Resultados e discussio

Os dois fasciculos construidos estdo estruturados com uma capa, um titulo, uma imagem representativa e
o nome do autor, que no caso ¢ o autor principal deste trabalho, além do numero do fasciculo, a unidade que
corresponde ao tépico de DC no curso e o nome do curso, no lado esquerdo, na vertical. Em seguida, hd uma
pagina de apresentagao do fasciculo descrevendo os assuntos discorridos ao longo da obra e apos, as sessoes com
seus respectivos conteidos.

O fasciculo de numero 1 possui como titulo “O que ¢ divulgacio cientifica?”, com uma imagem
representativa com desenhos representando trés pessoas, com o intuito de significar que a divulgagao cientifica é
um ato necessario de ampliagao da divulgagiao do conhecimento cientifico na sociedade (Lordelo & Porto, 2012),
ou seja, a divulgacao cientifica ¢ feita por e no meio de pessoas. Esse fasciculo traz assuntos introdutérios acerca
da DC, visto que serdo utilizados em um curso de formagao continuada de professores de curta duragao.

A primeira sessao presente no fasciculo 1 tem como titulo “Comunica¢ao cientifica, o que é2”. Nessa
ocasido, ¢ discutido os diferentes tipos de comunicagao cientifica a luz dos estudos feitos por Caribé (2011) assim,
fundamentando como referéncia tedrica desta sessao. O intuito desse capitulo é mostrar aos docentes os diferentes
conceitos lidos e ouvidos diariamente, como: Disseminaciao Cientifica (DMC), Comunicacao Cientifica (CC),
Divulgacao Cientifica (DC), Popularizagao da Ciéncia (PC) e Vulgarizagao da Ciéncia (VG), os quais podem trazer
um certo equivoco quanto seus significados para as pessoas.

Para Caribé (2011), dentro da CC pode ser encontrado duas categorias, sendo a primeira aquela em que a
informacao cientifica acontece de cientista para cientista, a qual chama de comunicag¢ao horizontal e dentro dessa
categoria encontra-se a DMC e a CC. Ja a segunda categoria, a informacao cientifica acontece de cientistas para
nao cientistas, a qual chama de comunicacao vertical, sendo parte desse meio a DC, PC e VG.

Como os fasciculos sdo voltados exclusivamente para se debater sobre a DC, na segunda sessio do
fasciculo 1 ja se encontra o conteddo propriamente dito referente a DC. E de extrema importincia que esse
material faca com que os professores tenham o consentimento de seu significado. Na oportunidade é trazido
algumas conceituagoes sobre DC, utilizando Bueno (2010) e Vogt, Gomes & Muniz (2018) como referéncias.
Enquanto Bueno defende a ideia de que a DC promove a democratizaciao da informagao cientifica na sociedade,

para Vogt e seus companheiros, ela é uma forma de legitimac¢ao da ciéncia perante a sociedade.
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Ainda nessa mesma sessao, é tracado o infcio da massificagdo da DC no mundo, para que os professores
possam se situar em um dado momento da histéria em que isso ocorreu. Essa ideia ¢ muito importante pois o
ensinar da Histéria permite o “desenvolvimento social, cultural, critico e cientifico” do sujeito (ON()RIO &
TREVISO, 2017, p. 276). Com isso, para Bueno (2010) foi no perfodo da segunda guerra mundial, quando houve
uma grande producio de armas e remédios para tratar os soldados feridos, que os pesquisadores viram a
necessidade de informar para a sociedade sobre a importancia da ciéncia para aquele momento, pois era da
sociedade que vinha o investimento para a produgao cientifica.

Na terceira sessao, foi trazido como titulo “Alfabetizacao Cientifica”. Sabendo do conceito de DC, a
Alfabetizagao Cientifica (AC) ¢ um dos produtos da DC, pois por meio dela o individuo sabe sobre ciéncias
(Durant, 2005 apud Magalhaes, Silva & Gongalves, 2012), e saber sobre ciéncias permite que que o individuo
consiga “saber ler a linguagem em que esta escrito a natureza” (Chassot, 2003, p. 91), sendo esses alguns dos
significados sobre AC. Por isso, ¢ de extrema importancia fazer com que o docente consiga entender o papel da
DC na vida do individuo e que assim possa compreender a importancia da DC na vida de seus estudantes. Chassot
(2003) foi utilizado como referencial para construgao dessa sessao.

Na ultima sessao do fasciculo 1, de nimero 4, foi discutido sobre a tematica “Importancia da Divulgagao
Cientifica na sociedade”. Nessa ocasiao foi feito um resumo geral dos assuntos discutido ao longo das outras
sessoes, a fim de indicar a importancia em que a DC tem na sociedade, bem como o papel da DC, que envolve a
democratizag¢ao do conhecimento cientifico e permite com que as pessoas se tornem capazes de compreender o
mundo e os fatos diarios.

O fasciculo de nimero 2, com o titulo “Divulgacio Cientifica na pandemia”, apresenta uma figura
representativa no qual possui uma mao segurando um megafone acompanhado de um virus saindo de dentro dele
com um letreiro ao lado intitulado “Corona Virus”. Essa imagem representa o ato de DC na pandemia da Covid-
19. Além do nimero do fasciculo, a unidade que corresponde ao tépico de DC no curso e o nome do curso, no
lado esquerdo, na vertical.

Esse fasciculo foi criado com o intuito de se debater sobre a importancia da DC nesse momento de aflicio
em que a sociedade vive, sendo ele um periodo em que houve uma grande quantidade de Fake News e de cientistas
que se dispuseram no embate dessas controvérsias cientificas (Carvalho, 2020), sendo de grande importancia
agregar na formacao docente o papel da DC em combater as desinformagdes acerca da ciéncia em sala de aula.

Na primeira sessao do fasciculo 2 é trazida a tematica “Os desafios de se divulgar ciéncia”, na perspectiva

em que no fasciculo 1 é comportado todos os beneficios da DC, mas aqui, em contrapartida, ¢ mostrado o lado

Anais do IT Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 151
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

desafiador de se praticar tal ato. Como referencial teérico nessa sessao foram utilizados Bueno (2010) e Epstein
(2012). Para Bueno e Epstein, a DC por mais que assuma uma linguagem com caracteristicas mais simplificadas,
o divulgador necessita ter bastante cuidado para que nao possa fugir da esséncia da informacao cientifica e gerar
um significado distorcido da realidade, ou seja, a dificuldade esta em tornar a linguagem mais acessivel para a
populagao (Bueno, 2010; Epstein, 2012), o que pode levar ao surgimento de fake news.

A necessidade em mostrar aos professores que uma ma DC pode ser uma precursora de Fake News é de
grande importancia, mas mais relevante ainda ¢ utilizd-la como um recurso de combate a essas controvérsias
cientificas. Para Jeronymo (2020), as Fake News sio informagdes distorcidas, sem veracidade, que veiculam pelos
meios de comunicagoes, principalmente pelas redes sociais e tem ganhado grande repercussao durante a pandemia
da Covid-19, deslegitimando a seriedade cientifica.

Em consonancia ao que foi discutido na sessio 1 do fasciculo 2, a segunda sessao vem com o titulo “A
desinfondemia na pandemia da Covid-19”. A palavra desinfondemia, segundo a UNESCO (2021), quer dizer a
desinformacao veiculada nesse periodo da pandemia, seja ela transmitida em quaisquer meios de comunicagao.

Para situar o docente sobre essa situacao, foi utilizado um material de Historia em Quadrinhos (HQs)
criados por Couto et al. (2020), a qual descreve uma situacio de um garoto trazendo uma desinformacao para o
seu colega, o qual o contradiz, afirmando que essa informacao esta falsa. Com isso, o garoto que recebeu a
informacao falsa levou a situacdo para sala de aula e indagou a professora sobre a veracidade da informagao. A
professora se aproveita da situagio em reforgar sobre o conteudo falso da mensagem chegado até o adolescente e
alertou sobre as fake News circuladas todos os dias em diferentes meios de comunicagio.

Essa HQs foi necessaria por situar o professor sobre o seu papel com a DC para com seus estudantes, seja
em um ensino formal ou nao formal. Valeu salientar nessa sessao a importancia de se identificar no dia a dia as
informag¢des que sdo processadas diariamente e que o professor, como mediador do conhecimento cientifico no
processo ensino-aprendizagem, pode utilizar a DC como um meio de combater essas desinformagoes.

Por fim, nessa mesma sessao, ¢ trazido uma reflexao levantada por Brandao & Souza (2020) sobre o papel
da DC frente as situacOes diarias, o qual permite que o individuo seja capaz de “indagar, questionar, entender e

ampliar a consciéncia” (BRANDAO & SOUZA, 2020, p. 80), pondo em pratica seu posicionamento critico.

4 Conclusio
Sabendo que a BNCC exige um ensino cada vez mais contextualizado que promova a alfabetizagao

cientifica dos alunos (Brasil, 2018) a DC se torna um meio promissério para ser utilizada pelos professores em
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suas aulas, promovendo um ensino que contribua na constru¢ao do senso critico do individuo, promovendo
atitudes reflexivas frente as situacoes diarias, por meio do conhecimento cientifico através da DC (BUENO, 2010).

Sendo os professores os principais agente mediadores do conhecimento, ¢ imprescindivel o investimento
na formacao continuada desses profissionais, permitindo com que eles se capacitem de forma permanente, para
que suas praticas pedagogicas sejam contextualizadas e promovam um ensino-aprendizagem de exceléncia.

Com isso, esse trabalho descreve a criacio de dois fasciculos utilizados em um curso de formacao de
professores de Ciéncias e Biologia pelo grupo ForBio/UNILAB, com o intuito de apresentar aos docentes
participantes um conteudo introdutério sobre a DC e a sua importancia para a sociedade e consequentemente
para pratica docente.

Portanto, espera-se que esse material contribua para a formagao desses docentes, despertando o interesse
pela DC, como a sua utilizagdo em suas aulas, promovendo um ensino contextualizado, contribuindo para
formacao de seus alunos, os tornando individuos capazes de se posicionarem de forma critica frente as situagoes

diarias, utilizando-se do conhecimento cientifico.
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Resumo: Conflitos entre diferentes concepgdes acerca da origem da vida e da natureza tém influenciado o ensino de ciéncias naturais
ao longo da histéria. No Brasil, novos debates entre educagao e laicidade tém se iniciado em decorréncia do afloramento de novas
correntes, como o design inteligente. Em virtude da necessidade de estudos sobre o assunto no ambiente académico, o presente trabalho
teve o objetivo de avaliar as percep¢des e consideracoes dos graduandos em ciéncias bioldgicas do Sul Fluminense acerca da Teoria do
Design Inteligente (TDI). Os dados exploratérios foram coletados no periodo de setembro a outubro de 2020 através de questionario
online, sendo organizados e avaliados através do software Microsoft Excel, assim como o indice de correlagio de Pearson (r). Conforme
os resultados obtidos, a TDI se mostrou pouco conhecida na regido e grande parcela dos alunos associa esta teoria ao criacionismo,
contudo consideram seu conhecimento um importante instrumento para melhor preparagido como futuros professores e bidlogos. Mais
estudos sobre a teoria com alunos de biologia no pafs podem esclarecer melhor as relagGes e discussoes que tém acometido o ensino de
biologia atual e possibilitar um novo campo para pesquisa em educagio.

Palavras-chave: Desenho Inteligente. Ciéncias Biologicas. Ensino Superior. Criacionismo.

1 Introdugao

Com o desenvolvimento da biologia molecular a tecnologia, a sintese moderna da teoria da evolugao
consolidou-se como teoria cientifica norteadora entre as diversas areas da biologia (RIDLEY, 20006), entretanto
dificuldades continuam a serem observadas na compreensao e ensino desta teoria dentro e fora do ambiente
escolar ao redor do mundo (Teixeira, 2014). A moderniza¢ao do movimento criacionista pode ser um dos fatores
que alcancando dimensdes politicas e educacionais acabam influenciando o ensino, envolvendo novas concep¢oes
como o evolucionismo teista (Davis, 2018) e, atualmente, a retomada do design inteligente, ideia anterior a Darwin
(Meyer, 2019).

Baseando-se neste argumento, a moderna Teoria do Design Inteligente (TDI) descreve-se como uma
teoria baseada em evidéncias cientificas (Meyer, 2019) que estudam se os padrdes encontrados na natureza podem
ser resultados de uma mente inteligente ou de forgas naturais (Sociedade Brasileira Do Design Inteligente, 2020),
usando critérios observados de intencionalidade ou acaso (Alves, 2015), propondo a inferéncia de que uma mente
inteligente é a melhor explicacdo conhecida para o Universo e a Vida (Eberlin, 2019; Lourenco, 2007) ja que,
segundo a Sociedade Brasileira do Design Inteligente (2020) e Meyer (2019), a vida e o universo apresentam

caracteristicas de informagao especificada funcional, complexidade irredutivel, ajuste fino e antevidéncia.
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Apesar destas afirmacoes, a TDI ainda ¢ alvo de muitas polémicas sendo considerada por muitos autores
e entidades como pseudociéncia e ‘criacionismo disfarcado’ (Associagdao Brasileira Do Ensino De Biologia, 2020;
National Association Of Biology Teachers, 2019). Compreendendo que este assunto tem levanto muitos debates
no pafs chegando a universidade, vé-se a necessidade de estudos mais profundos sobre a relagao dos estudantes
de biologia com esta teoria no ambiente académico, conhecendo o caminho que o ensino de biologia e o ensino
de ciéncias tém trilhado no pafs. Assim, o presente trabalho teve o objetivo de avaliar as percepgoes e

consideragdes dos graduandos em ciéncias bioldgicas do Sul Fluminense acerca da Teoria do Design Inteligente

(TDY).

2 Metodologia

O estudo proposto foi realizado na regiao do Sul Fluminense, interior do estado do Rio de Janeiro (R])
que compreende, segundo Firjan (2015), dezessete municipios com indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM) Educagao positivo. Nesta regido ha nove instituicdes de ensino superior (IES), entre publicas e privadas,
de modalidades presenciais ou semipresenciais; sendo oito apresentando graduagao em ciéncias bioldgicas.

Tratando-se de uma pesquisa exploratoria, caracterizada pela possibilidade de diagnéstico primario
(Oliveira, 2011), os dados, apds confirmacao das IES, foram coletados através de formulario eletronico no Google
Forms, divulgado através de e-mail e grupos virtuais de alunos das IES durante o perfodo de setembro a outubro
de 2020, contendo 15 perguntas seguindo as observacoes de Pinheiro & Gunther (2008) e Silva, 2016, para uso
da escala Likert.

As perguntas foram divididas em blocos conforme resposta para a seguinte questao ‘Vocé conhece a Teoria
do Design Inteligente (TDI)?” (Pré-identificacao). Em caso afirmativo, o aluno era direcionado a perguntas de
conhecimentos basicos sobre a teoria (Bloco A); em caso negativo, o aluno era levado a questées de compreensao,
sendo: cinco questdes de citagdes sobre ‘design’ e ‘evolucao’ e, apos apresentagiao de um texto simples sobre TDI,
estes alunos respondiam cinco questdes de entendimento (Bloco B). Em seguida, todos os alunos eram
direcionados ao bloco final de consideragdes — Bloco C (cinco questoes).

Os dados obtidos foram organizados em tabelas e graficos usando o software Microsoft Excel. As relagoes
e avaliagbes das respostas foram verificadas através de frequéncia absoluta (ni) e relativa (fi), principalmente
referente a escala Likert. Neste mesmo software, foi verificado a correlagio existente entre religido (ter ou nao),
disciplina de evolucio e o criacionismo com a teoria do design inteligente (conhece ou nio) através do coeficiente

de Pearson (r).
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3 Resultados e discussio

Foram avaliados 85 questionarios respondidos por alunos graduandos em ciéncias biol6gicas pertencentes
a quatro institui¢cGes de ensino superior do Sul Fluminense: duas universidades privadas de modalidade presencial
e duas universidades publicas de modalidade semipresencial. Em grande maioria, os participantes eram da
licenciatura, do sexo feminino e cursando os ultimos periodos do curso. Houve ampla participagao de alunos que
professam fé em alguma religido, sendo o catolicismo o mais representativo dentre as quatro religides citadas,
seguido pelo protestantismo, concordando com censo oficial do estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2010); mas,
houve também a participagdo de alunos agnosticos e ateistas.

Em relagao ao conhecimento acerca da teoria do design inteligente, 68% dos alunos da regiao admitiram
nao conhecer a teoria, caracterizando-se em trés universidades (Figura 1). Os estudantes que conheciam (32%)
citaram seu primeiro contato com a teoria a partir de noticias encontradas na internet ou televisao e,
posteriormente, na graduagao, a partir de citacio em aula. O coeficiente de correlagao de Pearson entre professor

uma religiao e conhecer a teoria se mostrou negativamente fraco (r=-0,2).

Figura 1 — Grifico de alunos/IES sobte o conhecimento da TDI

Vocé conhece a Teoria do Design Inteligente (TDI)?
Total Geral S Lex
IES-4 - 6%
TES-3 = 34%
IES-1 =%1 3%
HSim mNio

Fonte: Elaborada pela autora.

Os dados demonstram que o design inteligente (DI) é pouco conhecido pelos graduandos na regido em
estudo, refletindo a recente visibilidade da teoria no pafs. Em primeiro lugar, no Brasil, o design inteligente tem
sido exposto, através de meios de comunicagdo em massa, como reportagens na televisio (SBDI, 2017) e na
internet, principalmente vinculadas as polémicas entre politicas educacionais e criacionismo (Barone, 2020;

Bernardes, 2020).

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 157
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNEECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscrigdes Realizacdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Em segundo lugar, a citacio do DI em sala de aula destas universidades pode expressar duas possiveis
realidades: o inicio da introdugdo da teoria no ambiente académico, possibilitando mais debates e esclarecimentos
ou a tomada de conhecimento e responsabilidade dos professores de nivel superior em atualizar os futuros
profissionais, levando novos saberes e dando-lhes base para futuras discussdes. Rios, Ghelli & Silveira (2016)
chamam a atengdo para a necessidade de o professor universitario ir além dos conteudos especificos que ministra,
atualizando seus conhecimentos na esfera social, cultural, politica e economica.

E vélido destacar primeiramente no bloco C que grande parte dos graduandos afirmam que os alunos de
biologia devem conhecer mais sobre a TDI (Figura 2), porém houve uma diversidade de justificativas relacionadas
a importancia do conhecimento adicional para a profissao (32), a compreensao para refutacao (10) e sua opiniao

pessoal (7).
Figura 2 — Grafico correspondente a questiao C4.

Na sua opinido, os estudantes de biologia (futuros
profissionais) deveriam conhecer mais sobre a TDI?

B Com certeza
m Sim

Tavez
m Nip

= De maneira nenhuma

Fonte: Elaborada pela autora.

Em relagao as concordancias finais, destacam-se trés afirmativas sobre a teoria do design inteligente: ¢
uma alternativa a teoria sintética da evolu¢ao’, ‘ndo descreve quem ¢ a mente inteligente’ e ¢ um tipo de
criacionismo’ (Figura 3). Analisando a correlagao entre professar uma religiao e associar TDI ao criacionismo, o

coeficiente de Pearson apresentou-se negativamente fraco (t=-0,2).
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Figura 3 — Grafico de concordancias dos alunos (bloco “C”) sobre a TDI.

Concordiincias acerca da TDI

Nio descreve quem € a mente. .
Afinma que Deus criou o universo. .
Nio usa método dentifico algum
Usa o método das ciéncdias histéricas
E psendociénda
E ciéncia
Nio apresenta evidéncias. .
Apresenta evidéncias concretas de.
N30 é criacionismo

E um tipo de criacionismo
N30 éuma alternativa 3 teoria..
E uma alternativa 4 teoria sintética. .

[=]
—
(=}
(=)
=
L
=
LA
=

u Frequéncia absoluta (ni)

Fonte: Elaborada pela autora.

Defensores da teoria do design inteligente afirmam nao ter o compromisso sobre o que ou quem seria a
mente inteligente capaz de projetar estruturas, mecanismos biologicos e novas formas de vida (Alves, 2015) ou
com a histéria causal destes acontecimentos (Dembski, 1998), “nao dependendo de pressuposicoes religiosas”
(Discovery Institute, 2014; Lourenco, 2007). Entretanto, como mostrado no grafico acima, apesar dos alunos
considerarem que a TDI nao ‘afirma que Deus criou o universo e a vida’, percebe-se que, para os estudantes deste
estudo, o design inteligente nao consegue se separar totalmente desta cosmovisao, mesmo sem nomear Deus
como a fonte inteligente da informagao biolégica. Esta percep¢ao corrobora com as avaliagdes de Silva (2016) e
Bidinoto (2015).

Outro ponto evidente ¢ a afirma¢ao dos alunos em estabelecer que o design inteligente é ‘uma alternativa
a teoria sintética da evolu¢ao’, demonstrando a permanéncia da visao de dualidade entre criacionismo versus
evolucionismo, atualizando-se lentamente para design inteligente versus evolucionismo. Muitos alunos brasileiros
veem esta dualidade de forma positiva, conforme mostrado nos trabalhos de Bidinoto (2015) e de Carvalho (2010),
com alunos do ensino superior de biologia; também, Teixeira (2014) destaca que o ensino de biologia deve
diferenciar as visoes cientificas das religiosas, porém deve-se ter cuidado com uma postura cientificista,
valorizando a ciéncia em detrimento de outras formas de conhecimento, como a religidao, mesmo que esta seja um
desafio ao ensino de evolucio.

De igual modo, Meyer & El-Hani (2013) sugerem que para lidar com esta situa¢ao, deve-se posicionar-se

com clareza sobre a distingao entre ensino de ciéncias e religido, também ¢é necessario nao ignorar a existéncia do
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criacionismo e valorizar a formagao interdisciplinar. Talvez, essas perspectivas englobem também o design

inteligente.

3 Conclusio

Em suma, os dados apresentados mostram que a Teoria do Design Inteligente (TDI) ainda é pouco
conhecida entre os alunos de ciéncias biologicas no Sul Fluminense, demonstrando que niao ha uma relacio
significativa entre pertencer a uma religido e conhecer o design inteligente, mesmo com participantes de diferentes
denominagdes cristas. Entretanto, os estudantes consideram que a TDI é um tipo de criacionismo, supondo-se
estar associado ao criacionismo cientifico. Esta percep¢ao podera ser mais bem avaliada com analise critica entre
estas vertentes e uma participacao de maior parcela de alunos.

Conhecer a teoria do design inteligente, segundo os graduandos, é essencial em sua formagdo como
profissionais bidlogos e professores, afirmando que o seu conhecimento é necessario para compreender mais
sobre ciéncia e evolugao; ter base para esclarecimentos quanto a pseudociéncia e discussoes dentro e fora das salas
de aula. Alguns alunos também acrescentam que este conhecimento ‘a mais’ possibilita um direcionamento em
formar opinides pessoais e promover um direito a escolha por partes de futuros alunos. Esta realidade pode
revelar, novamente, a busca dos alunos por uma alternativa de conhecimento que vai de encontro as suas crengas
individuais.

Sendo a universidade um espaco educacional apropriado para desconstrugdo e construcao de
conhecimento, sendo territério de maltiplos aprendizados (...); ndo ha outro lugar mais adequado para discussoes
acerca de metodologia cientifica, origem da vida, diversidade e complexidade dos seres vivos. A falta destes
didlogos na academia pode incentivar a distor¢ao e desvalorizagio de saberes, preconceitos e a dispersao popular
de ideias equivocadas. Esta pesquisa, por fim, se apresenta como um diagnostico inicial sobre a teoria do design
inteligente no Sul Fluminense, explorando dados da educac¢io particular e privada superior, porém ha necessidade

que novas pesquisas sejam feitas.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo: O estagio supervisionado de pratica docente ¢ obrigatério nos cursos de licenciatura, sendo este um componente curricular
que permite uma aproximagao do futoro docente com seu campo de trabalho. Sabendo da importancia do estagio de pratica docente,
este estudo teve como objetivo, trabalhar a metodologia freireana e as ferramentas digitais em duas turmas de ensino médio, visando
oferecer novas perspectivas para o ensino remoto. A abordagem metodoldgica utilizada trata-se de uma pesquisa qualitativa, cujas técnicas
de coleta e andlise de dados foi por meio da observagio do tipo participante. Para tanto, trazemos como pontos significativos, a
importancia da realizagdo de um bom planejamento, sobretudo, com vista a satisfazer as especificidades de cada turma, a relevincia de
pensar metodologias baseadas em grandes tedricos da educagio, nesse caso utilizamos, principalmente, Paulo Freire, e a utilizagdo de
ferramentas tecnologicas como o Kahoot, ou as midias digitais como o YouTube. Por fim, reitero a importincia do estagio de pratica
para a formagao dos discentes, pois 0 mesmo me possibilitou diversas aprendizagens que somente o cotidiano em sala de aula poderia
fornecer, sobretudo, uma bagagem empirica relacionado ao modelo de ensino remoto.

Palavras-chave: Estigio. Ensino de Biologia. Paulo Freire. Ferramentas pedagogicas.

1 Introdugao

O estagio curricular supervisionado, é fundamental na formacao de docentes, por isso deve acontecer em
todos os cursos de licenciaturas, tendo em vista que o mesmo permite aos estudantes entrarem em contato com a
realidade dos professores, preparando-o para enfrentar os desafios de uma carreira (Scalabrin & Molinari, 2013).
Sendo assim, este, é um processo interativo, onde o futuro docente podera colocar em pratica sua experiéncia,
bagagem conceitual e seus saberes cotidianos assimilados (De Oliveira & Do Nascimento, 2019).

Mediante a isto, tratando-se do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, o estagio se faz ainda mais
essencial, visto a grande amplitude de metodologias e ferramentas que podem ser usadas nas aulas de ciéncias e
biologia. O professor pode trabalhar com modelos didaticos, aulas de campo, aulas laboratoriais, juri simulado,
utilizacdo de filmes, dentre outros recursos que facilitem e aproximem os alunos do conteido explanado. Com
isso, o aluno de Ciéncias Biolégicas conclui o estagio com uma bagagem de conhecimento que poderia levar varios
anos para serem adquiridos caso nio passasse por essa etapa.

Nao obstante, o principal tedrico que fundamentou o meu estagio de regéncia foi Paulo Freire, patrono
da educagao brasileira. Paulo Freire propde problematizar as situagdes, a conjuntura e os conhecimentos através
do didlogo. Dessa forma, para ele o conhecimento é construido pelo educando e para o educando, sendo

considerado para isso suas demandas e nao as da elite dominante (Gadélha, Oliveira & Carvalho, 2021).
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A pedagogia freireana busca gerar uma autonomia nos individuos, sendo utilizados dois principios
fundamentais, a politicidade e a dialogicidade (Gadélha, Oliveira & Carvalho, 2021). Além disso, Freire entendia
nao haver neutralidade na educacio, por isso sua pedagogia se baseia na politicidade, sendo mediada pelo didlogo
em busca de conscientizar a classe trabalhadora para que transforme o meio (Gadélha, Oliveira & Carvalho, 2021).
O legado pedagodgico de Freire deve-se ao fato de que ele se preocupava com as problematicas de seu tempo,
fundamentando-se em intervencdes equitativas e conexdes afetivas. Para tanto, respaldava-se em principios
democraticos e inclusivos, empenhado em proporcionar uma formag¢ao emancipadora (Fortuna, 2015, p.70).

Mediante o exposto, acreditamos que o método freireano pode ser utilizado em todos os niveis de ensino.
Dessa forma, a busca de formar educandos conscientes, criticos, autdbnomos, além de proporcionar uma educagio
democratica e inclusiva esta fundamentando teoricamente os métodos de ensino de diversos educadores no Brasil
e no mundo.

Para tanto este trabalho teve como objetivo, trabalhar a metodologia freireana e as ferramentas digitais em

duas turmas de ensino médio, visando oferecer novas perspectivas para o ensino remoto.

2 Metodologia

O componente curricular “estagio supervisionado” ¢ obrigatério por lei, como destaco a seguir as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores da Educagao Basica (Brasil. CNE, 2002, p.0):
“O estagio curricular supervisionado, definido por lei, a ser realizado em escola de educagao basica, e respeitado
o regime de colaborac¢ao entre os sistemas de ensino, deve ser desenvolvido a partir do inicio da segunda metade
do curso e ser avaliado conjuntamente pela escola formadora e a escola campo de estagio”.

O estagio supervisionado no ensino médio pratica docente, tem como objetivo aproximar o aluno
estagiario do seu campo de trabalho. Além do mais, sabendo que as institui¢des de ensino superior prezam pelo
ensino, pesquisa e extensio, este componente curricular pode viabilizar a interacao entre estes campos na medida
em que torna o estudante estagiario mais atento as problematicas apresentadas em cada turma, um olhar atento
que pode fazer deste discente um pesquisador.

A abordagem metodoldgica utilizada trata-se de uma pesquisa qualitativa, que, segundo Vieira (1996), pode
ser caracterizada como estudos exploratérios que buscam interpretar dados, normalmente sem a utilizagao de
estatistica, tendo como base saberes teéricos-empiricos. As técnicas de coleta e analise de dados foi por meio da
observacio, que segundo Trivifios (1987), ndo se trata simplesmente de olhar, mas evidenciar de um conjunto,

algo especifico, se debrucando sobre suas caracteristicas. Além disso, esta observagao foi do tipo participante,
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onde o pesquisador “nao é apenas um espectador do fato que esta sendo estudado, ele se coloca na posi¢ao e ao
nivel dos outros elementos humanos que compdem o fenémeno a ser observado” (Richardson et al. 2007, p. 261.

Para tanto, dividi este trabalho descritivo em alguns topicos que abordarei melhor nos resultados, sao eles;
planejamento, nesse topico explicarei as estratégias utilizadas por mim e minha parceira no planejamento das aulas.
Sendo assim, explanarei as especificidades adotadas para cada turma, as colaboragbes oferecidas pela professora
supervisora, além de alguns tedricos que fundamentam a importancia do ato de planejar para o fazer docente.
Ademais, explano sobre as praticas regentes, onde considero ser o ponto mais relevante deste trabalho. Sendo
assim, forneco informagdées detalhadas acerca dos contetdos ministrados, formas de apresentagao, participagao
dos alunos, teéricos que fundamentam as metodologias utilizadas, e pesquisas que corroboram com os resultados

observados.

3 Resultados e discussio

3.1 Planejamento

Inicialmente, foram planejadas ao todo quatro horas aulas para o primeiro ano do ensino médio do curso
técnico integrado em eletromecanica, sendo abordado o conteddo do capitulo sete (Estrutura da célula: Nucleo).
Do mesmo modo, foram planejadas quatro horas aula para a turma do segundo ano do ensino médio do mesmo
curso, sendo explanado o contetdo do capitulo seis (Fisiologia vegetal).

Contudo, sabendo as particularidades de cada turma, planejamos estratégias visando promover uma maior
interacdo dos alunos durante as aulas. Tendo em vista que uma das maiores problematicas enfrentadas pelos
docentes no ensino remoto ¢é justamente a falta de participagao dos estudantes. Além disso, esta adversidade é
ainda maior em turmas que nao tiveram o contato presencial ainda, como ¢ o caso dos primeiros anos do ensino
médio atualmente. Para isso, identificamos, por meio das fotos dos alunos do primeiro ano na plataforma google
classroom, que muitos destes eram admiradores de Animes, visto que utilizavam fotos de personagens no perfil.
Dessa forma, minha colega estagiaria teve a ideia de colocarmos fotos de personagens dos animes que eles
gostavam nos slides da apresentagao. Para que deste modo eles dessem uma maior atengao ao conteudo que estava
sendo exposto, assim como promovesse uma maior interacao deles pelo chat.

Por fim, acredito que planejar aulas é um ato que demanda tempo, dedicacio e paciéncia. Nao obstante, o
modelo de ensino remoto trouxe novos desafios para o professor, como por exemplo, como trabalhar mitose e
meiose sem contar com um laboratério? Como fazer um esquema explicativo sem um quadro branco? Além disso,
¢ necessario que o docente, no caso aqui os estagiarios, tenham uma conduta bastante responsavel, pois terdo que

conciliar o planejamento escolar com as demandas domésticas. Contreras (2002) ratifica este pensamento ao
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reiterar que o fazer docente resulta em compromisso e responsabilidade com o enfoque educativo, desenvolvendo
aptiddo para encarar situagoes singulares.

Contudo, acredito que o trabalho em dupla foi essencial para um bom planejamento. Assim, o fato de
contarmos com duas mentes pensantes foi crucial para elaboragao de estratégias visando uma maior participagao
dos alunos, um exemplo é o caso de retratar personagens de Anzmes nos slide (sugerido por minha parceira), e
trazer questionamentos e curiosidades no inicio da aula (sugerido por mim).

3.2 Regéncias

As aulas foram ministradas pela plataforma Google Meet. Durante as aulas foi utilizado como suporte os
slides produzidos no programa Power Point. Os slides permitem que o professor tenha uma ordem légica dos
conteudos que serdo abordados, assim como possibilita tanto aos professores como aos alunos terem acesso a
imagens e videos relacionados ao conteudo, facilitando a aprendizagem por parte dos discentes.

Os conteudos ministrados foram, Estrutura da célula: Nucleo, na turma do primeiro ano, e Fisiologia
Vegetal na turma do segundo ano. Contudo, para ambas as turmas, o conteudo referente a cada um dos capitulos
foi dividido em duas aulas, dessa forma, contabilizamos quatro aulas no total.

Assim sendo, nas aulas ministradas na turma do segundo ano utilizamos de fundamentos de Paulo Freire
para abordar o conteudo de Fisiologia Vegetal. Para tanto, logo no inicio das aulas colocavamos questionamentos
acerca do conteudo que seria ministrado ao passo que pediamos a participagao dos alunos, por exemplo, como os
cactos conseguem sobreviver as altas temperaturas e a escassez hidrica da Caatinga? Optamos por abordar um
pouco da fisiologia das cactaceas justamente por estar proximo da realidade dos estudantes, algo fundamentado
na pedagogia freiriana. Relacionar o conteddo com as vivéncias e experiencia dos estudantes é fundamental, pois
promove um interesse pelo conteudo que esta sendo ministrado. Dessa forma, alguns alunos participaram
respondendo o que eles acreditavam ser responsavel por esta alta capacidade de sobrevivéncia das cactaceas. No
entanto, nao respondemos prontamente a este questionamento, dissemos a eles que prestassem atengao pois ao
longo da explicagio entenderiam as adaptagdes das cacticeas que permitiam a elas viveram sobre tamanhas
adversidades.

Dessa forma, quando fomos abordar as questoes relacionadas a perda de agua pela planta, falamos das
adaptagdes das cactaceas que permitem a elas acumularem dgua em seu caule de forma a nao sofrer tanto com as
altas temperaturas e com a escassez hidrica. Nesse ponto, alguns alunos participaram pelo chat falando que seus
familiares queimavam determinadas cacticeas para alimentar os animais, justamente pelo teor de agua contido

nelas. Sendo assim, pudemos averiguar que os discentes estavam compreendendo o conteddo e relacionando com
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suas vivencias. Diante disso, posso afirmar que nao existe satisfagao melhor para um docente do que observar os
alunos usufruindo de sua aula.

Ademais, sabendo que o segundo ano ¢ uma turma bastante participativa, decidimos aplicar um Kahoot
na segunda aula ministrada. O Kahoot ¢ uma ferramenta online que permite criar games de perguntas e resposta
onde ¢ contabilizado nio s6 os acertos como também a rapidez para responder aos questionamentos. No final é
apresentado um ranking geral dos jogadores, mostrando a pontuagao de cada um. Dessa forma, esse tipo de jogo,
de acordo com Da Silva et al (2018 p.782), “incorporam elementos envolvidos em sua construgao (regras claras,
conflito, feedback imediato, objetivos, motivagao, niveis, recompensas, entre outros.) que os tornam tao atraentes
e envolventes”. Ainda segundo os autores, estas caracteristicas dos games tornam eles uma 6tima ferramenta,
sendo inclusive integrado em atividades de capacitacao profissional.

Contudo, para o primeiro ano, tendo em vista a inacessibilidade dos laboratérios, utilizamos videos sobre
mitose e meiose, da plataforma YouTube, para tentar tirar estes conteidos do abstrato e aproxima-los dos
estudantes. A plataforma YouTube e os demais portais de videos online, representam um novo método de criar e
absorver conteudo (Almeida et al 2015). Nesse sentido, Moran (2013, p.50) ja salientava sobre o advento das
midias sociais no ambito educacional, “cada vez mais as midias se multiplicam, se popularizam e se integram”.
Nao obstante, a utilizagdo do YouTube para o ensino de biologia despontou como uma alternativa objetivando
tornar as aulas mais atraentes, inovadoras, entusiasmante e que possibilitassem expandir o universo para busca de
conhecimento, além de aproximar o dia a dia na sala de aula com o cotidiano dos estudantes (Silva & Cerqueira,
2020).

Por fim, no final da explica¢ao do contetdo nas duas turmas, fazfamos alguns questionamentos sobre o
tema abordado afim de identificar se os estudantes tinham compreendido. Nesse sentido, Da Silva (2021) aponta
que a resolu¢ao de problemas é uma ferramenta importante para o ensino de genética no ensino médio, pois faz
com que os docentes pensem, reflitam, e compreendam os conceitos da area. Dessa forma, acredito que nao seja
diferente para as demais areas da biologia. Todavia, no que se refere aos alunos, além terem um aprendizado mais
efetivo, tem-se também um aprimoramento da habilidade de leitura e interpreta¢ao (Da Silva, 2021).

Ademais a ideia de trazermos curiosidades no inicio da aula, foi baseada na estratégia de youtubers para
despertar a curiosidade do internauta, fazendo com que consumam sua produgao até o final. Nesse sentido,
Queiroz (2021) orienta algumas dicas para fazer com que o conteddo produzido no YouTube tenha mais
visualiza¢oes e engajamento: Faca uma introdugdo atraente, elabore uma pergunta ou provocagao que desperte

curiosidade, demonstre um pouco do que vird no decorrer da explanacio. Todavia, acredito que este método
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também seja eficaz para o ensino das ciéncias, sobretudo, em tempos de ensino remoto, tendo em vista que canais
de divulgacio cientifica se tornaram populares nos ultimos anos exatamente por despertar a curiosidade do publico
e por facilitar a compreensio de conteudos relativamente complexos. Além disso, esta metodologia possibilita

aproximar o conteudo ministrado com o padrao atual de consumo das midias sociais pelos discentes.

4 Consideragdes finais

Avaliando os objetivos deste estagio, acredito que conseguir alcangar todos, desse modo, considero que o
meu percurso foi extremamente satisfatorio e enriquecedor. Ademais, este componente curricular colaborou com
minha formagdo docente na medida em que me proporcionou uma ambientagio com o espago escolar, mesmo
que remotamente. Nesse sentido, fui capaz de incorporar fundamentos tedricos visto ao longo da minha graduacao
na minha pratica docente. Desse modo, o estagio de pratica, possibilita demonstrar a relevancia que as disciplinas
pedagdgicas, onde se trabalha o conhecimento teérico-empirico de grandes educadores, tém para os licenciandos.

Por fim, vejo a necessidade de nés, enquanto educadores, estarmos sempre aperfeicoando nossa praxis
docente. Para tanto, tenho como compromisso revisar conceitos e teorias dos grandes educadores visto ao longo
da minha trajetéria académica, de forma que me torne apto a oferecer uma educagao de qualidade e emancipatoria,
pois somente a educagio tem poder para isso, como afirma Paulo Freire “Se a educac¢do sozinha nio transforma

a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda”.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo: Objetiva conhecer as desigualdades tecnoldgicas digitais no acesso as aulas remotas no ensino fundamental do 6” a0 9" ano, no
Colégio Euzamar Machado Vilar. Realiza a aplica¢io de um questionario com 7 questdes aos alunos criado com o auxilio do google
forms, disponibilizado via WhatsApp. Utiliza a pesquisa quantitativa e de pesquisa de campo, para usar o método de levantamento de
coleta de dados, por meio do questionario semiestruturado. Analise das respostas por meio de graficos construidos no Google Forms.
Utiliza o enquadramento tedrico de Knop, 2017; Antonio, 2009; Rodrigues, 2010; Behar, 2020; Dourado, 2007; Costa e Nascimento,
2020, que discute e constata que embora os alunos estejam gostando do ensino remoto, siao evidenciadas dificuldades no processo ensino
aprendizagem, devido a falta de internet de qualidade, o compartilhamento das ferramentas tecnolégicas para terem acessos as aulas
remotas, que dificulta o aprimoramento das habilidades curriculares. Conclui afirmando que as desigualdades tecnoldgicas digitais estdo
presentes no dia a dia dos alunos, que retrata a observincia de ser resiliente, para conseguir um pouco de aprendizado curricular por
meio do ensino remoto.

Palavras-chave: Desigualdades. Tecnologias digitais. Ensino fundamental.

1 Introdugao

As tecnologias digitais tém se tornado cada vez mais essenciais para auxiliar nas aulas remotas em tempos
de pandemia. Nesse sentido ¢ fundamental que as ferramentas tecnoldgicas digitais estejam ao alcance de todos.
Entretanto, o Maranhdo possui apenas 15,16% da popula¢ao com computador e 10,98% com internet domiciliar.
Em razao disso, o estado ocupa o 27° lugar no ranking do acesso por unidade da federagdo brasileira, sendo
considerado o estado menos conectado. (FGV, 2012).

A partir desta percepcao, buscou-se conhecer as desigualdades tecnolégicas dos alunos do 6”ao 9" ano, no
Colégio Euzamar Machado Vilar para identificar as dificuldades no enfrentamento as aulas remotas, considerando
o modo como esta funcionando esse ensino na escola, como esta afetando no aprendizado desses alunos e o que
eles acham dessa modalidade de ensino.

Ao observar a implantaciao emergencial do ensino remoto, nos deparamos com o fato de que nem todos
os alunos tém as mesmas condi¢oes econdémicas de possuir tecnologias como celular, computador e internet para
assistir as aulas e continuar aprendendo como antes, entao diante disso notou-se uma oportunidade de elaborar

esta pesquisa para investigar essa realidade escolar.
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O tema tornou-se relevante para conhecer as desigualdades tecnoldgicas digitais acerca da realidade dos
alunos e por se ouvir falar diariamente nas dificuldades enfrentadas pelos alunos em conseguir manter o mesmo
nivel de aprendizagem das aulas presenciais devido a falta de aparato tecnolégico em decorréncia de fatores sociais
como falta de programas e politicas que garantam maior acessibilidade as ferramentas digitais até fatores causados
por situagées de baixa renda familiar e vulnerabilidade social.

Em vista disso, aborda-se na primeira se¢io os conceitos e defini¢des sobre as desigualdades tecnologicas
digitais e as suas causas atreladas a falta de acGes governamentais como politicas publicas. E a segunda se¢ao

determina o funcionamento do ensino remoto e as ferramentas tecnoldgicas necessarias para ter acesso a ele.

2 Metodologia

Esta pesquisa possul natureza pura, com abordagem quantitativa, para atingir os objetivos da investigagao,
enquanto pesquisa exploratéria e de campo, para conseguir informagoes e/ou conhecimentos acerca de um
problema, para qual se procura uma resposta, ou de uma hipédtese, que se queira comprovar, ou, ainda descobrir
novos fendmenos ou as relagdes entre eles, que consiste na observacao de fatos e fenémenos tal como ocorrem
espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que se presume relevantes, para
analisa-los. (LAKATOS, 2003). Em seguida, utilizou-se as técnicas procedimentais de levantamentos de dados.

Esta investigagdo ocorreu no Colégio Euzamar Machado Vilar Machado Vilar localizado na Av. Cel.
Rosalina, 98, na cidade de Duque Bacelar- MA com alunos do Ensino Fundamental IT do 6° ao 9° ano.

Portanto logo depois do levantamento dos dados obtidos pelo questionario, sera construido um grafico
com o auxilio do google forms, estes dados serdo analisados utilizando o enquadramento tedrico de Knop, 2017
Antonio, 2009; Rodrigues, 2010; Behar, 2020; Dourado, 2007; Costa e Nascimento, 2020, para fazer a discussao

dos resultados obtidos.

3 Resultados e discussio

O questionario iniciou-se indagando: “Como vocé avalia o ensino remotor", obtendo as maiores
porcentagens com 64% para "bom" e 21% para "6timo", ou seja, a maioria dos alunos questionados esta gostando
do ensino remoto. Atualmente o ensino remoto ¢ considerado a melhor saida para continuar as atividades escolares

e minimizar o atraso e as dificuldades dos alunos no retorno as aulas presenciais (COSTA; NASCIMENTO, 2020).
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Grafico — 1: Como vocé avalia o ensino remoto

B Bom B Ruim M Otimo M péssimo
3%

Fonte: Elaborado pelos autores.

E quando foi indagado se eles possuem equipamento tecnoldgico para ter acesso as ferramentas digitais
necessarias para as aulas remotas, a maioria respondeu que "sim" com 97%, uma vez que o aluno sem divida
precisa também ter equipamento e softwares necessarios para acompanhar as aulas remotas, usando de forma
adequada a tecnologia (BEHAR, 2020).

Grafico — 2: Vocé possui equipamento tecnolégico que possibilite o
acesso as ferramentas digitals necessarias para as aulas remotas?

3%

M Sim | IET

Fonte: Elaborado pelos autores.

Logo ap6s foi perguntado: "O equipamento que esta sendo utilizado por vocé é:" a maioria respondeu que
¢ equipamento préprio com 93%, perguntamos também qual equipamento eles mais utilizam para ter acesso as
aulas remotas e 75 % disseram ser por meio do celular e 11% disseram assistir as aulas pelo computador ou pegar
os materiais diretamente na escola e isso evidencia que apesar de muitos possuirem o equipamento tecnologico,

nem todos tem acesso a ele ou a internet, caracterizando af uma desigualdade tecnologica.
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Grafico — 3: Que equipamentos voce utiliza Grafico — 4: O equipamento que esta

para ter acesso as aulas remotas? sendo utilizado por vocé é
M Celular M Proprio M Fornecido
M Computador
M Tablet
B Pego os materiais na escola

)
3% 79
Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.

Outra indagacio foi:" Vocé possui acesso a internet através de que?", 98 % falaram que através de wi-fi. E
essas condi¢des acima sdo favoraveis para o processo de ensino e aprendizagem (ANTONIO, 2009). Ao
questiona-los "Que dificuldades vocé enfrenta no ensino remotor", 51 % falaram que tem dificuldades com a
internet, 26% disseram ter dificuldades por causa do limite de dados e 23% tem dificuldades por falta de
familiaridade com as ferramentas digitais, ou seja, estas respostas mostram que a principal dificuldade dos alunos

esta atrelada a problemas de conexao a uma internet de qualidade. (KNOP, 2017).
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Grafico — 5: Vocé possul acesso a internet ) . .
através de qué? Grafico — 6: Que dificuldades vocé enfrenta

110 ensino remoto?

B Wi-fi M dificuldades com a internet

M dificuldades por causa do limite de dados
dificuldade por falta de familiaridade com as
ferramentas digitais

M Dados moveis
[ Nio tenho acesso a internet

2%]1%

Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, procurou-se saber: "Vocé esta conseguindo obter o aprendizado nesse ensino remoto?", obteve-
se "sim" com 44% e "um pouco" 48%, sendo observado que apesar de alguns estarem conseguindo obter o

conhecimento, outros estdo conseguindo aprender pouco sobre os contetudos.
Grafico — 7: Voc¢ estd conseguindo obter o aprendizado nesse ensino remoto?

BsSim MNao g(};m pouco M As vezes
0

3%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apb6s a aplicagdo do questionario podemos perceber que grande parte dos alunos esta achando o ensino

remoto bom, mais que absor¢ao dos conteudos esta sendo pouca, onde eles colocam a dificuldade com a internet
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um dos principais pontos dessa nao absor¢ao de conteudo, os quais a maioria possui 0s equipamentos necessarios
e proprios dos mesmos, além de possuirem rede wi-fi, mas a qualidade da internet dificulta o acesso.

A partir dessa pesquisa é possivel considerar que mesmo com a alta, o acesso as ferramentas digitais
ocorre de forma heterogénea. Uma grande parcela da populagao, que parecia invisivel, ainda nao possui acesso
tecnologico. Manter os vinculos educacionais através do ensino remoto com essa populagao se tornou um desafio
e reforcou a ideia dos usos das midias na educagido, durante a pandemia, como um potencializador da exclusio.

(COSTA e NASCIMENTO, 2020).

3 Consideragdes finais

Neste trabalho, constatou-se que as desigualdades tecnoldgicas digitais estao presentes no dia a dia dos
alunos que retrata a observancia de ser resiliente, para conseguir um pouco de aprendizado por meio do ensino
remoto. Tendo em vista que as institui¢oes escolares precisaram se reinventar colocando em pratica essa nova
modalidade de ensino, fazendo uso de plataformas digitais.

Onde nos dados coletados puderam se observar essas desigualdades como a falta de uma internet de
qualidade, a falta de aparelho tecnoldgico, a falta de obtengao de aprendizado satisfatério dos conteudos pelos
alunos, justamente pela falta de uma internet de qualidade alguns usam rede de dados méveis porque siao de baixa
renda e nao possuem rede wi-fi, outros buscam suas atividades na escola por nao possuir um aparelho tecnolégico
e se possui ndao tem acesso a internet.

Dessa forma, este trabalho fez- se necessario para discutir e identificar, que embora os alunos estejam
gostando do ensino remoto, sao evidenciadas dificuldades no processo de ensino aprendizagem, devido a falta de
internet de qualidade e o compartilhamento das ferramentas tecnoldgicas para terem acesso as aulas remotas, o

que dificulta o aprimoramento das habilidades curriculares.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

RESUMO: No inicio de 2020 o mundo declarou situa¢io de pandemia por conta do novo coronavirus e diversas medidas tiveram que
ser tomadas para evitar o contagio, uma delas foi o distanciamento fisico e o fechamento de muitos servicos como o caso da educagio.
Neste perfodo as escolas estiveram fechadas, e o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagio (TDIC), mostraram-se
como alternativa para a continuidade das atividades. O presente trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com seis
ferramentas digitais no ensino de Ciéncias e Biologia realizado pelos bolsistas do PIBID do IFRS - Campus Sertao. Os bolsistas PIBID
estudaram diferentes ferramentas: Anchor, Edpuzzle, Khan Academy, Padlet, Powtoon e Prezi. Apresentadas para os demais bolsistas, de forma
online pela plataforma Google Meet, e ap6s publicadas no Instagram do PIBID do IFRS - Campus Sertdo. O uso de ferramentas digitais sdo
essenciais para o atual movimento de ensino-aprendizagem. O professor necessita adaptar-se a realidade tecnoldgica e estar preparado
para utiliza-las. As TDICs tornaram-se ferramentas auxiliares fundamentais no processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que
seja estimulado a curiosidade, atengio e o engajamento dos estudantes, mudando a forma como constroem sua aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino Remoto. Iniciagdo a docéncia. PIBID. Tecnologias Educacionais.

1 Introdugao

No inicio de 2020, o mundo paralisou apés a OMS (Organizacao Mundial da Satde) declarar estado de
pandemia pelo novo coronavirus, causador do Covid-19. Ao decorrer do ano diversas medidas foram tomadas
como o fechamento de fronteiras e o isolamento social (Oliveira ez a/., 2020). As tecnologias digitais mostraram-
se como alternativa a continuidade das atividades educacionais, neste periodo critico, evidenciando a necessidade
do uso de novas metodologias na educagio, as denominadas Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicagao
(TDIC) (Barroso & Antunes, 2015; Moreira ef al., 2020; Marques & Marques, 2021).

Conbhecer e aplicar de forma correta as diferentes ferramentas digitais hoje disponiveis é essencial para
transformar o ensino, tornando-o atrativo e dinamico, e assim sendo uma excelente contribui¢io no processo
educacional desta nova geracao de estudantes conectados. O atual momento proporcionou aos professores uma
atualizagao em relacdo as tecnologias, que podem ser utilizadas para realizar ou incrementar suas atividades
(Barroso & Antunes, 2015; Santos Junior & Monteiro, 2020).

O ensino de Ciéncias e Biologia se torna cada vez mais relevante, e através da discussao dos conhecimentos
estudados ocorre o entendimento do funcionamento dos processos biolégicos da vida e seus fenomenos. Assim

como a Ciéncia em constante transformacao, os conteidos devem ser apresentados de maneira significativa e atual
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aos estudantes, e o professor deve estar preparado, em constante atualizacdo, com um sélido conhecimento
especifico e pedagdgico (Silva ez al., 2018).

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdio a Docéncia (PIBID) proporciona aos graduandos de
Licenciatura oportunidades de presenciarem o cotidiano escolar e desenvolverem atividades, assim aproximando-
os a futura realidade profissional. O presente trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com seis

ferramentas digitais no ensino de Ciéncias e Biologia realizado pelos bolsistas do PIBID do IFRS - Campus Sertao.

2 Metodologia

Os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do IFRS - Campus Sertio realizaram de maio de 2021 a
julho de 2021, estudos referentes a seis ferramentas digitais usadas no ensino de Ciéncias e Biologia, visando o
aprimoramento do ensino e a formagao de futuros professores. As ferramentas estudadas foram Anchor, Edpuzzle,
Khan Academy, Padlet, Powtoon e Prezi.

Todas as ferramentas foram estudadas e apresentadas para os demais bolsistas do PIBID, de forma on/ine
pela plataforma Google Meet. Apos a apresentagao da ferramenta, era aberto um espago para discussio, onde os
demais bolsistas tiravam suas duvidas. As ferramentas estudadas foram publicadas no Instagram do PIBID do

IFRS - Campus Sertao.

3 Resultados e discussio

Apnchor ¢ uma plataforma online e gratuita para gravacao de podeast (Figura 01), e para a distribuicao destes
podeasts nas principais plataformas de streaming. O uso de podeasts contribui na formagao dos estudantes na escola,
pois necessitam aprender a pesquisar e estabelecer conexdes, a0 mesmo tempo refletindo sobre o estudo. Pode
ser utilizado nas divulgagdes dos mais variados conteidos como uso de plantas medicinais (Barbosa, Silveira &

Bittencourt, 2019), ou utilizar a ferramenta como um meio de inclusdo de estudantes com deficiéncia visual (Silva

et al., 2021).
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Figura 01- Imagem da apresentacio da ferramenta digital Anchor realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelos autores.

O Edpuzzle ¢ uma plataforma online que permite editar e inserir questdes em videos (Figura 02). Estes de
produgdo propria ou do Youtube, pode ser conectado ao Google Classroom, permitindo aos estudantes assistirem e
responderem aos videos de acordo com a programagao do professor. Ou ainda utilizar a ferramenta na criaciao de
dinamicas de gamificagao, havendo desenvolvimento da criatividade, da reflexao, desenvolvimento da oratdria e

petcepeao visual e auditiva (Leite, 2020; Monteiro, Bonttetuit Junior & Costa, 2020).

Figura 02- Imagem da apresenta¢io da ferramenta digital Edpuzzle realizada com os bolsistas do subnicleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.

LIC CIENCIAS BIOLOGICAS

A ferramenta Powtoon é uma plataforma online, que possibilita a criacio de videos animados (Figura 03). O
professor e os estudantes precisam ter acesso a zternet para criar e editar os videos, sendo acessados por meio do
site ou aplicativo. Para Sa Filho & Castioni (2021) sua utilizag¢ao possibilita formulacao de propostas e materiais
ladicos e dinamicos. Favorecendo uma aprendizagem construcionista, nos principios como aprender fazendo e a

autonomia do estudante (Amaral & Sabota, 2017).
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Figura 03- Imagem da apresentagio da ferramenta digital Powtoon realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelos autores.

O Prezi ¢ um software para criagao e edi¢ao de apresentagdes expositivas com o uso da Internet (Figura 04)
através do conceito de apresentacoes por oo podendo ser editada de modo colaborativo. Pode ser utilizada para
facilitar apresentacio e aprendizagem de conteudo, assim como, meio de socializagdo dos conhecimentos

adquiridos e destacando o dinamismo e criatividade nas apresentacGes orais (Ribeiro 2018).

Figura 04- Imagem da apresenta¢io da ferramenta digital Prez/ realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A ferramenta Padlet possibilita a criacio de painéis ou quadros colaborativos (Figura 05). F fornecido aos
usuarios diversos modelos (Zemplates), estes modelos no estilo mural, tela, lista, grade, mapa, conversa e linha do
tempo. Para Mota, Machado & Crispim (2017), o uso do Padlet estimula o protagonismo, a colaboragio e a
curiosidade dos estudantes para atingir o objetivo de transmitir as informacdes. Piffero ez a/. (2020), relata o uso
do Padlet em atividades sobre problemas ambientais, destacando sua contribui¢io em caracteristicas como

cooperag¢ao e colaboragao entre os estudantes.
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Figura 05- Imagem da apresentagio da ferramenta digital Padlet realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.

Fonte: elaborado pelos autores.

A Khan Academy é uma plataforma gratuita que oferece aos estudantes exercicios e videos educativos em
diversas areas do conhecimento, possibilitando seu uso dentro e fora da sala de aula (Figura 06). Mostra-se como
excelente auxilio aos educadores devido a sua configuracao desenvolvida para motivar o estudante a aprender de
forma autonoma (Ferreira ez al, 2019). Contribuindo na retomada e revisao de conteidos esquecidos, ou no

aprofundamento destes estudos (Souza & Giraffa, 2017).

Figura 06- Imagem da apresentacio da ferramenta digital Kban Academy realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do
PIBID do IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelos autores.

3 Consideragdes finais

O uso de ferramentas digitais mostrou-se como essencial para o movimento de ensino-aprendizagem,
principalmente do perfil de estudante atual, por isso o professor necessita adaptar-se a realidade tecnoldgica e estar
preparado para utiliza-las (Barroso & Antunes, 2015).

Devido a pandemia, as TDICs tornaram-se ferramentas auxiliares fundamentais no processo de ensino,
como bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia, o estudo das diferentes ferramentas
digitais apresentadas agregou positivamente conhecimentos a nossa bagagem pedagogica.

Por fim, observamos que tais ferramentas contribuem positivamente para a Educacio, estimulando a
curiosidade, atencdo e o engajamento dos estudantes. Assim como, nos aproximamos da realidade escolar,

principalmente dos alunos, que estdo inseridos em uma realidade tecnolégica.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resumo: O presente trabalho trata-se de um relato de experiéncia vivenciado por discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolbgicas da Universidade do Estado da Bahia - Campus X, executado durante a disciplina de Estagio Supervisionado 1. O trabalho
consistiu na realizacdo de uma oficina on-line sobre uso das tecnologias digitais de informagao e comunicagdo como estratégia pedagogica
no ensino de Educacio Ambiental, aplicada a estudantes do 1° e 3° periodos do mesmo curso. Objetivamos aqui discutir as experiéncias
do desenvolvimento de um minicurso enfocando as possiveis potencialidades do uso de ferramentas digitais que facilitem o ensino e a
aprendizagem da Educacio Ambiental e o desenvolvimento das habilidades argumentativas. Percebemos assim a influéncia positiva que
as plataformas proporcionam para a promogdo da Educa¢io Ambiental, trazendo para a sociedade habitos e conscientizagdo na area a
partir da constru¢do de novos saberes.

Palavras-chave: Ensino Remoto. Estagio Curricular Supervisionado. Ferramentas Digitais. Formacido de Professores.

1 Introdugao

A preocupagao com a questio ambiental niao é algo recente, pois, ao longo dos tempos, observamos o
surgimento de diferentes tipos de movimentos em prol do meio ambiente, como o ambientalismo, movimento
ecolégico ou movimento verde (Rocha, 2006). Segundo Brancalione (2016), as discussdes sobre Educagao
Ambiental (EA) tém atraido muita atengao, pois existe um vinculo entre natureza e agao humana, que precisa ser
sensibilizado para que os cidadaos repensem sobre a importancia da conservagao e preservacao do meio ambiente.
A Educagao Ambiental quando inserida no contexto educacional visa educar no sentido de sensibilizar para a
preservacao do meio ambiente e, da mesma forma, despertar a consciéncia de preservagao e de cidadania. Portanto,
a tecnologia pode ser utilizada aliada a escola como uma ferramenta de trabalho pedagdgico para a problematica
ambiental, com o intuito de despertar a sustentabilidade e cuidar do meio ambiente, publicando através da midia
materiais que sirvam como conhecimento para a sociedade (Rodrigues & Colesanti, 2008).

As Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) e as plataformas digitais de aprendizagem
possuem ferramentas adequadas para os processos educativos nos quais a tecnologia e as metodologias ativas
associadas ao professor formam um importante instrumento de ensino, pois estas plataformas virtuais podem ser
usadas para apresentar conteudos e atividades, resolver questdes e criar espago para comunicagao interativa e

avaliacdo do progresso (Lopes & Gomes, 2020; Marchiorato, 2018).
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Assim, optou-se por recursos que permitam a constru¢ao de novos saberes através de mecanismos que
possam trazer motivagao para os jovens no dia a dia, além de incentivar o uso de novas metodologias e ferramentas
digitais no ensino remoto. Tal decisdo se deu por acreditarmos que as plataformas virtuais e as TDIC possibilitam
um trabalho importante de Educa¢ao Ambiental que valoriza o desenvolvimento das habilidades argumentativas
e de interacio relacionada com a realidade dos educandos.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo relatar as experiéncias sobre o desenvolvimento do
minicurso  “BESTRATEGIAS DE ENSINO PARA EDUCACAO AMBIENTAL APLICADA A
ESTUDANTES DE  BIOLOGIA” realizado no componente curricular de  Estagio
Supervisionado de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas enfocando as possiveis potencialidades do

uso de ferramentas digitais que facilitem o ensino e a aprendizagem da Educagao Ambiental.

2 Metodologia

O trabalho foi desenvolvido por discentes do 6° e¢ 8° periodo do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, da Universidade do Estado da Bahia — Campus X/DEDC, e teve graduandos do 1° e 3° petiodos do
mesmo curso como publico-alvo. O minicurso foi dividido em cinco encontros, dentre sincronos e assincronos,
nos quais foram estabelecidas metodologias que facilitam a compressio sobre o ensino e aprendizagem de
Educacao Ambiental, e que auxiliassem os cursistas para a aplicagdao de atividades relacionadas ao tema em turmas
de Ensino Fundamental — Séries Finais. Em outras palavras, o minicurso visava nao s6 mobilizar conteidos
relativos a EA, mas, também, abordar estratégias pedagogicas que viabilizassem o trabalho educativo sobre a EA.
Partindo desse pressuposto, na procura de novas metodologias de dispersio destas a¢oes e projetos educacionais,
buscou-se o apoio das TDIC e as plataformas digitais educacionais, com objetivo de proporcionar um ensino a
distancia passivel de ser compreendido, através de programacées que possuem diferentes tipos de ferramentas
audiovisuais (Prat, 2012).

No primeiro encontro, falamos sobre meio ambiente, conservagao, preservagao e sustentabilidade, e os
“Rs da sustentabilidade” e a importancia de cada um. J4 no segundo encontro, propomos uma atividade para ser
realizada em um perfil @biounebx no Instagram, uma rede social on-line de compartilhamento de fotos e videos
entre seus usuarios. No terceiro, expomos a defini¢ao de impactos ambientais a influéncia destes na fauna, através
do Mentimeter, uma plataforma virtual para criagdo e compartilhamento de apresentagoes de slides com
interatividade. Apresentamos os niveis de ameacas de animais em risco de extingdo que estio na Lista Vermelha
elaborada pela Unido Internacional para a Conservagiao da Natureza (IUCN) como uma das consequéncias. Em

seguida apresentamos um video do Youtube “Amazénia Unidade de Conservagao (isto a imprensa internacional
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nao mostra)”. No segundo momento falamos a respeito das Conferéncias sobre o Meio Ambiente, como a Agenda
21, Rio+20 e a Agenda 2030.

Para o quarto encontro, assincrono, enviamos para os cursistas um e-mail com instrucdes dadas para
realizar as atividades. A primeira atividade consistiu em assistir duas reportagens no YouTube sobre a area no
Parque Nacional do Descobrimentos, em Prado, e o Parque Nacional do Pau Brasil, em Porto Seguro, ambos
localizados no Extremo Sul Baiano. Na segunda, denominada “Hotspozs da biodiversidade”, continha questoes
referentes aos conteudos estudados nas aulas anteriores e também com os videos da primeira atividade. Durante
a terceira tarefa, discutiu-se sobre biodiversidade e economia, sendo o exercicio realizado no ambiente virtual do
Educopédia, para isso, os cursistas tiveram que acessar o arquivo do sexto tema do primeiro bimestre:
biodiversidade e sustentabilidade. O Educopédia é uma ferramenta de aulas digitais que disponibiliza conteudos
de todas as disciplinas.

No quinto encontro do curso, apresentamos mais algumas ferramentas digitais que podemos utilizar como
estratégias para o ensino remoto, explicando a finalidade de cada uma e como manusea-las juntamente com
algumas sugestoes de atividades sobre Educacao Ambiental que pode-se realizar com o auxilio dessas plataformas.
Por exemplo, no Canva, ha a possibilidade de criar uma ilustracao sobre o tema, pois esta plataforma de design
grafico permite aos usuarios criarem publicagdes de midia social, apresentagoes, posteres e outros conteudos
visuais; e na ferramenta Wordwall, composta por uma cole¢ao organizada de palavras, orientamos a criagao de um

jogo com uma perseguicao de labirintos.

3 Resultados e discussio

A presente pesquisa trouxe a compreensao dos conceitos sobre meio ambiente, sustentabilidade, educagao
ambiental, ressaltando a relevancia de interligar tais assuntos em projetos. Segundo Sorrentino et al. (2005), a
Educacao Ambiental ¢ um processo que esta incorporado nos valores politicos, éticos, sociais e econéomicos
influenciando na caracterizagao das vantagens e danos do uso dos recursos naturais obtidos através da extragao
humana.

O minicurso “ESTRATEGIAS DE ENSINO PARA EDUCAGAO AMBIENTAL APLICADA A
ESTUDANTES DE BIOLOGIA” alcangou os resultados esperados, pois, no decorrer dos momentos propostos,
foi nitido o interesse e o entendimento dos discentes sobre a abordagem dos conteidos. Na EA, é importante que
as agoes propostas sempre estejam compativeis com a realidade do seu piblico-alvo no qual, através de palestras,
cursos e aulas, possamos encontrar possibilidades de sustentabilidade abrandando os problemas causados pela

acao humana promovendo uma desconstrucio e reconstruc¢ao de pensamentos (oliveira, 2014). Podemos
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considerar que as plataformas gamificadas utilizadas como estratégia de ensino podem auxiliar na promogao de
uma aprendizagem mais ativa, sendo esta, de fundamental importancia, pois potencializa a criagio do
conhecimento garantindo que o aluno tenha um conhecimento mais sélido sobre o conteido (Santos, Cabette &
Luis, 2020; Silva & Bax, 2017; Silva, Sales & Castro, 2019).

Ja “o uso de videos e filmes em sala de aula surge como ferramentas que oportunizam a socializagao, a
aprendizagem e o desenvolvimento de diversos conhecimentos e habilidades” (Vieira & Rosso, 2011, p. 2). Dessa
forma, procurou-se a utilizagao de videos e documentarios disponiveis na plataforma do YouTube que abordassem
os conteudos sobre expedi¢oes areas florestais e sobre as plataformas digitais na educagio. Os video-
documentarios possuem um significado pois trazem uma aproximag¢ao com a sua realidade, assim, sua aplicacao
tem a capacidade de associar-se ao aluno, proporcionando o aprendizado ladico, contribuindo para o
desenvolvimento intelectual do mesmo, além da compreensio e assimilagio dos conteidos (Carvalho, 2017,
Cavalcante, 2011; Vieira & Rosso, 2011).

Podemos identificar o quanto os discentes participantes estavam inteirados do assunto e com isso foi
possivel obter diversos debates nos quais a participa¢ao era unanime, bem como a interagao dos mesmos em
ferramentas indicadas pelas ministrantes respondendo questdes da tematica. Nao podemos deixar de ressaltar
sobre os empecilhos encontrados no decorrer do minicurso, como a falta ou oscilagio de internet, entre outros.
Pelo contexto que encontramos os discentes, em que muitos Nao se encontram em uma situacdo financeira
favoravel e, consequentemente, ndo podem obter um plano com um provedor de internet ou até mesmo um
aparelho celular e aqueles que possuem muitas vezes por sua localidade ou até mesmo pela qualidade de sinal,
alguns acabam nao participando dos encontros propostos (Lopes & Gomes, 2020).

Deste modo, buscou-se novos meios para a realizagao das atividades académicas, em especial o Estagio
Curricular Supervisionado, dada a sua importancia enquanto um periodo formativo nos cursos de licenciatura, por
possibilitar aos estudantes conhecerem a realidade do processo educacional no ambiente escolar, através do
envolvimento nas praticas pedagogicas de docentes atuantes, enquanto discentes e futuros docentes (Mendes,
Maia & Biancon, 2021). Em outras palavras, o Estiagio Curricular Supervisionado ¢ fundamental na formacao
inicial dos professores, pois ¢é através deste que os licenciandos agregam experiéncias, habilidades e competéncias
ainda na graduagao para sua formagao profissional. Segundo a Proposta de Diretrizes Curriculares Nacionais, a
Educagio Ambiental ¢ obrigatéria nos cursos de Licenciatura e com isso mais uma vez podemos identificar a
importancia de sempre frisar esse conteudo de forma nitida e apresentando meios que facilitem a comunicagao de

modo a sensibilizar e apds isso incentivar as praticas necessarias para a redu¢ao dos transtornos causados.
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4 Consideragoes finais

As diferentes tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo como facilitadoras para o ensino e
aprendizagem da educagdo ambiental, contetido que foi apresentado durante o minicurso, alcangou os objetivos
estabelecidos. Ademais, por meio da tecnologia, podemos sensibilizar e proporcionar informagoes sobre temas
relacionados ao meio ambiente trazendo habitos e conscientizagdo na area a partir da construcao de novos saberes.
No ensino de Ciéncias, é importante incentivar os alunos a discutirem sobre os conteudos, pois a argumentagao
esta inserida nas praticas envolvidas na construgao do conhecimento, e cabe ao professor estabelecer situagdes
adequadas com momentos que estimulem a argumentagao por parte dos alunos.

Estas ocasides possibilitaram aos individuos terem a seguranga para se comunicar ¢ defender suas ideias a
partir da interacio com colegas e professor, assim, a aprendizagem por argumentagao atua em conjunto com o
conteudo, promovendo uma problematizac¢ao que conduz os alunos a desenvolverem entendimento sobre o tema,

refletindo em alternativas que a solucionem.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resumo: O presente trabalho busca relatar um estudo como académicos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas durante o decorrer da
atuagdo como bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), na modalidade on/ine do IFRS — Campus
Sertdo, devido a pandemia do COVID-19. Este trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com quatro ferramentas digitais
para a aprendizagem em sala de aula. As bolsistas realizaram o estudo de quatro ferramentas digitais, de maio a julho de 2021. Todas as
ferramentas foram estudadas e apresentadas de forma online na plataforma Google Meet. Foram realizados o estudo das ferramentas Coggle,
Escola Digital, Quizlet ¢ Edmodo. Através do estudo realizado, tivemos um conhecimento satisfatério, sendo que as ferramentas analisadas
contribuem para um melhor entendimento do contetdo pelos discentes. Vemos o PIBID como uma oportunidade para a formagio
humana e profissional, pois possibilita estimular o desenvolvimento das competéncias e habilidades, onde os estudantes da graduacio
teriam contato apenas no estagio ou apds a conclusio do curso.

Palavras-chave: Ensino remoto. Ferramentas digitais. PIBID.

1 Introdugao

Comegamos nossas atividades no PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia) de
maneira totalmente diferente, pois nao podfamos nos encontrar de forma presencial, devido a pandemia do novo
Coronavirus (causador da COVID-19). Diante desta mudanga tivemos que adaptar as maneiras de estudo, sendo
que as ferramentas digitais facilitariam a aula de forma on/ine com os estudantes, e estes nao sairiam prejudicados.

Nas reunioes sincronas realizadas com a coordenadora de area e professora supervisora do PIBID nos
foram propostas o estudo das ferramentas digitais, para que tivéssemos dominio desses recursos ¢ podendo ser
usados em sala de aula, provocando maior interesse dos estudantes pelo conteudo ministrado.

A educac¢do no mundo sofre diariamente novas intervencdes, a implementacao de novas tecnologias nas
escolas publicas vem ganhando espago. Somente a introducdo de computadores e notebooks nas escolas nao foi
suficiente, assim os professores buscam ferramentas como forma de contribuir no processo de ensino e

aprendizagem. Segundo Sousa, Moita & Carvalho (2011, p. 20) desse modo que

“[...] é de se esperar que a escola, tenha que “se reinventar”, se desejar sobreviver como instituicio

educacional. E essencial que o professor se apropric da gama de saberes advindos com a presenca das_
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tecnologias digitais da informacdo e da comunicacdo para que estes possam ser sistematizados em sua
pratica pedagogica”.

Sabe-se que o uso das tecnologias associadas a constru¢ao de conhecimentos com novas formas de
comunicagao e linguagem ampliam e significam o espago escolar, tornando-o mais agradavel, motivacional,
buscando interesse e eficiéncia pelos alunos e professores (Santana, 2020).

O presente trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com quatro ferramentas digitais para a
aprendizagem em sala de aula, realizadas pelas bolsistas do PIBID e académicas do Curso de Licenciatura em

Ciencias Biologicas do IFRS - Campus Sertao.

2 Metodologia

As bolsistas do subntcleo de Biologia do PIBID do IFRS - Campus Sertio realizaram estudos referentes a
quatro ferramentas digitais, de maio de 2021 a julho de 2021. As ferramentas estudadas foram Coggle, Escola
Digital, Quizlet e Edmodo. Todas as ferramentas foram estudadas e apresentadas para os demais bolsistas do PIBID,
de forma on/ine na plataforma Google Meet. Apos a apresentagao da ferramenta, era aberto um espago para discussao,
onde os demais bolsistas tiravam suas duvidas. As ferramentas estudadas foram publicadas no Instagram do

PIBID Campus Sertao.

3 Resultados e discussio

A primeira ferramenta estudada foi o Coggle (Figura 01). Nesta ferramenta ¢ possivel que se faga mapas
conceituais e mentais. O mapa conceitual é uma representacao grafica de um conteido, que busca organizar
informagoes e conceitos de modo que seja formado um esquema. Ja no mapa mental, tudo parte de uma ideia
central e a partir dela se articulam informagdes, de modo semelhante a uma arvore, cada item do mapa leva apenas
uma palavra ou frases curtas.

Percebe-se a eficacia do uso do mapa mental para todos os tipos de atividades, incluindo a aprendizagem,
ensino, pesquisa, gestao de projetos, organizagao e resolugao de problemas (Zandomeneghi, Gobbo & Bonfiglio,

2015).
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Figura 01- Imagens das apresenta¢des da ferramenta digital Coggle realizadas com os bolsistas do subnicleo de Biologia do PIBID do

IERS - Campus Sertio.

O que é? Para que serve? Um exemplo de como

podemos utilizar o Coggle

A ferramenta é online, com

0 site Coggle possibilita a criagido

Ferramentas digitais : .
de mapas mentais e permite o isso, professores e alunos

Coggle compartilhamento do recurso, [llprecisam ter acesso a internet|
podendo ser construido para utiliza-la.

colaborativamente. s

Fonte: elaborado pelas autoras.

Na ferramenta Escola Digital (Figura 02) ¢ possivel explorar os recursos digitais e encontrar métodos
diferentes e criativos para a construcao das aulas. Pode ser usada tanto por professores quanto por estudantes,
pois 1a se encontram milhares de recursos.

O aplicativo apoia as praticas pedagogicas, busca desenvolver os professores e gestores para um uso mais
eficiente da tecnologia em sala de aula. Oferece um vasto acervo de conteudos em diversos formatos. La também

¢ encontrado planos de aula e objetos de aprendizagem alinhados a BNCC.

Figura 02- Imagens das apresentacoes da ferramenta digital “Escola Digital” realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do
PIBID do IFRS - Campus Sertao.
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oferece aos professores, gestores e redes L& vocé pode encontrar roteiros de estudos,
de ensino mais de 30 mil recursos digitais planos de aula, cursos, objetos de Conectividade: Se a atividade vai ser
de di que iona di e também all realizada online ou offline.
P 9 prop am P 9
ividade, d e g&o &s ferramentas para criar sua aula!

Acessibilidade: Se a atividade precisa de

BRUNA UBERTI 2 _’ pria |
préticas pedagégicas! legendo, descrigdo...

Fonte: elaborado pelas autoras.

O Edmodo (Figura 03) é uma ferramenta digital usada para a construgdo do conhecimento. Nele é possivel
ter interagdo entre professores, estudantes e pais, tendo uma troca de saberes além da sala de aula. A plataforma
permite acesso a qualquer hora e em qualquer equipamento, com acesso a internet. Ao acessar O sife O usuario

pode selecionar um dos trés perfis: professor, aluno e pai.
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Figura 03- Imagens das apresentacdes da ferramenta digital Edmodo realizadas com os bolsistas do subnicleo de Biologia do PIBID do

IERS - Campus Sertio.
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Fonte: elaborado pelas autoras.

A7

No Edmodo o usuario pode criar miniblogs, armazenar e compartilhar arquivos, enviar mensagens,
compartilhar /Znks e inserir videos. No ambiente do Edmodo é possivel realizar algumas fungoes, tais como:
anotacao, alerta, enquetes, gu/z, tarefas, reacao e calendario. Além de fornecer recursos que permitem os estudantes
trabalharem em grupo, o Edmodo permite conectar com outros professores que estao ensinando os mesmos
topicos, tornando mais facil de encontrar o contetdo para usar em sala de aula (Leite, 2017).

Para a utilizacdo pelos professores, estes devem fazer uma conta na plataforma, criar um grupo para a
disciplina ou turmas onde lecionam em determinada instituicdo de ensino e em seguida, adicionar os seus
estudantes, convidando-os a fazer parte da rede (Bertollo, 2015).

O Quizlet (Figura 04) é uma ferramenta digital que incentiva a aprendizagem de idiomas, nele é possivel
criar flashcards, jogar jogos educativos e estudar idiomas on/ine. Para poder utiliza-lo é necessario realizar um

cadastro.

Figura 04- Imagens das apresentagdes da ferramenta digital Quiglet realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelas autoras.
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Ao elaborar uma lista de cartdes na ferramenta tecnologica Quizlet, o professor tem a sua disposi¢ao as
seguintes atividades que sdo geradas automaticamente pelo sistema: /earn (aprender), write (escrever), spel/ (soletrar),
evalnate (avaliar), match (combinar), gravity (gravidade) e /ive (ao vivo) (Guimardes & Barin, 2020).

Jogos e brincadeiras sao de grande importancia para a aprendizagem, pois incentivam e aumentam o
interesse do estudante pelo conteudo. Acabam proporcionando um ambiente de autonomia para o estudante,
onde se torna mais confiante e se obtém uma aprendizagem significativa, com a contextualizacio do conteido
estudado e a motivagao intrinseca, quando o estudante percebe a possibilidade de competir e de poder ser o

vencedor da partida (Franco, 2018).

4 Conclusio

Ao inicio da pandemia, o ambiente escolar sofreu grandes mudangas, por isso a aprendizagem também foi
adaptada ao periodo remoto. O uso das ferramentas digitais ¢ uma forma de potencializar e desenvolver as
habilidades digitais que podem ser usadas nas tarefas do cotidiano.

As ferramentas digitais educacionais se tornaram importantes para o desenvolvimento das atividades
remotas, pois elas conseguem impulsionar a aprendizagem e transformar aulas em praticas pedagogicas atrativas
aos estudantes.

As autoras esperam contribuir para maior utilizagio de ferramentais digitais nos contextos formais de
educacio, notadamente para os componentes curriculares de Ciéncias e Biologia, uma vez que acreditamos na
possibilidade de se vivenciar uma escola inovadora, atraente, enriquecedora e comprometida com a formagao da

cultura digital dos estudantes.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo: O estagio supervisionado da pratica docente é um componente obrigatério e fundamental nos cursos de licenciatura. Além do
mais, ¢ um momento que proporciona ao futuro licenciado vivenciar os desafios da realidade docente. Diante da relevancia do estagio
de regéncia para a formagao do licenciando, este trabalho teve como objetivo, analisar a realidade docente do professor de biologia num
contexto de ensino remoto em uma instituicio de rede publica no municipio de Jaguaribe-Ce. Para realizar este trabalho foi usado um
método de pesquisa qualitativa, cujo os instrumentos de coleta e analise de dados foi através de observacdes sistematicas e participante.
No mais, abordamos alguns tépicos importantes durante a experiéncia vivenciada do estagio. O planejamento foi um instrumento
essencial na organizacio e coordenagdo da regéncia, assim como, as escolhas corretas das ferramentas de ensino, onde podemos citar o
Kahoot e o dicionario ilustrado. Por fim, destaco que o estagio de regéncia foi muito importante para a minha formagio profissional.
Onde foi um perfodo de muitos aprendizados, no qual possibilitou vivenciar a realidade da pratica docente em sala de aula num contexto
remoto.

Palavras-chave: Estigio. Pratica docente. Ensino de Biologia. Ensino remoto.

1 Introdugao

O Estagio de Licenciatura ¢ um requisito da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional — LDBEN
(Lei 9394/96), sendo um componente essencial para a formac¢ao profissional do futuro licenciado. Ainda neste
contexto, Piconez (1991, p. 16) refor¢a que, “Na Licenciatura, os estagios sao vinculados ao componente curricular
Pratica de Ensino cujo objetivo ¢ o preparo do licenciando para o exercicio do magistério em determinada area
de ensino ou disciplina de 1° e 2° graus.”

De acordo com Corte & Lemke (2015), o estagio supervisionado possibilita ao futuro licenciado vivenciar
os desafios da pratica docente e refletir sobre o ambiente de trabalho. Diante disso, esse periodo permite ao
estagiario uma oportunidade de desenvolver um olhar reflexivo para a teoria e pratica no decorrer do processo
formativo, assim como, proporciona aprimorar novos conhecimentos, aprofundar habilidades e construir uma
pratica pedagogica mais didatica, dinamica e eficiente.

Nessa perspectiva, conforme Oliveira et al., (2010), a regéncia ¢ o momento fundamental do estagio, no
qual nesta fase sio colocadas em pratica todos os aprendizados, concepcdes e habilidades desenvolvidas ao longo
do curso de licenciatura, assim como, as experiéncias que viveu e vive como estudante. Dessa maneira, “considerar
o estagio como campo de conhecimento significa atribuir-lhe um estatuto epistemoldgico que supere sua

tradicional redugao a atividade pratica instrumental.” (PIMENTA & LIMA, 2012, p.29).
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Contudo, varios tedricos fundamentaram o meu estagio de regéncia, um deles foi o Paulo Freire, o mais
célebre educador brasileiro. Segundo Freire (1996) para o ensino se tornar satisfatorio tem que haver um dialogo
entre professor e aluno, buscando transformar o estudante em um aprendiz ativo no processo de ensino e
aprendizagem. Para Paulo Freire, o educador tem que ensinar valorizando e respeitando os conhecimentos dos
estudantes, com o intuito de incentivar a criticidade do educando e suas potencialidades.

O presente trabalho teve como objetivo, analisar a realidade docente do professor de biologia num

contexto de ensino remoto em uma institui¢ao de rede publica no municipio de Jaguaribe-Ce.

2 Metodologia

A abordagem metodolégica usada neste trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa, que, segundo
Creswell (2010, p. 43) é “um meio para explorar e para entender o significado que os individuos ou os grupos
atribuem a um problema social ou humano”. Os instrumentos de coleta e analise de dados foi através de
observagoes sistematicas e participante, que, conforme Becker et al., (1969, p. 322), ¢ “[...] um método no qual o
observador participa do dia a dia das pessoas que estio sendo estudadas, seja abertamente no papel de pesquisador
ou secretamente em algum papel disfarcado, observando como as coisas acontecem [...]”.

Ademais, o estudo esta dividido alguns tépicos importantes que serao abordados de forma mais clara nos
resultados da pesquisa, que sdo eles: o planejamento, onde ¢ apresentado um relato de como ocorreu a etapa de
elaboragao tanto dos planos quanto das estratégias de ensino usadas. Assim como, serao citados alguns tedricos
que fundamentam a relevancia do exercicio de planejar. Logo ap6s, tera uma explanagao da minha pratica de
regéncia do estagio, onde ¢ a parte mais importante desse trabalho. Perante a isso, serdo detalhados os contetdos
ministrados, os teéricos que fundamentou as metodologias utilizadas e a relagdo professor e aluno no processo

formativo.

3 Resultados e discussio

3.1 Planejamento

Inicialmente, foram destinadas 2 (duas) horas para o planejamento das duas aulas ministradas no 2° Ano
do integrado em Informatica para Internet. Da mesma maneira, foram planejadas 2 (duas) horas para as duas aulas
ministradas no 2° Ano do integrado em Automacgdao Industrial. Além disso, todos os encontros para o
planejamento foram desenvolvidos na plataforma Google Meet.

Nessa perspectiva, foi utilizado o livro didatico disponibilizado pelo professor supervisor. Entretanto,

buscou-se outros recursos para a elaboracao das aulas. Como por exemplo, documentarios, canal de Youtube,
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materiais disponibilizados por universidades e dentre outros. Assim destaco a importancia de um professor
pesquisador, que busca a melhoria de suas praticas pedagdgicas de ensino (GARCIA, 2009). Além do mais, os
planos de aula foram feitos com relagdo aos conteudos de Histologia, Morfologia e Fisiologia Vegetal. Vale lembrar
que os conteidos eram os mesmos para as duas turmas do 2° ano. (Informatica para a Internet e Automacao
Industrial).

Contudo, o professor supervisor do estagio foi bastante companheiro. Antes de comegar a regéncia, ele
antecipava as particularidades e dificuldades de cada turma. Diante disso, foi planejado as estratégias com
proposito de intervir em todas essas adversidades, assim como, promover o engajamento e aprendizado dos
estudantes nas aulas ministradas. No entanto, sabemos que uma das maiores problematicas enfrentadas pelos
docentes no ensino remoto ¢é justamente a falta de participagdo dos educandos. Dessa forma, buscou-se diversas
formas para possibilitar a interacio dos alunos durante as aulas ministradas por meio de videos, imagens e
questionamentos.

Por fim, acredito que o planejamento ¢ uma ferramenta crucial na organizagao e coordenagao profissional.
Segundo Carvalho (2011, p.1) “o planejamento é fundamental, pois, ele ¢ sua ferramenta de trabalho, com ele
pronto sua aula fica mais flexivel e seu trabalho bem mais rentavel e facil de administrar”.

3.2 Regéncia

A regéncia ocorreu-se no contexto do ensino remoto, devido a isso, as aulas foram ministradas por
videoconferéncia na plataforma do Google Meet. Em todas as turmas que foram lecionadas buscou-se sempre
utilizar um ensino numa perspectiva educacional progressista libertaria, isto é, trouxemos multiplos métodos para
possibilitar uma aprendizagem mais eficiente para os discentes do Instituto Federal do Ceara, Campus Jaguaribe.

Durante as aulas foi utilizado como suporte os slides produzidos na plataforma do Google apresentagdes.
Onde os slides permitiram uma organizacao dos conteudos que foram abordados, bem como proporcionou aos
estudantes terem acesso as imagens e videos relacionados aos conteudos estudados, facilitando a aprendizagem
por parte dos educandos.

Nesse sentido, as aulas foram ministradas de forma expositiva dialogada, com o apoio de slides. Como
falei anteriormente, para ambas as turmas os conteudos eram os mesmos. Diante disso, na primeira semana
abordamos o conteudo de Histologia e Morfologia Vegetal nas turmas do 2° Ano (Automacio Industrial e
Informatica para Internet). Antes de iniciar o conteido proposto, era usado um diagrama para fazer uma

recapitulacao de assuntos que os estudantes ja tinham vistos em aulas passadas sobre os tecidos meristematicos.
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No qual, o propésito dessa estratégia era de incentivar a participagao e valorizar os conhecimentos prévios dos
educandos.

Dando continuidade, em seguida enfatizou-se os tipos de tecidos vegetais, por intermédio de imagens,
destacando suas estruturas, fungdes e importancias para as plantas. Logo apds, foi evidenciado as partes
constituintes das plantas como raiz, caule e folha, por meio de imagens com a finalidade de proporcionar um
melhor entendimento das estruturas aos estudantes. No fim da aula passou-se uma atividade para os alunos fazer
apos aula, com intuito de exercitar o conteudo estudado. No qual, foi proposto para eles fazerem um dicionario
ilustrado, em que no final teriam que mandar fotos da atividade no Google Sala de Aula. No mais, os alunos teriam
que descrever no caderno os conceitos de algumas palavras-chave com relagdo ao conteudo de histologia e
morfologia vegetal. Bem como, apresentar um desenho que pudessem representar essas supostas palavras. Diante
disso, os mesmos gostaram bastante da ideia, pelo fato do exercicio envolver pinturas e desenhos.

Na segunda semana, foi abordado o contetdo de Fisiologia Vegetal. Onde iniciou-se aula colocando alguns
questionamentos, por exemplo, como as plantas de alimentam? HEssa estratégia tinha o proposito de buscar o
pensamento critico do educando. Além disso, conforme a aprendizagem significativa de David Ausubel, ¢
importante valorizar os conhecimentos prévios dos alunos. Em seguida, foram enfatizadas as caracteristicas do
reino vegetal, através de imagens. Logo apos, foram evidenciada o papel da fotossintese para as plantas, por
intermédio de imagens. Nessa parte os discentes tiveram bastante curiosidade de entender como acontecia o
processo de fotossintese nas plantas.

Dando continuidade, foram destacadas as diferencas dos transportes de seiva bruta e elaborada, por meio
de imagens e videos com a finalidade de proporcionar um melhor entendimento aos estudantes. Nesse momento
apresentou-se um video de um experimento sobre a condugao de seiva bruta. Onde os alunos se manifestaram
bastante no chat em relacdo ao experimento. Em seguida, foram apresentados os fitohormonios, suas respectivas
particularidades e fun¢Ges numa tabela. No final da aula, foi aplicado um Kahoot, um jogo digital de perguntas e
respostas. Na qual, os alunos gostaram bastante de participar dessa atividade, pois fol um momento dinamico e

divertido. Dessa forma, os jogos didaticos tém uma grande importancia no desenvolvimento cognitivo dos alunos

(LAMBLEM & JESUS, 2018).

4 Conclusiao
Com base no objetivo do trabalho, acredito que conseguir alcancar. Onde pude perceber que a pratica
docente nao ¢ servico facil, contextualizar o conteudo com a realidade e tornar a aula mais dinamica e interativa

para com os alunos ainda é um desafio para muitos educadores brasileiros. Perante o estagio que realizei, logo
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percebi que ha muito a ser aprimorado e melhorado no ensino publico. Diante disso, temos que fazer nossa parte,
enquanto educadores, em se capacitar e aperfeicoar nossa pratica pedagogica.

No mais, o estagio de regéncia foi muito importante para o meu aprendizado, sendo que as principais
contribui¢des do componente curricular para minha formagao inicial foram a aproximagao com a realidade escolar
num contexto remoto, a interagao entre nés estagiarios para com os alunos mesmo a distancia, assim como, a

experiéncia de poder lecionar em plataformas digitais nos capacitando para o futuro campo profissional.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo: Com o avango das novas tecnologias se tem percebido uma oportunidade dos docentes de se desenvolverem dentro do
contexto escolar. A pandemia acelerou o processo de adaptagao destas tecnologias. Diante disso, as ferramentas digitais podem ser usadas
como apoio as aulas, trazendo um dinamismo, reflexdo, agilidade e inovagio para a educagdo. O trabalho objetiva apresentar um relato
do estudo feito com quatro ferramentas digitais realizadas pelas bolsistas do PIBID e académicas do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas do IFRS Campus Sertao. O estudo foi realizado de maio a julho de 2021. Todas as ferramentas foram estudadas e apresentadas
de forma online na plataforma Goggle Meet. Foram realizados o estudo das ferramentas Piktochart, Mentimeter, Ludo educativo e Escola Britannica.
Essas ferramentas digitais, possibilitam um empenho e participacio dos estudantes, principalmente em aulas mais praticas. Através desse
estudo, pode-se perceber que o uso das tecnologias tem contribuido com o interesse dos estudantes por estudar, onde o professor tem
a oportunidade de fazer uma ponte com essas novas tecnologias. Todas as pesquisas realizadas sobre as quatro ferramentas digitais foram
muito enriquecedoras para nossa formagao como futuros docentes.

Palavras chaves: Ensino de Biologia. Ensino de Ciéncias. Inovagdo. PIBID. Tecnologias digitais.

1 Introdugao

O uso das tecnologias para auxiliar as praticas pedagogicas estao sendo usadas ha muito tempo. Conforme
Velloso (2014) conceitua as Novas Tecnologias de Informacgao e Comunica¢ao (NTICs) como os artificios
utilizados para agilizar, horizontalizar e facilitar a captagao, a transmissio e a distribuicao de informag¢oes em rede,
surgidos no contexto da Terceira Revolu¢ao Industrial, desenvolvida gradativamente desde a metade da década
de 1970, com seu auge nos anos de 1990.

Uma das vantagens dessas tecnologias ¢ a facilidade com que o estudante tem de consultar novamente o
material disponibilizado pelo professor. Em qualquer hora ou lugar. O estudante se torna protagonista de seu
aprendizado e a busca por novos conhecimentos. Essas ferramentas tém que possuir um objetivo bem claro na
hora de serem usadas. Para que nao se perca a esséncia. Precisamos saber usar essas tecnologias a nosso favor,
para que nao se torne uma ferramenta isolada e sem uma funcionalidade (Lunardi; Rakoski & Forigo, 2021).

Souza & Cunha (2009) argumentam sobre a necessidade de se atentar para que a tecnologia na sala de aula
nao sirva apenas como suporte para facilitar a vida do professor, mas que envolve, sobretudo na concepgao de

um  projeto tecnolégico-pedagogico na escola, os agentes como um todo: professor, dire¢do,
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coordenagao e aluno. Isso significa que as novas tecnologias na educagdo devem ser sim adotadas, mas com
cautela, de forma que atuem nio somente como um suporte em sala de aula, mas que sirvam como subsidio para
que o professor desenvolva habilidades e competéncias uteis para os estudantes em qualquer situacao da vida.

Trabalhar o ensino de Ciéncias ¢ dar oportunidade para o educando entender o mundo e interpretar as
acoes e 0s fenémenos que observamos e vivenciamos no dia a dia. Com
a utilizacdo das tecnologias digitais, os espacos de aprendizagem podem se multiplicar, pois existem possibilidades
de vivenciar varias atividades diferenciadas em varios espacos diferentes. Através disso, as tecnologias digitais se
apresentam como uma inova¢ao educativa, que proporcionam caminhos diferentes de aprendizagem e de
construcao do conhecimento cientifico que se desenvolve por meio da intera¢ao (Silva; Kalhil, 2018).

Diante disso, o trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com quatro ferramentas digitais
realizadas pelas bolsistas do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia) e académicas do

Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IFRS - Campus Sertio.

2 Metodologia

As bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do IFRS - Campus Sertao, estudaram quatro ferramentas
digitais, sendo elas: Mentimeter, Ludo educativo, Piktochart e Britannica Escola, de maio de 2021 a junho de 2021. Todas
as ferramentas foram estudadas e apresentadas para os demais bolsistas do Pibid, de forma on/ine na plataforma
Google Meet. Apos a apresentacao da ferramenta era aberto um espaco para discussao, onde os demais bolsistas
tiravam suas duavidas. As ferramentas estudadas foram publicadas no Instagram do PIBID do IFRS -Campus

Sertao.

3 Resultados e discussio

A primeira ferramenta estudada foi o Mentimeter (Figura 01). Essa ferramenta tem como objetivo criar
apresentacdes interativas em tempo real, como por exemplo, enquetes, nuvens de palavras ou coleta de perguntas,
com o intuito de promover um ensino ativo e organizado, tendo o foco centrado no estudante. Diante disso, a

ferramenta permite uma aprendizagem mais ludica, compartilhada e ativa (Santos ez a/, 2021).
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Figura 01- Imagens das apresentacoes da ferramenta digital Mentimeter realizadas com os bolsistas do subnicleo de Biologia do PIBID

do IFRS - Canpus Settio.
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Fonte: elaborada pelas autoras.

A ferramenta digital Mentimeter permite que os educandos envolvidos compartilhem conhecimento de uma
maneira mais interativa, onde o aplicativo aumenta significativamente as oportunidades de renovar o ensino
passivo, permitindo um trabalho mais dinamico, interativo e ativo. Ainda, o aplicativo apresenta um grande
potencial para melhorar a aten¢ao dos educandos durante as aulas de Ciéncias e ou Biologia, aumentando assim o
engajamento, a motivacao e o trabalho colaborativo (Santos ez af., 2021).

Diante disso, o Mentimeter apresenta varias opgdes de atividades interativas que podem ser utilizadas no
ensino de Ciéncias da Natureza, sendo elas: perguntas de multipla escolha, nuvens de palavras, perguntas abertas,
escalas, ranqueamentos, competi¢des por meio de um g#iz ou de um conjunto de perguntas e respostas abertas,
além de varias opgOes para criagao de slides. Através dessas atividades interativas, os estudantes consideram que o
Mentimeter ¢ uma ferramenta util para a preparacao de provas e explicacido de conceitos dificeis, sendo eficiente
também na realizagao de preparacao para exames (Bottentuit Junior, 2020).

Ja o objetivo da ferramenta digital Ludo edncativo (Figura 02) é construir e relembrar conhecimentos
especificos da area de Ciéncias, estimulado assim, a socializacio, criatividade, empenho e motivagao. Além disso,
o Ludo educativo tem como proposito auxiliar no entendimento de conteudos abordados em sala de aula a partir de

jogos online direcionados ao aprender de forma ludica e divertida (Zimmer & Scalco, 2021).
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Figura 02- Imagens das apresentacdes da ferramenta digital Ludo educativo realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do

PIBID do IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborada pelas autoras.

O site Ludo educativo possui jogos de todos os componentes curriculares. Na disciplina de Ciéncias, por
exemplo, tem jogos do 2° ano do Ensino Fundamental até o Ensino Médio, abordando varios temas, como: virus
da Covid-19, meio ambiente, sustentabilidade, dengue, bioquimica e elementos de quimica (Zimmer & Scalco,
2021). A aprendizagem com o uso de jogos, desperta um interesse maior no estudante, pois desenvolve sua
autonomia e proporciona a participa¢ao dos educandos no processo educativo. Diante disso, os jogos educativos
nao sio simplesmente um passatempo, mas uma o6tima oportunidade para tornar a aprendizagem dinamica e
significativa (Quirino ez al., 2014).

A ferramenta Piktochart (Figura 03) ¢ uma ferramenta on/ine que possibilita a criacio de infograficos
personalizados de forma facil, podendo ser inseridas figuras, formas, icones, imagens e utilizar modelos tematicos
gratuitos disponiveis no préprio size. Tem por objetivo a construgao de infograficos, de modo a sistematizar os
conceitos/conteados estudados. Pode ser utilizado em qualquer disciplina e turma que ja possua conhecimentos
basicos de informatica. O infografico pode ser tratado como uma criagdo grafica que utiliza diversos recursos
visuais, como fotografias, tabelas, graficos, desenhos, dentre outros, unidos a textos curtos para a apresentagao de
informagoes jornalisticas de modo mais sucinto e atraente, potencializando o aprendizado em Ciéncias de forma

sistematica e ilustrativa (Souza & Enéas, 2021).
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Figura 03- Imagens das apresentagdes da ferramenta digital Pigtochart realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID
do IFRS - Campus Sertio.

Fonte: elaborada pelas autoras.

De acordo com Camillo & Scaglioni (2016), o principio de utiliza¢ao independe do meio, a infografia deve
ser empregada quando se torna necessaria uma contribui¢ao visual comparativa entre dados ou quando se precisa
documentar algum assunto para que se possa compreender a informagao.

A Escola Britannica (Figura 04) é uma ferramenta que foi fundada por Colin Macfarquhar e Andrew Bell,
junto com seus amigos Thomas Bonar, George Gleig e Archibald Constable, em 1771. Inicialmente era uma
editora no qual com o passar do tempo vou se atualizando, até que em 2005 se tornou uma enciclopédia virtual.
Em parceria com a Capes, essa ¢ uma ferramenta que altera a dinamica da sala de aula, por possuir uma variedade
de materiais didaticos, figuras, contendo jogos, provas, enciclopédia virtual entre outros conteudos. Muito
interativo entre o professor e os estudantes. Sendo isso caracterizado como “pesquisa exploratoria com objetivo
de verificar os tipos de dados que realmente se referem a questao, ou constituem indicadores adequados da medida,

bem como a melhor forma de obté-los” (Araujo, 2017).

Figura 04- Imagens das apresentacdes da ferramenta digital Escola Britannica realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do

PIBID do IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborada pelas autoras.
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Com base neste estudo, as ferramentas digitais vém ao encontro de um novo olhar sobre a educagao. Com
elas tém se observado um significativo aumento das médias e interesse pelos estudantes, sendo observado também
que os mesmos sao bem mais estimulados com algo que seja externo. Conforme isso, Berbel (2011) constata a
crescente motivagao dos estudantes de aprender em condi¢bes que favoregam o pensar. E o professor passa a ter
um papel mais amplo e avangado. O individuo sozinho nio consegue se desenvolver, mas sim com a parceria e
participagao de todos. As ferramentas digitais conseguem fazer uma conexao entre o conteudo e a realidade,
muitas vezes distantes de nossas escolas.

O uso das tecnologias tem contribuido com o interesse dos estudantes por estudar. O professor tem a
oportunidade de fazer uma ponte com essas novas tecnologias. A interagao se torna mais ativa e dinamica em sala

de aula.

3 Conclusio

Todas as pesquisas realizadas sobre as quatro ferramentas digitais foram muito enriquecedoras para nossa
formagao como futuras docentes, possibilitando com isso, o uso das ferramentas para melhorar o ensino,
permitindo um trabalho mais interativo e ativo. Além disso, o PIBID contribui muito com o nosso crescimento e
aprendizado, nos permitindo uma integracdo entre educacgio supetior e educa¢io basica das escolas estaduais e/ou
municipais. Também, esse programa nos permite de forma eficiente relacionar a teoria com a pratica, levando a
reflexdo e percepcao dos desafios para o ensino de Ciéncias e Biologia, proporcionando assim uma formacio

eficaz na licenciatura.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resumo: Apesar de todas as transformagdes que vém ocorrendo no mundo do conhecimento e da educagio, o cinema ainda é pouco
valorizado pela escola, principalmente pelo fato de nio ser compreendido por todos os estudantes e professores como estratégia
pedagogica séria e planejada. O cinema cada vez mais pode ser inserido dentro da sala de aula, para que o docente explore essa
metodologia pouco conhecida, que, no entanto, quando bem utilizada gera resultados extraordinarios. O objetivo deste trabalho ¢é
divulgar e incentivar a utilizacdo do cinema como estratégia pedagogica no ensino de Zoologia na educag¢io basica. Foram selecionadas
15 produgoes, incluindo filmes, séries e documentarios com foco em Zoologia. Os filmes escolhidos relatam varios aspectos, como a
diversidade dos animais, sua morfologia, seus habitats e como estio sofrendo os impactos ambientais, que ocorrem por diversos fatores,
como a interven¢do humana e suas consequéncias. Almejamos contribuir para que a utilizagéo seja proveitosa e que seja aderida por
docentes da area, ou até mesmo para conhecimento sobre o tema, focando nos componentes curriculares de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: Documentirio. Filme. Metodologia de ensino. Séries.

1 Introdugao

A metodologia tradicional no ensino de Ciéncias ainda ¢ muito praticada nas escolas atualmente, mesmo
que suas proposi¢oes tedricas parecem ultrapassadas, ela continua sendo um enfoque vivo que exerce consideravel
influéncia no pensamento comum da sociedade e na atividade dos proprios docentes. Esta situagio acaba
limitando o processo de aprendizagem, ja que nesse tipo de ensino predomina a passividade do estudante em sala
de aula, além de nio se esclarecer um uso dinamico dos conhecimentos fora dos muros escolares (Sacristan &
Goémez, 1998). Inserir métodos que diversifiquem a maneira de ensinar em sala de aula é fundamental para que os
discentes se sintam valorizados, pois sabemos que a forma tradicional de ensino nem sempre ¢ a melhor op¢ao.
Analisar e decidir qual método usar é essencial para que o docente consiga ter resultados positivos.

O educar nao se limita a transmitir informagdes ou mostrar um caminho que deve ser seguido pelo
estudante, mas ¢ ajuda-lo a tomar consciéncia de si, dos outros e da sociedade. Para tanto, deve-se oferecer varias
ferramentas para que o estudante escolha dentre muitos caminhos, aquele que for mais compativel com suas
caracteristicas pessoais (Rojas, 2002). Dentro da escola, o estudante ¢ chave fundamental para que a educacio flua.
O professor é apenas um guia, mostrando os diversos caminhos que se pode seguir, no entanto é o préprio
discente que descobre de qual maneira ele sente-se inserido no meio, e entende sua forma de aprendizagem

efetiva.
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Diante disso, cabe ao professor selecionar estratégias metodologicas eficientes, que permitam que o
estudante possa se apropriar do conhecimento, tornando o ambiente da sala de aula um espago prazeroso para
aprendizagem. E crucial tornar a escola/sala de aula um ambiente mais acolhedor, mais humano, um espago que
permita a interagao e que seja agradavel trabalhar. Para isso, é necessario aproximar as metodologias utilizadas em
sala ao cotidiano do estudante (Teixeira & Reis, 2012).

A Zoologia ¢ uma area extremamente importante para garantir a manutenc¢ao do equilibrio ecolédgico do
planeta, preservando as espécies animais. Gragas a diversidade animal, a Terra se mantém em equilibrio. Por isso,
a Zoologia deve ser valorizada como um campo de estudo fundamental para a vida, pois é de suma importancia
reconhecer caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas desses animais para compreender sua importancia ecolégica
e de alguma forma contribuir para a sua protecdo (Nascimento, Ribeiro & Barros, 2017).

Entende-se que o ensino de Zoologia nao se perturba exclusivamente do contexto natural, mas também
com o social e o cultural, para que o estudante consiga conviver em equilibrio com os outros seres e com o
ambiente que o rodeia. Diversas vezes no cotidiano nos deparamos com a falta de valorizac¢ao de algumas areas
da Ciéncia, e a Zoologia é uma delas, no entanto existem diversas formas de converter esse cenario como levar a
informacao correta e inserir métodos de ensino que enaltecem essas areas reprimidas pela sociedade, filmes sendo
uma opg¢ao (Santos, Ribeiro & Carvalho, 2020).

Se tratando de filmes como ferramenta do ensino de Zoologia, é de conhecimento que o cinema nao é
apenas para lazer. Constitui-se também em uma importante fonte de conhecimento e reflexdo. Os filmes podem
ser ferramentas interessantes para serem utilizadas na educa¢ao, podendo ser usados como base para trabalhar
conteudos curriculares, para levantar debate sobre questdes relevantes no cotidiano. Além disso, o uso de filmes
em sala de aula pode tornar as aulas mais dinamicas e o cotidiano escolar passa a ser menos cansativo para
professores e estudantes (Coelho & Viana, 2011).

O objetivo deste trabalho ¢é divulgar e incentivar a utilizagdo do cinema como estratégia pedagogica no
ensino de Zoologia na educacio basica. Vendo da extrema necessidade de aplicagao de métodos de aprendizagem,
observou-se a necessidade de enaltecer, para que os docentes possam compreender o uso e fazer sua aplicagiao no

cotidiano escolat.

2 Metodologia
As bolsistas e voluntarias do projeto de ensino intitulado “Clube de Ensino de Ciéncias e Biologia” do IFRS

Campus Sertdo selecionaram 15 produgdes audiovisuais, incluindo filmes, séries e documentarios com foco em
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Zoologia, a partir de uma “Cinemateca” compilada previamente por participantes do projeto. As produgodes
selecionadas foram pesquisadas no Youtube e Netflix. Em seguida, foram coletadas informagdes gerais, incluindo
duragio e sinopse de cada produgao.

As escolhas foram realizadas de acordo com a relevancia de conteudo, sendo imprescindivel a visualizagao
de todas as obras audiovisuais, para observagao e analise visando que mensagem o docente| pretende transmitir

e quando usar em sala de aula.

3 Resultados e discussio
Todos os filmes escolhidos relatam varios aspectos, como a diversidade dos animais, sua morfologia, seus
habitats e como estdao sofrendo os impactos ambientais, que ocorrem por diversos fatores, como a intervenc¢ao

humana e suas consequéncias. Os filmes selecionados encontram-se no Quadro 01.

Quadro 01 - Nominata de filmes educativos para o ensino de Zoologia, duragio e sinopse.

Nome Duragao Sinopse
72 Animais 1 Felinos selvagens, aracnideos indestrutiveis e viboras que decompdem as suas presas siao
perigosos: temporada | algumas das criaturas mais mortiferas da América Latina retratadas nesta série.

América Latina

72 Animais 1 Todas essas criaturas carregam armas mortais ¢ uma delas sera eleita a mais feroz de todas.

perigosos: Asia | temporada

Natureza 1 A série sobre a natureza mostra animais fascinantes lutando para sobreviver em um
discreta temporada | mundo quase invisivel.
A Terra a noite 1 Com uma nova tecnologia, essa série sobre a natureza revela a vida oculta dos seres deste

temporada | mundo noturno, de ledes cagando a morcegos voando.

Nosso Planeta 1 A série documental ¢ dividida em oito episédios e apresenta uma mensagem direta: a

temporada | natureza ¢ resiliente, mas precisa de ajuda.

72 Cuest animals 1 Uma charmosa contagem regtressiva com os animais mais lindos do mundo. Cada criatura
temporada | ¢é julgada pela sua beleza e classificada em escala, para assim decidir-se a mais bonita de

todas.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 212
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Realizagdo
13 a 16 de outubro

Inscrigées |
11/08/21 a 30/09/21

A vida em 1 A série documental explora as muitas maneiras pelas quais os animais usam as cotes ao

cores temporada | longo de suas vidas, seja para escapar de um predador, para cagar e outras formas
encontradas por eles.

Cidade dos 1 E uma série documental da Nesflix que explora o fascinante mundo dos pinguins,

pinguins temporada | deixando de lado o gelo e a neve para se concentrar em uma colonia banhada pelo sol da
Africa do Sul.

Planeta bizarro 1 No elenco, bichos peculiares. Nesta divertida série a propria mie natureza mostra a vida

temporada | dos mais inacreditaveis animais da Terra.

Vida de inseto 1h 35min | Todo ano, os gafanhotos exigem uma parte da colheita das formigas. Mas algo da errado
¢ a colheita ¢ destruida. Os gafanhotos ameagam atacar e as formigas sdo forcadas a pedir
ajuda a outros insetos para enfrentd-los numa batalha.

A danca dos 51 min | Neste denominado paraiso, as aves precisam executar coreogratias com muito capricho,

passaros agitando suas penas se quiserem ter alguma chance de conseguir um pat.

Professor polvo | 1h 25min | Em meio a uma floresta subaquatica na Africa do Sul, um cineasta cria uma amizade com
um polvo e descobre mais sobre os mistérios do fundo do mar.

Rio 1h 36min [ Capturada por contrabandistas, a arara B/z nunca aprendeu a voar e vive uma vida
domesticada feliz nos Estados Unidos, com sua dona, Linda. B/z pensa que é a ultima
arara de sua espécie. Mas quando descobrem que Jewe/, uma fémea, vive no Rio de Janeiro,
Blu e Linda vao ao seu encontro. Os contrabandistas capturam B/« e Jewel, mas as aves
escapam e comeg¢am uma aventura arriscada rumo a liberdade.

Bee movie 1h 32min | Barry B. Benson cai no mundo com os ases do polen em busca de néctar e aventura, mas
ele quebra uma das regras do mundo das abelhas e fala com humanos.

Okja 2horas | Um gigantesco animal e a garota que o ctiou se veem em fogo cruzado entre o ativismo
animal, a ganancia empresarial e a ética.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O estudo dos animais esta a cargo da Zoologia. Esta ciéncia ¢ fundamental para entendimento das espécies,

sejam elas vivas ou extintas. Nesse ramo podemos destacar a aprendizagem da estrutura dos organismos, sua
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reproducao, diferenciacido, alimentacdo, distribuicio geografica, entre inumeras outras especificagdes. Na
educagdo basica ¢ fundamental que os discentes tenham contato com essa Ciéncia, pois além de agregar
conhecimento, pode-se trabalhar com a diversidade e preservacio das espécies (Sacristan & Goémez, 1998).

Em Zoologia nos deparamos com diversos subgrupos e milhoes de espécies de animais espalhadas pelo
planeta, com uma enorme concentragdo em pafses como o Brasil, que possui vasta diversidade biolégica e
ambiental, como um todo. Sendo assim, quando um professor utiliza filmes na abordagem de conteudos da area,
mostra-se fundamental a selecao de obras mais didaticas e informativas que alcancem a compreensao do estudante,
de acordo com sua idade; de forma contraria, ndo sera uma atividade prospera.

Tendo em vista a importancia ja citada anteriormente, a inser¢do de conteudos audiovisuais na
aprendizagem pode levar a uma maior compreensio, por parte do estudante, dos contetdos de Zoologia. Incluir
um filme, ou até mesmo um documentario, nas aulas, pode auxiliar ndo apenas na explicagdo sobre determinado
conteudo, mas também tornar sua compreensao mais dinamica e menos cansativa. Outra possivel vantagem do
uso de recursos audiovisuais no ensino se refere ao debate sobre as questdes ambientais, que dentro de uma
perspectiva social e interdisciplinar, tornou-se fundamental na conjuntura atual (Santos, 2010).

Os produtos audiovisuais tratados neste estudo tém enfoque na caracterizagao da diversidade zooldgica e
aspectos ecoldgicos dos grupos. Acreditamos que as produgoes selecionadas possam ser utilizadas para agregar
conhecimentos nas praticas pedagogicas, ao apresentar espécies diferentes daquelas que os estudantes ja conhecem
ou processos biolégicos menos divulgados popularmente. De certa forma, a depender das caracteristicas
individuais dos estudantes, alguns podem até mesmo aprender melhor os contetidos a partir do uso dessas
producdes do que com a explicagao tradicional de um professor, tendo em vista que ha aqueles que aprendem
melhor por meio de imagens.

Através das obras, é possivel tratar o grande impacto que o ser humano causa no meio ambiente e em seus
habitantes, visto que abordam, em muitos casos, a importancia de se ter um papel social em relacdo a conservagao
biolégica, como podemos observar no documentario “Nosso Planeta” e no filme “Rio”. A conscientizagao do
publico sobre o que acontece, mesmo em ambientes longe da sua localizagao geografica, mostra que todos podem
participar da preservacao e do cuidado com os diversos tipos de animais da natureza.

As obras como “72 Animais perigosos: América Latina”, “72 Animais perigosos: Asia”, “Natureza
discreta”, “72 Cuest animals”, “Vida de inseto”, “Cidade dos pinguins”, “A danca dos passaros”, “A Terra a noite”,

“Professor Polvo”, “Planeta Bizarro” retratam a vida de alguns animais e suas especificidades, podendo refletir sobre
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a importancia de cada espécie. Cada uma com suas habilidades, ameacas, predadores, alimentacdo, entre inumeras
outras caracteristicas que os distinguem, adentrando na imensa diversidade das espécies.

Ja os filmes “Okja” e “Bee movie” debatem sobre a fauna e o meio ambiente fazendo relagio com a ordem
capitalista, onde a exploragdo incessante pela busca do lucro é um fator que concretiza os problemas de ordem
social e ambiental, onde a vida dos animais ¢ tirada em favor de um agrado ao bolso do individuo humano.

A aplicagao de filmes em sala de aula visa o entendimento de conteudos de maneira ladica e reflexiva,
abrangendo a teoria em fatos cotidianos, fazendo perceber as diversas mensagens que um mesmo filme pode
transmitir ao telespectador, a fim de contribuir para a formacio de senso critico nos estudantes, tornando-os aptos
a discutir temas polémicos como cidaddos conscientes de seus deveres e direitos (Coelho & Viana, 2011).

Assim, essas produgoes audiovisuais trazem reflexdes e ensinamentos sobre o grande papel de cada pessoa
em relagao ao cuidado com esses seres tao importantes para a vida no Planeta Terra, levando em conta a estratégia
pedagdgica, onde os estudantes saem da escola com uma visao ampla e significativa que precisamos proteger cada
vez mais as espécies existentes, pois elas estdo sumindo por atitudes negativas de quem deveria estar conservando

e nao as destruindo.

4 Conclusio

O uso de filmes em sala é uma forma de aprendizagem a partir de obras produzidas. Do mesmo é possivel
compreender o intuito de mensagem retratada, contribuindo para um conhecimento efetivo, quando relacionado
com os conteidos visto anteriormente ou posteriormente em sala de aula. O docente nitidamente tem que
conhecer a produ¢io/obra para que esse momento seja proveitoso e de conhecimento adquirido.

As autoras esperam contribuir para uma maior utilizacio de filmes, documentarios e séries nos contextos
formais de educagdo, notadamente para os componentes curriculares de Ciéncias e Biologia, uma vez que
acreditamos na possibilidade de se vivenciar uma escola que seja alegre, ladica, inovadora, enriquecedora e

comprometida com a formac¢ao do senso critico dos estudantes.
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Resumo: Introdugio e Objetivo: O desenvolvimento no ambito tecnolégico vem sendo recorrente na sociedade, e advindo deles, as
midias vém exercendo uma fung¢io nas mais diversas dimensoes sociais, por exemplo, atuando como formadora de opinido puablica. As
midias podem exercer um papel educacional, seja como recurso instrumental ou como objeto de estudo, dessa forma, a presente
investigagdo buscou verificar a importincia de estudar as midias de forma critica, concebendo-a como um objeto de estudo e quais
beneficios o estudo das midias pode proporcionar para o desenvolvimento da alfabetizagao cientifica funcional. Metodologia: Utilizou-
se a abordagem qualitativa nesse presente estudo, e como procedimento técnico foi utilizado a pesquisa bibliografica. Resultados e
discussido: Os trabalhos analisados demonstram a importincia da alfabetizacio midiatica e alfabetizacio cientifica funcional, em que é
apontado a utilizacdo do estudo da midia como um objeto de estudo, isto &, os (as) professores (as) devem realizar a leitura criticas das
informagdes veiculadas nesses meios de comunicagio. Consideragdes finais: Os estudos demonstram a necessidade de estudar
criticamente as midias, devendo ser realizado a leitura critica das mensagens veiculadas por esses meios de comunica¢io. Ademais, é
visualizado que os (as) alunos (as) desenvolvam a capacidade de julgar a credibilidade e confiabilidade das informagées cientificas.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Midias. Alfabetizacio cientifica funcional.

1 Introdugao

O desenvolvimento tecnologico vem se proliferando por toda a sociedade, e um dos produtos desse
avancgo, as tecnologias de informacao e comunicagao (TICs), vém fortemente refletindo nos mais diversos
ambitos, em que reflete especificamente nas dimensées de cunho social, moldando diversas agdes humanas, tais
como, forma de falar, agir, pensar, expressar, etc., neste sentido, atuando expressivamente na formagao de opiniao
do publico que usufrui desses produtos tecnolégicos (Arroio & Giordan, 2006; Dorigoni & Silva, 2008).

Segundo Arroio & Giordan (2000) as midias, tais como, a televisdao, cinema, video e computador, por
serem veiculos de divulgacao de informagoes desempenham um papel educacional indiretamente, e nessa diregao,
Bévort & Belloni (2009) apontam a necessidade da apropriacio critica e reflexiva desses artefatos.

Em consonancia com os autores acima, Sartori & Roesler (2007) afirmam que essas midias ja fazem parte
do cotidiano desses (as) estudantes, sendo preponderante utilizd-las como novas formas de ensinar, em que
valorizem as linguagens e as formas de comunica¢ao advindas das midias.

Dessa forma, concebendo como importante ensinar aos (as) alunos (as) a serem consumidores informados,
capazes de julgar a confiabilidade e credibilidade das informag¢oes mediada pelas midias, a presente investigagao

buscou verificar na literatura cientifica a importancia pedagogica que o estudo critico das informagdes cientificas
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veiculadas pelas midias podem exercer no ensino de ciéncia e sua contribuicio no desenvolvimento da

alfabetizacao cientifica funcional.

2 Metodologia

A presente pesquisa ¢ de carater qualitativa. Essa abordagem se caracteriza por permitir ao (a) pesquisador
(a) o contato estreito com seu campo de coleta de dados, promovendo uma riqueza de descrigoes, ressalta-se que
nenhum fato deve ser visto como trivial na abordagem qualitativa, visto que uma situa¢do especifica pode ser
preponderante para a compreensao da realidade investigada (Liidke & André, 1980).

No que diz respeito aos procedimentos técnicos, a investigagao se caracteriza como bibliografica, em que
se buscou na literatura cientifica sobre a tematica investigada, fazendo a leitura, sele¢io e organizagao dos materiais

e em seguida a redac¢ao do texto (Gil, 2002).

3 Resultados e discussio

As tecnologias de informa¢ao e comunicagao (TICs) no contexto atual exercem um papel na sociedade,
visto que moldam o modo de agir, pensar, ver as coisas, além de influenciar diretamente na formagio de opiniao
do publico, podendo exercer indiretamente um papel educacional (Arroio & Giordan, 2000).

Os sistemas educacionais foram influenciados a utilizarem os recursos derivados do avango tecnologico
crescente no atual contexto, todavia, as escolas ainda tém como desafio utilizar as TICs como mecanismo que
possibilite o desenvolvimento de estudantes criticos e criativos dessas ferramentas (Dorigoni & Silva, 2008).

Em relagio ao papel pedagogico exercido pelas midias no ambito escolar, Bévort & Belloni (2009) apontam
duas formas que elas devem ser utilizadas inerentemente, objeto de estudo e ferramenta pedagdgica. Em relacao
a utilizacio da midia como objeto de estudo, ¢ defendido que seja realizado a leitura critica das mensagens
veiculadas por esses meios, dessa forma, desenvolvendo o letramento midiatico. Enquanto o uso da midia como
ferramenta pedagogica ¢ inserir nas agoes pedagdgicas esses recursos COmo suporte para representar ou
demonstrar algum conceito, fenomeno, etc. Ressalta-se que esses autores defendem o uso indissociavel dessas
duas dimensdes para que o letramento midiatico seja alcangado.

Kellner & Share (2008) afirmam que a leitura das midias deve ser de cunho critico, para que a alfabetizacdo
midiatica seja alcancada ela deve compreender “[...Jos contextos politicos, econémicos, historicos e sociais em que

todas as mensagens sao escritas e lidas” (Kellner & Share, 2008, p. 708).
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Os autores supracitados afirmam que a alfabetizagao midiatica inicia geralmente com a decodifica¢ao dos
textos presentes na midia, a reflexdo sobre a recepcao das mensagens pela audiéncia, e a analise de diversas
dimensées, como valores, interesses, ideologias inerentes nessas midias, etc.

Olhar a midia como objeto de estudo ¢ promover aos individuos a capacidade de entender a realidade por
detras da representacao, transcendente ao ato de ler o texto, sendo necessario depreender sobre seus significados,
interpretando os cédigos e reconhecendo que o emissor da mensagem possui interpretagao propria da realidade e
nao neutra (Caprino, Pessoni & Aparicio, 2013; Barbosa & Simdes, 2017).

Entretanto, Caldas (2006) aponta que esse processo nao é uma tarefa facil, sendo de grande importincia
que os (as) professores (as) sejam capacitados para executar essa pratica, para que esses (as) sujeitos reconhecam
o poder e papel da midia na sociedade, para lerem criticamente esses veiculos de informagao e assim conseguirem
ensinar os (as) alunos (as) a conceber a midia de forma reflexiva.

Caprino, Pessoni & Aparicio (2013) comentam que ainda é notério a midia, em especifico o jornal
impresso, sendo utilizada pelos (as) professores (as) como ferramenta pedagogica, no qual muitas vezes assumem
o papel do livro didatico ou material de pesquisa, neste sentido, o uso da midia como objeto de estudo acaba nio
sendo protagonista neste processo de ensino e aprendizagem.

Diversas pesquisas apontam para a necessidade de utilizagio da midia como um objeto de estudo, no qual
os (as) alunos (as) deverdo estuda-las de modo a analisar como ¢ o funcionamento das midias, os significados
presentes nas mensagens divulgadas, contexto de producio, etc. (Caldas, 20006; Kellner & Share, 2008;
Buckingham, 2010; Caprino, Pessoni & Aparicio, 2013; Barbosa & Simoes, 2017).

E necessario ressaltar que inser¢io de letramento mididtico também se faz preponderante na area de
ensino, em que os (as) alunos (as) devem ser ensinados a lerem as informagoes cientificas divulgadas na midia de
forma critica, os autores Cardoso & Gurgel (2019) demonstram a necessidade de problematizar sobre os
conteudos cientificos divulgados pelas midias.

Hottecke & Allchin (2020) realizam um trabalho muito importante nesse campo, sendo defendido pelos
autores a alfabetizacao cientifica funcional, essa deve possibilitar aos (as) alunos (as) o desenvolvimento holistico
sobre o funcionamento da ciéncia, em que deverao saber avaliar a confiabilidade das informagoes cientificas e
assim agir de maneira fundamentada em questdes sociais que influenciem escolhas individuais ou coletivas (Allchin
& Zemplén, 2020).

Segundo Hoéttecke & Allchin (2020) a trajetéria completa do conhecimento cientifico perpassa por uma

trfade, saindo do campo da comunidade cientifica, atuagio das midias, chegando no cidaddo-consumidor. Em
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especifico sobre a atuagao das midias, os autores assinalam a realizacdo de trés processos realizados pelos
jornalistas cientificos, a saber: a selecdo, inteligibilidade e consulta das fontes.

O processo de selegio, segundo os autores supracitados, os jornalistas cientificos realizam a redugio das
informag¢oes com intuito de comunicar apenas as informagdes relevantes para o publico. Logo apos, é necessario
que as informagdes complexas e repletas de jargdes cientificos sejam acessiveis ao entendimento dos leigos, dessa
forma, os jornalistas contextualizam, interpretam e simplificam as informagdes cientificas, tornando-as
compreensiveis ao publico. O ultimo processo exercido pelos jornalistas cientificos ¢ a consulta de varias fontes
para que a confiabilidade das informagdes seja garantida (Hottecke & Allchin, 2020).

Todavia, Shoemaker, Vos & Reese (2009) trazem algumas discussoes sobre os gafekeepers, por exemplo,
assinalam que os principais pensadores e textos de gafekeeping, dentre eles o Kurt Lewin, menciona a presenca de
forcas que delineiam as noticias que serao divulgadas ou nio, sendo o termo ‘for¢a’ uma metafora para ‘poder’,
dessa forma, por exemplo, a elite hegemonica minimiza a autonomia dos jornalistas, moldando as noticias de
acordo com suas necessidades.

Dessa forma, os jornalistas cientificos estao inseridos em um contexto social, em que normas jornalisticas
podem entrar em conflito, em especifico a técnica de balance, isto é, a midia tende a implementar duas visoes
antagonicas sobre a tematica veiculada, por exemplo, o caso do aquecimento global (Hottecke & Allchin, 2020).

Boykoft & Boykoff (2007) demonstraram que os meios jornalisticos dos Estados Unidos apresentam a
problematica do aquecimento global como uma tematica em debate na comunidade cientifica, colocando posicoes
de céticos do clima nas matérias divulgadas. Todavia, Oreskes (2004), ao realizar um levantamento de estudos que
abordassem a tematica das mudancas climaticas, evidenciou que dos 928 artigos analisados, nenhum deles
discordava da relagdo entre as agoes antropicas e o aquecimento global.

Hottecke & Allchin (2020) se mostram preocupados com a nova configuragdo que as midias vém
assumindo, por exemplo, as redes sociais, visto que através dela, os gafekeepers nao atuam ou se atuam é de maneira
irrisoria, dessa forma, o asseguramento de veiculagdo de informagdes confidveis se minimiza. Nessa nova Era as
noticias sao veiculadas mais rapido, podendo contribuir que os cidadio-consumidores fiquem sujeitos a camera
de eco, bolhas de filtros, falso efeito de consenso, etc.

Visto isso, conhecer o contexto de produgdo das noticias, as vozes que o circulam, objetivos, ideologias,
etc., mostra-se imprescindivel no ensino de ciéncias e no atual contexto em que estamos inseridos, em que as fakes

news viajam mais rapido que a verdade, conhecer o potencial que essa nova Era da informagao possui para propagar
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a desinformacao ¢ crucial para que os (as) alunos (as) desenvolvam a capacidade de julgar a credibilidade e

confiabilidade das informacdes cientificas.

3 Consideragdes finais

A presente investigacao buscou verificar através da literatura cientifica a importancia de se estudar as
midias de forma holistica e critica, ou seja, concebé-la como um objeto de estudo e quais beneficios o estudo das
midias pode proporcionar para o desenvolvimento da alfabetizac¢do cientifica funcional.

A literatura aponta que os estabelecimentos de ensino ainda tém dificuldades em transcender o carater
instrumental da midia, isto é, utiliza-la como objeto de estudo ¢é ainda desafiador para as escolas. No que tange a
funcao pedagodgica da midia, os estudos apontam que os (as) professores (as) devem promover aos (as) alunos (as)
um espaco em que possam estuda-las de maneira critica, em que deve ser realizado a leitura critica das mensagens
veiculadas por esses meios de comunicagao.

Os resultados apontam que desenvolver nos (as) alunos (as) a capacidade de julgar a credibilidade e
confiabilidade das informagoes cientificas é fundamental para que eles sejam alfabetizados midiaticamente. Dessa
forma, os (as) alunos (as) construirao o conhecimento de que as informagoes veiculadas nas midias de massa ou
redes sociais possui subjetividade, além de que podem possuir alguns fatores, como, conflitos de interesses e

desinformacio.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resumo: Introdugido: Uma estratégia de estudo que permite a atualizacdo no ensino de Biologia, Medicina e areas afins, assim como a
melhoria nas habilidades de avaliacdo critica, ¢ o Journal Club. Existem varios relatos de seu uso em institui¢Ses de ensino e pesquisa de
todo o mundo, mas poucos sio encontrados na literatura com foco na educagio e na percepec¢io do participante. Portanto, o objetivo
do presente estudo foi descrever e avaliar uma experiéncia do Journal Club do Grupo de Pesquisa Epidemiologia das Doengas Infeccsiosas
e Parasitérias (EPIDIP) do Centro de Estudos Supetiores de Lago da Pedra da Universidade Estadual do Maranhio (CESLAP/UEMA).
Metodologia: Trata-se de um relato de experiéncia e pesquisa de satisfagdo dos estudantes de graduagido participantes do grupo, por
meio de questionario anoénimo autoaplicavel. Resultados e Discussdo: Dezesseis graduandos responderam ao questionario. A maiotia
dos estudantes avaliou como positiva sua experiéncia no Journal Club, sobretudo aqueles que ja ministraram palestras. Consideragds
finais: Em meio a pandemia de COVID-19, a adogio do Journal Club do EPIDIP como ferramenta de ensino-aprendizagem, com a
finalidade de capacitar e desenvolver competéncias, habilidades e analises criticas para os académicos que o comp&em, tem sido uma
estratégia satisfatoria no ensino de Epidemiologia e Parasitologia.

Palavras-chave: Journal Club. Educacdo em Saude. Ferramentas tecnologicas de ensino. Epidemiologia. Parasitologia.

1 Introdugao

O Journal Club, uma reuniao educacional em que um grupo de individuos discute artigos publicados na
literatura, é uma ferramenta educacional antiga dentro do ensino das Ciéncias Naturais. Sir William Osler, um dos
maiores médicos e cientistas do século XIX, organizou o primeiro Journal Club da Universidade McGill, no Canada,
em 1875. Varios autores sugerem que os clubes de periédicos foram encontrados em certos paises europeus (em
particular, Alemanha e Inglaterra) antes mesmo daquela época (Cushing, 1926). Essa ferramenta é uma forma de
manter alunos e professores a par de novos conhecimentos, promovendo neles a consciéncia dos resultados de
pesquisas atuais, ensinando-os a criticar e avaliar a pesquisa e encoraja-los a utilizar a pesquisa na pratica baseada
em evidéncias de cada especialidade. Até o presente momento, o Journal Club é considerado uma pratica rotineira
em centros de pesquisa do mundo inteiro (Bhattacharya, 2006). Embora os Journal Clubs tenham sido inicialmente
desenvolvidos para médicos ocupados se manterem atualizados com a literatura (Keet, 2021), eles também se
tornaram populares em outros campos, sobretudo na Biologia e outras areas das Ciéncias da Saude. Embora o
formato varie entre as instituicGes, o formato tradicional envolve a apresentagiao de um artigo cientifico por uma

pessoa, seguido de uma discussao em grupo.
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Assim como diversas outras ferramentas de educacio, varios Journal Clubs tiveram de se adaptar na tltima
década, passando a adotar plataformas virtuais de video para seus encontros, visto que elas permitem que pessoas
de diversas localidades possam participar de qualquer lugar (Chetlen et al, 2021). Com as medidas de
distanciamento social decorrentes da pandemia de COVID-19, no entanto, o movimento mundial de adaptacao
dos Journal Clubs toi intensificado em todo o mundo, inclusive entre os grupos de pesquisa brasileiros.

Nesse sentido, o Grupo de Epidemiologia Das Doencas Infecciosas e Parasitarias (EPIDIP), da
Universidade Estadual do Maranhao (UEMA), ¢ um grupo de pesquisa cadastrado no Diretério do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), cujo principal objetivo ¢ a realizagdao de pesquisas
para a inovacdo de estudos e a formagao de recursos humanos relacionados aos aspectos epidemioldgicos no
controle e prevencao de doengas infecciosas e parasitarias de importancia social no Brasil e, em especial, no Estado
do Maranhdo. Em abril de 2021, o referido grupo criou o seu Jornal Club virtual, contando com a participagio de
pesquisadores de diversos grupos de pesquisa do pais e estudantes de graduagao de diferentes cursos relacionados
com as Ciéncias Naturais. Diante disso, o objetivo do presente estudo foi descrever a experiéncia do Jormal Club

do EPIDIP, assim como avaliar a percepcao de seus participantes.

2 Metodologia

2.1 O Grupo de Pesquisa

O EPIDIP ¢ um grupo de pesquisa cadastrado no Diretério do CNPq em dezembro de 2020 e vinculado
ao Centro de Estudos Superiores de Lago da Pedra (CESLAP) da UEMA, mas também composto por membros
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e da Faculdade da Santa Casa de Belo Horizonte. Seu objetivo
principal é desenvolver estudos observacionais (descritivos e analiticos), sob a 6tica da epidemiologia, incluindo a
realizagao de revisoes sistematicas e meta-analises com foco nos agravos de importancia médica infecto-parasitaria.
Ele ¢ composto por uma lider, 12 pesquisadores doutores, uma pesquisadora com especializagao, 19 estudantes
de graduacio, dois estudantes de mestrado e dois de doutorado, divididos em 4 eixos principais: (1) Educacdo em
Saude, (2) Entomologia Médica, (3) Estudos epidemiolégicos em doengas infecto-parasitarias e (4) Saude da

Crianca, do Adulto e do Idoso.

2.2. O Journal Club
O Journal Club do EPIDIP, criado em abril de 2021, consiste em encontros quinzenais realizados pela

plataforma  Microsoft Teams (versao 1.4.00.22472, Microsoft, Washington, EUA). A cada encontro, um
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apresentador, sendo este um aluno ou um pesquisador convidado, expde um trabalho em cerca de 20 minutos. A
apresentacio ¢, entdo, seguida de um momento de arguicao, discussio, elogios e criticas ao trabalho apresentado.
A escolha dos artigos ¢ feita pelos proprios apresentadores, seguindo a area de atuacdo do grupo. Os alunos siao
incentivados a fazerem criticas aos proprios trabalhos, de modo a estimular o aprendizado do olhar cientifico.

2.3. Relato da experiéncia de participagao dos membros do EPIDIP no Journal Club

Os participantes do Journal Club do EPIDIP foram esclarecidos sobre o propdsito da pesquisa e
convidados a participarem anonimamente dela, apos a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). Apo6s a assinatura do termo, os participantes responderam um questionario autoaplicavel, virtual, por
meio da plataforma Google Forms (Google, Califtérnia, EUA). O questionario consistia em 10 perguntas que
versaram sobre o conhecimento prévio dos participantes, sua experiéncia no Journal Club, de que forma a
participagao no Journal Club impactou em seu conhecimento e de que modo a pandemia pela COVID-19 impactou
na conducio das reunides.

2.4 Analise dos dados

A analise descritiva dos dados foi feita por meio do programa Mzcrosoft Excel (versao 2108, Microsoft,
Washington, EUA). Foram construidos graficos e tabelas a partir dos resultados das perguntas do questionario
por meio dos programas GraphPad Prism (versao 9.2.0, GraphPad Software, California, EUA) e Microsoft Word
(versdo 2108, Microsoft, Washington, EUA), respectivamente.

2.5 Aspectos éticos

Em conformidade com a Etica em pesquisa com humanos, os participantes foram convidados
anonimamente a participarem da pesquisa apenas apos a explicacao de seu proposito. Além disso, todos os

participantes que aceitaram participar do estudo assinaram um TCLE.

3 Resultados e discussio

O questionario aplicado por meio da plataforma Goggle Forms alcangou respostas de 16 integrantes dos 17
académicos ativos nos encontros do Journal Club do EPIDIP, onde, por meio deste, pretendeu-se verificar o
conhecimento prévio e a experiéncia no Jornal Club vivenciada pelos membros, assim como averiguar de que forma

a participa¢do no Journal Club cooperou para o conhecimento dos mesmos (Tabela 1).

Tabela 1 — Perguntas destinadas aos integrantes do EPIDIP.
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Antes de sua participagao no Journal Club, vocé ja chegou a fazer parte de um outro clube de

discussio de artigos?

Sim 16 100,0
Nio 0 00
Ha quanto tempo vocé participa do Journal Club do EPIDIP?

Até 1 més 1 63
De 2 a 3 meses 2 125
De 4 a 5 meses 8 499
De 6 meses ou mais 5 31,3
Na sua opinido, o fato de estar na graduagido participando do Journal Club do EPIDIP lhe
proporcionara um maior preparo na sua formagao em termos de aprendizado?

Sim

Nio 16 100,0
Vocé ja apresentou algum artigo cientifico no Journal Club do EPIDIP? 000
Sim

Nao 8 50,0

Caso vocé ja tenha apresentado algum artigo cientifico ou Journal Club do EPIDIP, como vocé g 50

considera a experiéncia obtida?

Excelente
Boa 6 375
Ruim 2 125
Naio sei informar 0 0,0
Ainda nio apresentei 0 00
Caso vocé ainda nio tenha apresentado algum artigo cientifico no Journal Club do EPIDIP, como 8 50,0
vocé considera que sera sua experiéncia?
Excelente

4 250
Boa

2 125
Ruim

0 0,0
Nio sei informar

3 188

4 apresentel

Jaap 7 437
Em alguma das apresentagdes que vocé assistiu de seus colegas no Journal Club do EPIDIP, vocé
aprendeu algo novo?
Sim 16 1000
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Nio 0 00
Como vocé considera as reunides do Journal Club do EPIDIP via Plataforma Microsoft Teams,

tendo em vista o periodo de pandemia da COVID-19?

e . . . . . 8 50,0
Satisfatérias, devido ao momento de isolamento social que impede o encontro presencial ’
Muito boas, porém acredito que no formato presencial futuramente serdo mais proveitosas
Excelentes, pelo fato de ndo necessitarem de espaco fisico para reunido dos participantes 3 18,7
Boas, porém poderiam ser melhores se todos participassem com mais frequéncia das discussoes

5 313
0 0,0

N = numero de respostas obtidas por alternativa; % = porcentagem.

Fonte: elaborada pelos autores (2021).

O Journal Club do EPIDIP proporciona aos seus componentes a oportunidade de adquirirem diversas
formas de aprendizagem (Figura 1). Os membros que ja tiveram a chance de discutirem artigos no Jornal Club

escolheram temas voltados para pesquisas desenvolvidas em linhas equivalentes ou semelhantes as praticadas no
grupo.
Figura 1 — Tipo de aprendizagem adquirida por meio da participacio do Journal Club do EPIDIP.

Respostas

Melhora na leitura, interpretagio e discussio 9 (56,3%)

Olhar mais critico sobre Ciéncia 15 (96,8%)
Formas diferentes de apresentag&o de resultados 11 (68,8%)
Melhora nas apresentagdes orais 10 (62,5%)
Néo percebi nenhuma diferengaq 0 (0,0%)
o 5 1 15 2

Fonte: elaborada pelos autores (2021).
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Quanto aos critérios para leitura e discussao de um artigo cientifico existem diferentes razdes ou interesses
que podem ser levadas em consideragio (Figura 2). Vieira & Hossne (2001) destacam que uma caracteristica
importante a ser levada em conta é a qualidade da revista/periédico em que o artigo foi publicado.

Figura 2 — Critérios utilizados na escolha de artigos cientificos a serem apresentados no Journal Club do EPIDIP.

Respostas

Ineditismo do estudo 3(18,8%)

Inovagao do estudo 9 (56,3%)

Identificagdo com a area de atuagao do grupo 10 (62,5%)
Curiosidade pelo assunto 10 (62,5%)

Atualizagdo sobre o assunto 7 (43,8%)

0 5 10 15

Fonte: elaborada pelos autores (2021).

A utiliza¢ao de um Journal Club faz-se presente em diversas areas do meio académico. Draganov et al.
(2018), destacam que doutorandos que fizeram parte de Journal Clubs puderam desenvolver suas competéncias a
leitura critica de publica¢oes e a participagao de discussoes sobre métodos da area do grupo. Michelan & Spiri
(2020) corroboram essa afirmativa e ressaltam que na enfermagem essa ferramenta vem sendo empregada para
promover a exceléncia do trabalho na area, assim como para ampliar o conhecimento dos enfermeiros em bases

fundamentadas.

4 Consideragoes finais

Considera-se importante a ado¢ao do Journal Club do EPIDIP como ferramenta de ensino-aprendizagem,
com a finalidade de capacitar e desenvolver competéncias, habilidades e analises criticas para os académicos que
o compoem. Apesar dos encontros ocorreram de forma remota devido a pandemia de COVID-19, estes tém

demostrado estarem acontecendo de forma satisfatoria.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo:

As ferramentas digitais para melhor aprendizagem dos componentes curriculares das institui¢des de ensino estdo em alta com o passar
do tempo, especialmente nas areas de Ciéncias e Biologia, buscam geralmente de uma maneira diferente auxiliar professores e estudantes
no processo de ensino e aprendizagem. O presente trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com sete ferramentas digitais
para a aprendizagem em sala de aula no ensino de Ciéncias e Biologia. As bolsistas realizaram o estudo de sete ferramentas digitais, de
maio a julho de 2021. Todas as ferramentas foram estudadas e apresentadas de forma on/ine na plataforma Google Meet. As ferramentas
estudadas formam GoCongr, Seneca Learning, Genially, Canva, Miro, Jambord e Twiddla. A utilizagdo de tecnologias educacionais no ensino de
Ciéncias e Biologia ¢ de extrema importancia para que o processo de ensino aprendizagem ocorra de forma concreta, dinamica e fora da
maneira tradicional do ensino que a sociedade se habitua a pensar como unica metodologia, assim, algumas delas possibilitando que o
ensino tenha melhor aproveitamento e empenho por parte dos estudantes.

Palavras-chave: Cibercultura. Inclusdo digital. PIBID. Plataformas digitais.
1 Introdugao

Comegar a atuar na area de educacgdo a distancia durante o processo emergencial onde a pandemia do
COVID-19 nos coloca em apuros é mais desafiador do que atuar em sala de aula. O primeiro desafio é que
professores e estudantes devem aprender e se adaptar ao mesmo tempo. Fraga ef a/ (2011) discute sobre os
nascidos “digitais” a qual considerado por muitos a geragao mais ligada as tecnologias da informagao, tendo a
necessidade de docentes com grandes habilidades e recursos didaticos pedagdgicos que por fim tem auxilio das
tecnologias, antes nao tao desenvolvida, mas que na atualidade se aprimora com uma velocidade recorde de tempo
em tempo.

A necessidade de aprendizagem com as TICs (Tecnologias da Informacao e Comunicac¢ao), a cibercultura,
como Lévy (2010) comenta estd intimamente envolvida com a necessidade da sociedade, para assim, contribuir
para o desenvolvimento integral e consciente dos educandos e aprendizado para os docentes que tém a formagao
continua em sala de aula, pois a cada era uma novidade e cada marco uma aprendizagem. As ferramentas digitais
para melhor aprendizagem dos componentes curriculares das instituicdes de ensino estio em alta com o passar
do tempo, especialmente nas areas de Ciéncias e Biologia, buscam geralmente de uma maneira diferente auxiliar

professores e estudantes no processo de ensino-aprendizagem.
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Diversos educadores aplicam metodologias ativas, com o intuito de inovar em suas aulas e ter mais
interagdo. Entretanto, por parte de muitos docentes existe uma resisténcia em utilizar essas ferramentas digitais,
pois niao possuem familiaridade com essas tecnologias ¢/ou ha possibilidade de tempo para conhecimento e
aplicagao das mesmas. Soares (2019, p. 12) afirmam que “no mundo atual, em que ¢ preciso educar numa sociedade
em que os dispositivos tecnologicos e midiaticos produzem outras sensibilidades, deslocalizam o saber, inauguram
novas formas de expressao, comunicacao e educagao caminham juntas”.

Silva (2008) comenta que ¢é urgente e necessario reconhecer o potencial educativo e pedagdgico dessas
tecnologias, pois abrem novas perspectivas que envolvem as dimensdes protagonista, autbnoma e colaborativa do
saber do componente curricular no processo de ensino. Nessas reflexdes, o primeiro problema que se coloca ¢ a
necessidade de revelar as caracteristicas centrais que estio na base da relagao entre tecnologia, cultura e sociedade.

O presente trabalho objetiva apresentar um relato do estudo feito com sete ferramentas digitais para a

aprendizagem em sala de aula no ensino de Ciéncias e Biologia.

2 Metodologia

Os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a
Docéncia) do IFRS - Campus Sertao realizaram, de maio de 2021 a julho de 2021, estudos referentes a sete
ferramentas digitais usadas no ensino de Ciéncias e Biologia, visando o aprimoramento do ensino e a formagao
de futuros professores. As ferramentas estudadas foram GoCongr, Seneca Learning, Genially, Canva, Miro, Jambord e
Twiddla. Todas as ferramentas foram estudadas e apresentadas para os demais bolsistas do PIBID, de forma on/ine
pela plataforma Google Meet. Apds a apresentacao da ferramenta, era aberto um espaco para discussao, onde os
demais bolsistas tiravam suas duvidas. As ferramentas estudadas foram publicadas no Instagram do PIBID Campus

Sertdo.

3 Resultados e discussiao
A primeira ferramenta estudada foi o GoCongr (Figura 01). O GoCongr é considerado uma plataforma de
comunicacao, oferece diferentes ferramentas para o ensino, como a criagao de mapas mentais, uso de flashcards,

quizzes, fluxogramas e criagao de slides.

Figura 01- Imagem da apresentacio da ferramenta digital GoCongr realizada com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do

IFRS - Campus Sertao.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Bassani & Magnus (2021) comentam que as atividades pedagogicas criadas pela plataforma GoCongr
possibilitam a inser¢do de links de outros sizes, assim como imagens para auxiliar melhor na visualizago,
permitindo interatividade e uma explicagdao da atividade.

O Seneca Learning (Figura 02), outra plataforma on/ine, auxilia na gamificacao e interatividade do processo
de ensino-aprendizagem, de uso gratuito e com diversos conteidos para componentes curriculares e niveis
diferentes, podendo utilizar com outras plataformas de interacio como o Google Classroom.

Lunardi (2021b) enfatiza que as questoes encontradas no Seneca Learning ja estao “prontas e organizadas,
além de disponibilizar o acompanhamento da resolugio das atividades. F uma alternativa para as atividades

remotas e temas de casa, uma vez que ¢ de facil acesso e corre¢ao”, pois seguem a ultima BNCC (Base Nacional

Comum Curricular).

Figura 02- Imagens das apresentacoes da ferramenta digital Seneca Learning realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do

PIBID do IFRS - Campus Sertio.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A ferramenta digital Canva (Figura 03) possibilita a criagao de apresentaces, posts, infograficos, mapas
mentais, ebooks colaborativos, além disso pode-se gravar videoaulas, as quais sao compartilhadas por meio de um

link. Alias, o Canva é uma ferramenta gratuita, contudo, possui elementos pagos.
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Figura 03- Imagens das apresentacdes da ferramenta digital Canva realizadas com os bolsistas do subnucleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertio.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Para Gasperi, Schmidt & Emmel (2021), a plataforma Canva pode ser utilizada de forma a auxiliar as aulas
de Ciéncias e Biologia, como por exemplo a criacdo de ebooks, para que os estudantes utilizam como material
complementar, mantendo atualizados e focados na construgao de atividades pedagdgicas interativas com pesquisa
e resultados.

A ferramenta Genzally (Figura 04) é um software de criagao de conteddo interativo. Permite criar imagens,
infograficos, apresentagdes, wmuicrosites, catalogos, mapas, entre outros, que podem ser dotados de efeitos e

animacoes interativos.

Figura 04- Imagens das apresentacdes da ferramenta digital Genially realizadas com os bolsistas do subntcleo de Biologia do PIBID do
IFRS - Campus Sertao.

O que voct pode criar cam o Gemially

Fonte: elaborado pelos autores.

Almeida (2018) comenta que a ferramenta digital Genzally possibilita ao professor a criagao de um conteudo
motivador e atraente, dando aos discentes uma liberdade para aventurar-se pela apresentacio, com isso,
promovendo a autonomia dos estudantes, pois irdo navegar dentro da apresentagao no seu ritmo e deixando sua

criacdo fluir, conforme sua identidade.
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As ferramentas Miro, Jambord e Twiddla (Figura 05) se constituem em uma forma de quadro digital, podendo
ser usada de forma simultinea. Essas ferramentas apresentam diversos recursos que podem ser utilizados em aulas,
como o uso de graficos, imagens, mapas conceituais, linhas do tempo entre outras.

Lunardi (2021a) relata que podemos utilizar o Miro em sala de aula de diversas maneiras, como para solicitar
materiais, trabalhos e revisao de conteidos, sendo que esses recursos podem promover métodos proativos, como
a possibilidade da sala de aula invertida, entre outras. Parada ez a/. (2020) identifica que o uso também ¢ baseado
na interacao estudante-estudante e estudante-professor, utilizando uma ponte de comunicacao de diferentes
formas e provavel maior contato.

Figura 05- Imagens das apresentacdes das ferramentas digitais Miro, Jambord e Twiddfa realizadas com os bolsistas do subnucleo de

Biologia do PIBID do IFRS - Campus Sertio.
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Fonte: elaborado pelos autores.

3 Consideragoes finais

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 234
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

A utilizag¢do de tecnologias educacionais no ensino de Ciéncias e Biologia ¢ de extrema importancia para
que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de forma concreta, dindmica e fora da maneira tradicional do
ensino que a sociedade se habitua a pensar como tGnica metodologia. Assim, os discentes desenvolvem habilidades
e competéncias digitais na pratica, as quais podem ser utilizadas em outros momentos de sua vida.

Quando essas ferramentas sao empregadas, promovem a inclusio digital entre professores e estudantes, pois sua
utilizagdo permite uma vivéncia educacional em tempo integral, assim motivando os discentes para que eles
participem de maneira espontanea, desenvolvendo a cooperagao social e relagbes afetivas, além de obterem uma

melhor assimilacao do conteudo.
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Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia

Resumo: Introdugio: Apés a pandemia o ambito escolar sofreu alteragdes e a medida tomada foi a suspengdo de aulas presenciais.
Entretanto a educagio basica sofreu impactos com essa mudanga. Portanto, este trabalho tem como objetivo comparar os impactos que
surgiram no ensino basico apds a pandemia e analisar esses efeitos em duas escolas com realidades diferentes. Metodologia: Os
participantes receberam um link para responder um questionario através da plataforma Goagle Forms contendo perguntas comparando o
ensino antes e depois do inicio da pandemia. Resultados: Ao analisar as respostas, percebe-se que para quase todas as perguntas houve
uma variagao significativa no pré e pés pandemia. A unica pergunta que nio apresentou essa variancia foi sobre a dificuldade no uso das
TIC’s, sugerindo que os mesmos problemas que impediam essa utilizacdo no ensino presencial persistiram no ensino remoto. Com
relacdo as tipologias escolares, ndo foi perceptivel graficamente um impacto entre as escolas, demonstrando que independente da situacdo
socioeconomica de cada uma, a pandemia afetou da mesma maneira. Conclusdes: E notétio um impacto negativo da pandemia sobre o
ensino basico, entretanto percebe-se também um esforgo por parte dos docentes para fazer com que os alunos consigam ter um ensino
de qualidade no contexto atual.

Palavras-chave: Covid-19. Ensino publico. Tecnologia. Educagio.
1 Introdugao

Ao final de 2019 iniciaram através dos noticiarios informagoes sobre um novo virus com potencial
pandémico, surgindo na provincia de Wuhuan na China. Naquele momento comegavam os primeiros sintomas
do que viria se tornar uma grande pandemia mundial que alterou completamente a ordem social vigente,
instituindo novas formas de socializagdo, impactando diretamente diversos ambitos da vida social (Pereira, Santos
& Manenti, 2020).

Com isso, impera-se uma necessidade de buscar-se novas maneiras de fazer as coisas e a palavra de ordem
no momento ¢ ‘adaptabilidade’, tio importante e necessaria e ha muito praticada (Neto, 2020). Entretanto, mesmo
com a portaria n® 343 de 17 de marco de 2020, onde o MEC diz sobre a substitui¢ao das aulas presenciais por
aulas em meio digitais no periodo de pandemia, docentes sentiram que nao é simplesmente ter o acesso as
ferramentas nativas da revolucao tecnoldgica, se faz necessario emprega-las, manusea-las e utiliza-las para geracao
de conhecimentos (Costa & Nascimento, 2020; Calejon & Brito, 2020).

Essa mudanga requer do professor uma adaptagao do seu cotidiano doméstico a nova maneira de trabalho,

o que nem sempre ¢ tao simples assim. Além disso, alunos da educacido basica mesmo tendo o acesso as tecnologias
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digitais e telematicas precocemente nao as utilizam para fins educativos, e sim para entretenimento (Alves, 2020)
dificultando ainda mais a aplica¢do do ensino remoto emergencial.

Essa dificuldade ¢ ainda mais evidente em escolas com a modalidade EJA (Educacio de Jovens e Adultos),
visto que o publico atendido é composto por individuos que necessitam de metodologias educativas que seja
popular e humanizada com politicas de inclusdo, pois para esses alunos os desafios sio ainda mais amplos e
complexos evidenciando as diferengas sociais em que os recursos tecnologicos nao siao para todos fazendo com
que as atividades de aula se tornam listas de exercicios para casa, sem um auxilio docente se tornando um mero
cumprimento de carga horaria para conclusao do ano letivo (Lima, Pires & Souza 2020; Cunha Junior et. al,,
2020).Assim, todas as InstituicGes de Ensino obrigaram-se a interromper suas atividades presenciais fazendo com
que o desafio fundamental da educagdo brasileira seja se readequar ao cenario para que os estudantes nao sejam
prejudicados com a pandemia (Pereira, Narduchi & Miranda, 2020).

Portanto, esse trabalho tem como objetivo comparar os impactos que surgiram no ensino basico apods a
pandemia, a partir do ponto de vista do docente, além de analisar esses efeitos em duas escolas com realidades

diferentes, ao averiguar os resultados em uma escola considerada de ensino regular e outra com a modalidade EJA.

2 Metodologia

Foi realizada uma pesquisa de campo com abordagem quantitativa e qualitativa onde os participantes
responderam um questionario online através da plataforma Google Forms visto que essa ¢ uma alternativa para que
haja uma de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito sem a presenca do entrevistador (Marconi & Lakatos, 2003), visando uma menor exposi¢ao ao coronavirus.

Foram feitas analises descritivas e qualitativas a partir das respostas obtidas, além de ser realizado o teste
de qui-quadrado para verificar se os dados diferem estatisticamente, demonstrando se ha ou nao diferengas
significativas no cenario p6s pandemia, com a adesao do ensino remoto emergencial.

O questionario continha 18 (dezoito) perguntas, sendo que 17 (dezessete) eram questdes de multipla
escolha e 1 (uma) aberta. A primeira questdo correspondia a qual tipologia escolar o participante lecionava e a
partir da pergunta 2 (dois) a 16 (dezesseis) estavam relacionadas com o ensino pré e pés pandemia por Covid-19.

A amostragem foi de 33 (trinta e trés) respostas de docentes que foram coletados entre 25 de agosto de
2021 a 08 de setembro de 2021. O universo abordado na pesquisa foi de docentes que lecionassem na Escola
Municipal Osvaldo Cruz ou Professora Lenita de Sena Nachif, ambas localizadas em Campo Grande — MS. A
partir disso, foram separados também docentes que estavam ativos no ensino regular e na modalidade EJA

(Educacio de Jovens e Adultos) buscando mensurar como a pandemia afetou escolas com diferentes realidades.
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A tabulagao dos dados foi feita através do editor de planilha Exve/ para comparar os impactos da pandemia
nas modalidades de ensino Regular e EJA. Ja para analisar quais foram os efeitos da ado¢iao do ensino remoto
emergencial foi realizado além da anilise no Excel, o teste de qui-quadrado pelo soffware . Em ambos os casos

foram construidos graficos para uma melhor visualizagao e interpretacio dos resultados.

3 Resultados e discussiao
Na Tabela 1 estd compilado os resultados dos testes de Qui-Quadrado para cada uma das perguntas, afim
de identificar se as proporc¢des de respostas coletadas no ensino pré pandemia apresentam ou nao diferengas

significativas no cenario p6s pandemia, com a adesiao do ensino remoto emergencial.

Tabela 1 — Tabela de Qui-Quadrado para os valores obtidos em cada pergunta realizada via formulario Google.

X2 df p
Participacio e interacio 34.64 3.00 0.000
Presenca 51.27 4.00 0.000

Interacdo aluno-professor 38.28 3.00 0.000

Compreensio de conteddos ~ 9.19  2.00 0.010

Uso de TIC’s 12.14 2.00 0.002
Metodologias avaliativas 17.59 5.00 0.003
Qualidade do ensino 1471 6.00 0.022

Dificuldade no uso das TIC’s  0.937 4.00 0.919

Teste de Qui-Quadrado. Valores em negrito apresentam p=<0.05

Em relagdo a primeira pergunta, houve uma diferenca significativa (Tabela 1) nas categorias de participacao
e interagdao dos alunos dentro da sala de aula no pré e pés pandemia, ressaltando a diminui¢ao na frequéncia da
categoria “boa” participagdo e intera¢ao durante a pandemia. Isso pode ocorrer devido a auséncia, muitas vezes,
de um espaco especifico para os estudantes realizarem as tarefas e participarem das interagoes virtuais de forma
privada, ja que a familia estd em casa todo o tempo (Alves, 2020), fazendo com que eles se sintam desmotivados.
A presenca dos alunos em aula também apresentou uma variagao significativa (Tabela 1), sendo possivel

observar que o indice de alunos com frequéncia em aula acima de “60%-80%" decaiu apds a adogao do ensino
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remoto emergencial. Varios aspectos podem interferir nesse resultado, visto que a realidade das escolas nao
permite a utiliza¢ao de aulas sincronas, dificultando a computacdo de quem esta presente ou ausente. Isso acaba
interferindo na interagao aluno-professor, que também teve uma diferenca significativa sugerindo uma perda na
qualidade das relagGes interpessoais dentro de sala de aula. Isso foi descrito por Abrantes & Filho (2020) que
relatou que a diferenga entre os modelos sincrono e assincrono esta, de maneira geral, no fato de haver ou nao o
feedback instantaneo na interagao entre alunos e professores.

Com relagao as categorias de compreensio dos conteudos ministrados em sala de aula, também foi
observado uma diferenca significativa (Tabela 1), com maior frequéncia da categoria “os alunos possuem
dificuldades, mas é perceptivel uma compreensao” na pandemia. Isto pode ocorrer, visto que o professor muitas
vezes acaba nao conseguindo ajudar seu aluno de forma instantanea, fazendo com que haja um entendimento
superficial, ou seja, o bastante para resolver o minimo exigido, porém, nao criando a nog¢ao do conceito como um
todo (Maciel & Martini, 2020).

A utilizagdo das Tecnologias de Comunicagao e Informagio (TIC’s) esta prevista na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) desde 2018, enfatizando a importancia de compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informagao e comunica¢ao de forma critica e significativa (BNCC, 2018). Com a adog¢ao do ensino
remoto emergencial essa utilizagao tornou-se imprescindivel, visto que o processo de ensinar durante a pandemia
precisou ser ressignificado (Pinto et. al., 2021) para tornar-se acessivel a todos. Neste sentido, nossos resultados
corroboram a aplicacdao desta necessidade tao indispensavel, uma vez que, ocorreu diferenca significativa com a
relagao do uso das TIC’s (Tabela 1), com a categoria correspondente a “sempre” apresentando maior registro apos
a pandemia.

Com relagdo as metodologias avaliativas, foi perceptivel uma diferenca significativa (Tabela 1), visto que
avaliagoes que eram comumente utilizadas no ensino presencial, como as avalia¢oes tradicionais individuais e sem
consulta, foram se se diluindo em outras formas de se avaliar, como por exemplo participacdo e avaliagdes com o
uso de TIC’s. Isso foi descrito por Santos et.al. (2020) e Jaime, Oliveira & Domingues (2021) que em seus
trabalhos destacaram além dessas formas de avaliar, a utilizagdo também de trabalhos em grupos e entrega dos
materiais impressos como novas formas de atribui¢ao de notas.

O ensino presencial ja apresentava uma desigualdade no acesso e qualidade da educagao. A pandemia de
Covid-19 acabou potencializando a desnivelagio do desempenho dos estudantes (Cardoso, Ferreira & Barbosa,

2020). Com isso, percebe-se que os niveis ou categorias qualidade do ensino ofertado remotamente também
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apresenta uma variancia significativa (p =0.022) sendo observado que a principal queixa dos docentes foi com
relacdo a falta de recursos didaticos oferecidos no EaD.

Com relagdo as dificuldades no uso das TIC’s o teste ndo demonstrou uma variagao significativa (p=0.919)
na frequéncia das diversas categorias antes e durante a pandemia, sugerindo que os mesmos problemas que
interferiam essa utilizagdo no ensino presencial, permaneceram ap6s a adogao do ensino remoto. Com isso, para
que as TICs contribuam para a mudanc¢a do paradigma educacional é preciso que o poder publico invista em
tecnologia na educacido e que professores estejam dispostos a colaborar de uma forma positiva, porque as
tecnologias em si nao substituem o professor, mas servem para a melhoria das atividades deste profissional que a
esta submetendo a essa nova realidade de ensino remoto por causa da pandemia da covid 19 (Gongalves, 2020).

Para as analises comparativas entre as modalidades de ensino (EJA e Ensino Regular), foram selecionadas
3 (trés) perguntas do questionario, relacionadas a participagdo e interagdo dos alunos nas aulas, presenca e
compreensao de conteudos e feita inspe¢oes graficas para a interpretacao dos resultados obtidos.

Percebe-se que a participagao e interagao nas aulas (Figura 1) se modificou em ambas as modalidades
escolares. Isso também foi descrito por Baptista (2021) que observou uma grande queda da participagao dos alunos
de rede publica de ensino durante o periodo de confinamento e isso pode ser justificado devido a exclusao digital
que acaba sendo consequéncia da desigualdade social em nosso pafs, principalmente em escolas com a modalidade
EJA.

Figura 1 — Comparativo entre escolas de EJA ¢ EREG (Ensino Regular) relacionado a participagdo e interagdo dos alunos nas aulas

pré e pos pandemia.

Participagio e Interagdo pré Participagio e Interagio pos
pandemia pandemia
15 13
10 I 10 I
5 5
EUIM EREGULAR BOA TIMA EEGILAR
mEJA sEREG BEJA EEEG

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagdo a presenca dos alunos também foi perceptivel um impacto parecido nas duas modalidades
analisadas (Figura 2), visto que o indice de alunos com presenga acima de 80% caiu apds o inicio da pandemia.
Viarios fatores podem explicar esse resultado, visto que possam existir dificuldade de se inserir nesse contexto

digital, por nao saberem manusear, por nao ter acesso a internet, por nao ter aparelho celular ou outro que possa
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lhe dar esse suporte, além de que o engajamento e motivagdo com essa dinamica virtual torna o aprendizado

solitario e individualizado (Melo, 2021) desmotivando esses alunos a participarem das aulas no contexto remoto.

Figura 2 — Comparativo entre escolas de EJA e EREG (Ensino Regular) relacionado a presenca dos alunos nas aulas pré e

pds pandemia.

Presenca pré pandemia
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5
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Presenca pos pandemia
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagao a compreensdo de conteudos percebe-se novamente que a pandemia afetou de maneira

parecida ambas as escolas (Figura 3) indicando que independente do contexto social em que a escola esta inserida,

os reflexos da adogao do ensino remoto emergencial interferiram negativamente de maneira geral no processo de

ensino e aprendizagem.

Figura 3 — Comparativo entre escolas de EJA ¢ EREG (Ensino Regular) relacionado a compreensdo de conteudos pré e pos

pandemia. Legenda: NCOMP = nao compreendem; DIFCOMP = os alunos possuem dificuldades, mas é perceptivel uma

compreensio e COMP = compreendem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

4 Conclusao

A educagio basica é um direito, firmado pela Constitui¢ao Nacional, sendo assim, é um direito de todos

estudantes o acesso ao sistema de ensino, mesmo que o atual contexto seja de incertezas e mudangas sociais e

politicas. Deste modo, percebe-se que apés a adogdo do ensino remoto emergencial houve um prejuizo no

processo de ensino-aprendizagem. E notério um esforco por parte dos docentes para fazer com que os alunos se

sintam motivados a participar e estarem presentes nas aulas, entretanto, o distanciamento dificulta isso,
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principalmente nos casos de escolas que nao utilizam aulas sincronas e isso acaba afetando a compreensao dos
alunos sobre os conteidos ministrados. Entretanto, houve uma necessidade de adaptacio de metodologias
avaliativas e utilizagao de TIC’s que poderao serem utilizadas quando o ensino presencial voltar, fazendo com que
as provas ¢ aulas se tornem mais dinamicas e atrativas. Mas para que isso ocorra, ¢ importante salientar a
necessidade por parte governamental de incentivo a formagao continuada dos docentes, para que seja cumprido

o que esta previsto na Constitui¢do e todos tenham um ensino basico de qualidade.

Referéncias

Abrantes, W. G. B., Filho, J. L. C. (2020). Desdobramentos do ensino de matematica remoto em tempos de
isolamento social: avangos e obstaculos. Anais do V11 Congresso Nacional de Educagao, Maceid.

Alves, L. (2020). Educagao remota: entre a ilusdo e a realidade. Interfaces Cientificas.

Baptista, G. L. (2021). O ensino remoto emergencial e os desafios de uma professora de educagao fisica que atua
no ensino fundamental. Revista Fluminense de Educacao Fisica.

Brasil (2018). Ministério da Educag¢ao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia.

Calejon, L. M. C., Brito, A. S. (2020). Entre a pandemia e o pandemonio: uma reflexio no campo da
educacio. Revista EDUCAmazinia - Educacao Sociedade e Meio Ambiente.

Cardoso, C., Ferreira, V. A., Barbosa, F. C. G. (2020). (Des)igualdade de acesso a educa¢io em tempos de
pandemia: uma analise do acesso as tecnologias e das alternativas de ensino remoto. Revista Com Censo.

Costa, A. E. R., Nascimento, A. W. R. (2020). Os desafios do ensino remoto em tempos de pandemia no Brasil.
Apnais do V11 Congresso Nacional de Educagao, Maceio.

Cunha Junior, A. S., Mateus, K. A. O., Lima, M. M. P., Menezes, M. C., Costa, S. B. (2020). Educacio de jovens
e adultos (EJA) no contexto da pandemia de Covid-19: cenarios e dilemas em municipios baianos. Revista Encantar
- Educacao, Cultura e Sociedade.

Gongalves, J. S. (2020). TIC'S educacional no ensino remoto: seus usos e contribuicoes na pritica docente em tempo de pandenia.
(Trabalho de conclusio de curso, Instituto Federal De Educacao, Ciéncia e Tecnologia Da Paraiba).

Jaime, M. C. R., Oliveira, E. E., Domingues, S. C. (2021). Sistemas avaliativos e o ensino remoto emergencial.
Revista Extensao ¢ Cidanania.

Lima, W. R, Pires, L. L. A., Souza, P. H. (2020). A educagao de jovens e adultos, o educando e o contexto da
pandemia. [#inerarius Reflectionis.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edi¢ao Especial, 2021. 243
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNEECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscrigdes Realizacdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

Maciel, A. M., Martini, G. (2020). A utilizaciao do software ‘geagebra’ como facilitador de aprendizagem no contesido de soma e
equivaléncia de fragoes. (Trabalho de conclusao de curso, Instituto de Matematica Estatistica e Fisica).

Marconi, M. A., Lakatos, E. M. (2003). Fundamentos de metodologia cientifica (5* ed.) Sio Paulo: Editora Atlas
S.A.

Melo, C. R. (2021). O Ensino Remoto Emergencial em tempos de pandemia do Covid-19: A Educagao de Jovens e Adultos (E]A)
Ensino Médio na Escola Estadual Professora Maria Ocila Bezerril, Pedro 17e/bo / RN (Trabalho de conclusio de curso,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte).

Neto, J. M. F. A. (2020). Sobre ensino, aprendizagem e a sociedade da tecnologia: por que se refletir em tempo de
pandemiar. Revista Prospectus.

Pereira, A. J., Narduchi, F., Miranda, M. G. (2020). Biopolitica e educag¢ao: os impactos da pandemia de covid-19
nas escolas publicas. Revista Augustus.

Pereira, H. P., Santos, F. V., Manenti, M. A. (2020). Sadde mental de docentes em tempos de pandemia: os
impactos das atividades remotas. Boletin: de conjuntura.

Pinto, J. C., Cavalcate, R. V. N, Junior, A. S. C., Ramos, A. L. B. (2021). O uso das TIC’s na efetivagdo do ensino
remoto da rede estadual de educacao da Bahia. Anais do Semindrio Gepraxis, Vitoria da Conquista.

Santos, E. H. L., Donato, L. M., Ottoni, T. P., Weide, H., Werner, E. S. (2020). Analise de recursos didaticos e
metodologias utilizados por professores em tempos de ensino remoto emergencial. Anazs do Congresso Internacional
de Educagao e Tecnologias.

Anais do II Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online — II CONECIBIO, Edicao Especial, 2021. 244
Journal of Education, Science and Health —)ESH, e-ISSN: 2763-6119 - www.jeshjournal.com.br


https://jeshjournal.com.br/jesh/index
https://jeshjournal.com.br/jesh/index
http://www.jeshjournal.com.br/
https://doi.org/10.52832/jesh.v1iespecial.70

eaNECIB:%:

Il Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Biologia Online

Ensino de ciéncias em tempos de pandemia e negacionismo cientifico

Inscricdes Realizagdo
11/08/21 a 30/09/21 13 a 16 de outubro

SIMULACAO VIRTUAL NO AMBIENTE PHET PARA O ENSINO DE BIOLOGIA NA
ABORDAGEM DE ECOLOGIA POPULACIONAL

Francisco Robson Carvalho de Oliveira'; Maria Tamires Vasconcelos Oliveira®

'Escola Cidada Integral Técnica Professor Luiz Gonzaga de Albuquerque Burity; 2Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias
e Matematica, Universidade Federal do Ceara.
*Autor correspondente: francisco.oliveiral @professor.pb.gov.br

Area tematica: Tecnologias educacionais no Ensino de Ciéncias e Biologia.

Resumo: Considerando as possibilidades que os ambientes virtuais de simulagdo proporcionam ao ensino de Biologia, procurou-se, com
este trabalho, identificar a real contribuicio de uma simulagdo disponivel no ambiente PAET para a verificagdo pratica de conceitos
tedricos estudados em ecologia de populagdes. O estudo foi desenvolvido com estudantes de terceira série de uma escola estadual da
Paraiba de maneira virtual, com a utilizacdo de Goggle meet para a realizagio de encontro sincrono. O momento consistiu de explanagio
tedrica a respeito do tema central deste trabalho, seguido da demonstragio de uma simulagdo em que foi possivel observar os efeitos dos
predadores e da alimentagdo limitada sobre a dindmica populacional de uma espécie em questdo. Os objetivos de aprendizagem
estabelecidos no planejamento desta agdo foram atingidos, fato constatado pela interagdo e assertividade dos estudantes durante a
execucio do trabalho. Os resultados refor¢am a relevancia de simulacio no ensino de Biologia, sobretudo quando possibilita a observagiao
de efeitos sobre variaveis a partir do controle de parametros especificos.

Palavras-chave: Tecnologias educacionais. Simuladores virtuais. Aprendizagem significativa.

1 Introdugao

O ensino de Biologia na etapa final da educacdo basica ¢ marcado pelas necessidades de articulacao entre
teoria e pratica, contextualizacao dos temas a serem tratados e desenvolvimento da habilidade de resolugao de
problemas pessoais, sociais e ambientais a partir dos conhecimentos cientificamente construidos, dentre outras
demandas consideradas pelos professores na atualidade (Brasil, 2018; Krasilchik, 2016). Nao obstante, sao muitas
as dificuldades enfrentadas pelos docentes na organizac¢ao dos contetdos e defini¢ao de estratégias metodologicas
condizentes com as carateristicas de seus estudantes e os recursos dos quais dispdem em suas escolas, sobretudo
na rede publica de ensino. Adiciona-se a isso os desafios acarretados pela implementaciao do regime especial de
ensino remoto em vigor no pais desde o primeiro semestre de 2020, agdo importante e necessaria para a prevencao

de contaminagao por Coronavirus nas instituicdes educativas (Paula et al., 2021).

Neste cenario, a utilizagdo de Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunica¢ao (TDICs) no ensino
ganham espaco e reforcam sua importancia ao ampliar as possibilidades de compreensio de temas abordados em
sala de aula (Paletta & Bento, 2021). Dentre as tecnologias possiveis, destaca-se neste estudo a utilizagdo de
simulador virtual, cujo potencial de aplica¢io no ensino de Biologia ja foi evidenciado em algumas experiéncias
(Figueiredo et al., 2012; Gregorio, Oliveira & Matos, 2016), embora seja mais comum no ensino de matematica e

fisica (Aradjo et al., 2021; Vieira, Alves & Catarino, 2021).
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Desta forma, considerando o cenario educacional que emergiu da pandemia, bem como a importancia de
implementagdao de praticas metodolégicas que incentivem o carater investigativo nos estudantes, sobretudo no
componente curricular Biologia (Krasilchik, 2016), apresenta-se neste estudo um relato de experiéncia pautado na
simula¢ao virtual como principio facilitador da aprendizagem. Objetivou-se, entdo, identificar o potencial de
aplicabilidade de uma simulagao disponibilizada na plataforma virtual PAET para o estudo de Ecologia

Populacional no ensino médio.

2 Metodologia

Este estudo configura-se por sua natureza aplicada com abordagem qualitativa, segundo um método de
trabalho observacional, uma vez que propde que estudantes sejam submetidos a procedimentos metodologicos
especificos para que, entdo, se possa compreender os efeitos do processo sobre os personagens envolvidos a partir
de uma observacao-participante (Gil, 2008). Tal configuracao permitiu ao professor-pesquisador, que também ¢
professor regente da turma no componente curricular de Biologia, a liberdade de apropriacdo do maximo de
aspectos positivos e negativos que emergiram de sua pratica pedagogica.

O trabalho foi conduzido em escola estadual da rede de ensino da Paraiba, em consonancia com as
diretrizes que regem e operacionalizam as agdes educativas na etapa de ensino final da educagido basica, ou seja,
no ensino médio (Paraiba, 2021). A aplicagao do trabalho ocorreu exclusivamente de maneira remota, via google
meet, obedecendo orientagoes que visam o enfrentamento da pandemia por Coronavirus (Paraiba, 2020). A turma
participante deste estudo foi constituida por estudantes da terceira série da Escola Cidada Integral Professor Luiz
Gonzaga de Albuquerque Burity, localizada no municipio de Jodao Pessoa, no centro da cidade, que atende jovens
advindos do proprio centro e de bairros circunvizinhos. A experiéncia relatada neste estudo aconteceu em
setembro de 2021, no curso do terceiro periodo letivo, ocasido em que sao abordados temas relacionados a
ecologia na terceira série, segundo o curriculo vigente nesta instituicao.

O desenvolvimento desta proposta metodologica consistiu de uma sequéncia composta por exposi¢ao
teorica seguida de simulagao pratica a respeito do tema Ecologia Populacional. Para exposi¢ao inicial de conceitos
relacionados a este assunto, foi utilizado o recurso de apresentacao de slides em PowerPoint. Posteriormente, para
verificagdo de aspectos mencionados nesta explicagdao inicial, foi explorada uma simulacio sobre “Selecao
Natural”, disponibilizada na base PAET Simulacoes Interativas para Ciéncia e Matematica, desenvolvida pela

Universidade do Colorado (https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/). Mesmo nio sendo especifica para
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o estudo de ecologia, muitas das caracteristicas passiveis de observa¢ao nesta simula¢io podem ser perfeitamente
explanadas pelo professor na abordagem de dinamica populacional, o que oportunizou a vivéncia aqui relatada.
A partir da experiéncia de utilizagdio de um simulador interativo virtual foi possivel destacar alguns
acontecimentos, sistematicamente registrados em diario de campo logo apods a realizacdo deste momento, que
serviram como material descritivo a uma analise Hermenéutica Objetiva (Mayring, 2002). Seguindo orientagdes
deste método de analise, foram determinadas categorias gerais e objetivas a partir da extracao de significados do
material analisado, de onde foram depreendidas consideracdes referentes ao tema investigado (Vieira, 2019).
Nesse contexto, a hermenéutica contribuiu com o ato de interpretagaio dos acontecimentos, possibilitando a
extrapolacao de consideragoes baseadas na analise da subjetividade do que foi materializado através de um texto
(Vilela & Noack-Napoles, 2010). Assim, tal interpretagdao, buscou a extragao de significados do que foi registrado

de maneira circular e envolvendo subjetividade, teoria, acao e reflexao (Vilela & Noack-Napoles, 2010).

3 Resultados e discussao

Participaram da experiéncia relatada neste estudo aproximadamente dezessete estudantes, sendo estes
integrantes de duas turmas de terceira série que, juntas, somam 61 matriculas. Este cenario de baixa adesao dos
estudantes as aulas virtuais oferecidas diariamente via goggle meet na instituicao de ensino onde este trabalho foi
desenvolvido se repete em outras aulas, nao sendo uma exclusividade da Biologia. Na verdade, a infrequéncia em
aulas virtuais neste cenario de ensino remoto € registrada em outras realidades também (e.g. Paula et al., 2021). As
causas e, principalmente, as consequéncias para o processo formativo dos estudantes ausentes nas aulas sincronas
devem ser alvo de outras investigagoes, restringindo-se este espago a discussio dos achados desta pesquisa,
considerando o publico presente na aula ministrada. Sendo assim, é possivel pautar esta discussao em dois aspectos
principais, sendo eles a interagao dos estudantes ao longo da exposigao tedrica e a articulagao de saberes durante
o momento de aprecia¢io dos eventos simulados em ambiente virtual.

O primeiro momento da aula sobre Ecologia de Populagdes destinou-se a apresentacao de objetivos de
ensino, reflexdo sobre perguntas norteadoras e apresentagao dos tépicos a serem contemplados durante a aula.
Foram intercalados momentos de explicacdo sobre conceitos relevantes ao entendimento sobre a dinamica
populacional, como atributos de uma populagao, crescimento e densidade populacional, regulacio do tamanho
populacional, com instantes destinados a questionamentos diversos. Estes questionamentos foram introduzidos
com a proposi¢ao de exercicios de multipla escola, afericdo de verdadeiro ou falso sobre assertivas ou mesmo

questionamento direcionado a estudantes especificos a respeito do conteudo abordado. Nesta ocasiao a turma se
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mostrou atenta as explicagdes e atendeu as expectativas iniciais, interagindo positivamente e demonstrando
habilidade de aplicacdo de alguns conceitos comparativamente ao que ja sabem sobre a populagao humana, como
mecanismos naturais de regulacio do tamanho populacional, por exemplo.

Esta capacidade de associagdo do saber cientifico ao conhecimento pré-existente caracteristico do
estudante deve ser estimulada pelo professor, possibilitando-se a efetiva e significativa aprendizagem por parte do
aluno (Freire, 2001). E necessario explorar os subsuncores que os jovens apresentam, ou seja, seus conhecimentos
prévios e, a partir daf, promover a ancoragem de novos saberes no processo de ensino-aprendizagem (Ausubel,
2003). Provavelmente a apresentacio de objetivos de aprendizagem, de questdes norteadoras, bem como a
intercala¢ao da exposi¢ao de conteido com a discussao de questdes de carater aplicado, possibilitaram esta
conexdo entre saberes pré-existentes e conceitos novos. Ademais, é necessario considerar que o conteudo aqui
explorado encontra possibilidade de interconexao direta com o que se tem acesso a respeito da demografia da
populagao humana, levando o estudante a conferir maior aten¢ao ao tema. Para Duré, Andrade & Abilio (2018),
dentre os assuntos estudados em Biologia, os estudantes demonstram maior atengao aqueles que estio associados
ao seu cotidiano. Desta forma, cabe ao professor assumir uma pratica contextualizada e interdisciplinar na
abordagem dos contetidos de seu componente curricular de maneira associada ao cotidiano dos estudantes
(Andrade & Sartori, 2018).

Apbs a explanacio tedrica sobre o conteudo, os alunos foram instruidos sobre a funcionalidade de um
simulador virtual e, entdo, apresentados ao ambiente virtual de simulagdes interativas mantido pela Universidade
do Colorado. Neste ambiente estio disponiveis diversas simulag¢oes, em portugués, com temas de Matematica,
Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias da Terra. A simula¢ao utilizada foi projetada para abordagem do conteudo de
Selegao Natural, cujas funcionalidades incluem a possibilidade de adicionar mutagoes especificas em uma dada
espécie e observar as consequéncias no ambiente ao longo do tempo, bem como alterar carateristicas climaticas
do ambiente ou fenotipicas do animal em demonstracio. No entanto, os aspectos explorados para aplicagao dos
assuntos estudados em Ecologia de Populagbes restringiram-se a funcionalidade de controle dos fatores
ambientais sobre a determinagdo do tamanho populacional de uma espécie de coelho. Estes fatores consistem,
neste ambiente simulador, de predacio por lobos e limitacio de recursos alimentares. A medida que se adicionam
predadores ¢/ou limita-se a quantidade de alimento a popula¢do de coelhos, é possivel identificar efeitos praticos

na dinamica populacional desta espécie ao longo do tempo (Figura 1).

Figura 1 — Simulagio sobre Selecio Natural disponivel no PAET Interactive Simulations.
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Este momento de simulagdo conferiu aos estudantes uma oportunidade a mais para fixagao do conteudo
estudado, algo evidenciado a partir de comentario genéricos enviados pelo chat do goggle meet logo apds a
demonstracio, como também reafirmado pela resposta segura de uma estudante quando questionada sobre
proje¢oes de crescimento populacional. Desta forma, o simulador virtual atuou como um facilitador da
aprendizagem, algo ja constatado por outros estudos (Gregorio, Oliveira & Matos, 20106; Vieira, Alves & Catarino,
2021). O tema explorado neste trabalho ja foi alvo de simulagdo em outro estudo, cuja abordagem contemplou
ambiente educacional distinto ao que foi utilizado aqui, porém com resultados igualmente satisfatérios, que
reforcam a importancia da simulagiao no ensino de Biologia, sobretudo por oportunizar a observagao de efeitos

de multiagentes envolvidos em sistemas naturais (Figueiredo et al., 2012).

4 Consideragdes finais

A partir da utilizagdo do simulador virtual interativo PhET para o ensino de Ecologia Populacional em
turma de terceira série do ensino médio, depreende-se que este recurso se configura como um potencial facilitador
da aprendizagem de conceitos, por vezes, considerados abstratos pelos estudantes. A possibilidade de verificagao
dos efeitos provenientes do controle de parametros naturais sobre variaveis populacionais influentes sobre a sua
estabilidade corroboram a necessidade de utilizagdo deste recurso no ensino de Biologia. Ademais, se considera
pertinente planejar a¢des de ensino que aproximem ao maximo a teoria da pratica e, neste contexto, a simulagao

virtual desempenha um papel fundamental, uma vez que possibilita este estudo mesmo quando a pratica
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demandaria um extenso perfodo de observagao, incompativel com a realidade de trabalho dos professores de

Biologia no ensino médio.
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Resumo: Introducao e Objetivo) As atividades experimentais exercem um papel preponderante no processo de ensino e aprendizagem
do ensino de ciéncias, proporcionando a realizagio da relagdo entre a atividade e o contetddo tedrico e quando inseridas nos livros
didaticos os (as) professores (as) devem refletir e tecer criticas quando necessario para que nio seja colocadas como mecanismo de
comprovacio da teoria cientifica, dessa forma, a investigacdo buscou verificar na literatura cientifica que epistemologia da ciéncia sio
inseridas nas atividades experimentais no ensino de ciéncias e¢ nos livros didaticos e quais seus reflexos no ensino. Metodologia) A
presente pesquisa se caracteriza como qualitativa com procedimentos técnicos bibliografico, desse modo, realizou a busca de trabalhos
cientificos que abordassem a tematica investigada. Resultados e discussio) A literatura demonstrou que as atividades experimentais,
geralmente, estdo balizadas pela abordagem empirista-indutivista, racionalista, e construtivista, todavia, pesquisas evidenciam que a
empirista-indutivista ¢ mais presente nas atividades experimentais dos livros didaticos, promovendo uma visdo equivocada, simplista,
altruista e absoluta sobre ciéncia. Consideracoes finais) a concepg¢ao empirista-indutivista, presente de forma preponderante no ensino
de ciéncias, deve ser distanciada do processo de ensino, desse modo, os experimentos devem ser concebidos de forma multifuncional,
promovendo a relagdo entre observagao, teoria e pratica.

Palavras-chave: Epistemologia. Ensino de Ciéncias. Atividades experimentais.

1 Introdugao

As atividades experimentais no ensino de Ciéncias e nas areas correlatas desenvolvem um papel
significativo no processo de ensino e aprendizagem, visto que as observagdes proporcionadas por essas atividades
permitem que sejam feitas relagdes com os conceitos tedricos, em que a interpretagdo, a compreensio € a (re)
significacdo podera ser realizadas através das atividades experimentais (Binsfeld & Auth, 2011).

Segundo Pacheco (2006) a experimentagao é defendida como um componente importante no processo de
ensino e aprendizagem. O autor argumenta a necessidade de promover nessas atividades um espaco onde os (as)
alunos (as) expressem suas concepgoes acerca dos fenomenos, direta (experimentos) ou indiretamente (registros
dos fenémenos).

Deitos & Malacarne (2020) em suas analises verificaram a presenca de trés origens do conhecimento nas
ciéncias, o Empirismo, o Racionalismo e o Construtivismo, nesse trabalho as trés concepgodes sobre ciéncias serao
elucidadas em seu carater de epistemologia do conhecimento e logo em seguida sobre a epistemologia ligada a
experimentagao.

Nessa diregao, a presente investigacdo buscou verificar na literatura da area a fungao que as atividades

experimentais exercem no ensino de ciéncias e em qual (is) perspectiva as atividades experimentais presentes nos
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livros didaticos de ciéncias estao inseridas no que concerne a epistemologia da ciéncia, e seus reflexos no processo

de ensino e aprendizagem.

2 Metodologia

A presente investigagdo tem como caracteristica a abordagem qualitativa, cujo permite ao (a) pesquisador
(a) a possibilidade de um contato mais préximo com seu campo de pesquisa, desse modo, promove uma riqueza
de dados (Bogdan & Biklen, 1994).

No que diz respeito aos procedimentos técnicos, a pesquisa ¢ de carater bibliografica, em que se realizou
um levantamento bibliografico na literatura cientifica a respeito do tema epistemologia da ciéncia nas atividades
experimentais inseridas no ensino de ciéncias e sua presenca nos livros didaticos de ciéncias (Gil, 2002).

Desse modo, a investigacdao teve como ponto de partida a busca de materiais que abordassem a tematica
investigada, tais como, livros, artigos cientificos e materiais similares, @ posterior: foi realizado a leitura desses

estudos, organizac¢ao logica dos assuntos e a reda¢ao do texto.

3 Resultados e discussio

Conforme Hodson (1988, p. 2) a pratica de ‘fazer experimentos’ ¢ “[...Jum subconjunto do trabalho na
bancada do laborat6rio”. Ou seja, o experimento ¢ um subconjunto que constitui um conjunto maior, possuindo
como alguns de seus objetivos a demonstracao de fenémeno, ilustragio de um principio teorico, realizagiao de
coletas de dados, testagem de uma hipétese, ademais, pode promover o desenvolvimento de habilidades basicas
de observa¢io ou medida (Hodson, 1988).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2017) também insere as atividades experimentais como
necessaria para o ensino de ciéncias, em que orienta o estimulo e planejamento de atividades investigativas, todavia,
¢ assinalado que “[..]ndo significa realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas
predefinidas, tampouco se restringir a mera manipulagao de objetos ou realiza¢ao de experimentos em laboratério”
(Brasil, 2017, p. 322).

A BNCC pontua que o ensino de ciéncias deve promover situagoes que permitam a defini¢io do problema;
levantamento, analise e representagao; comunicaco; e intervengao. Ademais, € ressaltado a necessidade de inserir
problemas que sao de interesses dos (as) alunos (as) e implementar questdes desafiadoras que estimulem o interesse
e curiosidade cientifica.

Embora ha muito tempo o modelo tradicional de ensino de ciéncias vem sendo alvo de indimeros debates

na literatura, o ensino ainda concebe o (a) professor (a) como detentor do conhecimento, possuindo a fun¢ao de
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transmitir determinado conteido, enquanto o (a) aluno (a) é concebido como um individuo que recebe as
informagGes de maneira passiva. Corroborando com esses argumentos, Zytkuewisz & Bego (2018) assinalam que
as atuais praticas no ensino de ciéncias, incluindo a experimentacio, fortalecem a construgao de visoes deturpadas
sobre a ciéncias.

Segundo Fernandez, Gil & Carrascosa (2002), Rosa & Rosa (2010), Silva et al. (2012) a visdo empirista-
indutivista destaca o papel da observacio e experimenta¢ao de maneira neutra, ou seja, essa visio desconsidera as
ideias antecedentes do seu/sua construtor (a). As atividades experimentais, embasadas por esses pressupostos,
buscam realizar generalizagGes, em que sdo executadas agdes que tem como ponto de partida o particular e se
direciona para o geral (Rosa & Rosa, 2010).

As atividades cientificas que inserem essa concepgdo utilizam como método investigativo “[...] uma
sequiencia que inicia na coleta dos dados, passando a observagao rigorosa, a experimentagao, a analise dos dados,
com a posterior formula¢ao das leis e teorias” (Rosa & Rosa, 2010, p. 4).

Entretanto, Chalmers (1993) tece algumas criticas a essa visao indutivista, e assinala que ela é ingénua. As
principais criticas tecidas pelo autor sao sobre as observacOes defendidas pelos indutivistas. Em relacao a
observagao inicial, Chalmers (1993, p. 20) argumenta que “Elas [observa¢ao] resultam do uso que um observador
faz de seus sentidos num lugar e tempo especificos”, ou seja, a neutralidade almejada no indutivismo nao é
possivel, visto que diversos fatores vao influenciar na observacio.

No que diz respeito as outras observagoes realizadas na investigac¢ao indutivista, Chalmers (1993) realiza
alguns questionamentos, em especifico sobre quantas observagdes sao necessarias para uma generalizagdo,
assinalado pelo autor que uma generalizagao nao necessariamente ¢ valida quando ha um ndimero elevado de
observacao, dessa forma, as bases logicas nio podem justificar a indugao.

Projetando a visao empirista-indutivista para o campo educacional, quando inserida no ensino de ciéncias,
assume o papel de demonstracio e comprovagao de teorias estabelecidas. Os (as) alunos (as) sdo vistos como
tabua rasa e o (a) professor (a) como detentor do saber, nesta dire¢do, as atividades experimentais sdao realizadas
pelo (a) professor (a), ‘detentor do saber’, e demonstrada para comprovar uma lei cientifica, instigando nos alunos
apenas os estimulos do tocar e do observar (Silva, et al., 2012).

Todavia, Hodson (1988) demonstra a necessidade categérica da visao indutivista amplamente inserida no
ensino de ciéncias seja afastada, devendo ser substituida por uma visao multifuncional dos experimentos e acurada

da relagao entre observagao, teoria e experimento.
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No que concerne a concepgao racionalista, a observagao neutra defendida pelos empiristas é colocada em
xeque, apontando assim uma visao antagonica a essa, ou seja, os racionalistas defendem que a observagao nao é
um processo neutro nem objetivo. No racionalismo, a observacao era visualizada como “[...Jum processo selectivo,
estando a pertinéncia duma observacio ligada ao contexto do proprio estudo, tornando-se necessario ter ja alguma
ideia a partida (expectativas) do que se espera observar” (Cachapuz et al., 2005, p. 83). Ademais, na concepgao
racionalista, as quantidades de observagoes de um fato ou fendmeno nao necessariamente direciona para uma
afirmacao cientifica.

Em relagao as atividades experimentais, o racionalismo coloca a hipétese como uma construgao derivada
de pressupostos tedricos, ou seja, nessa concepgao os experimentos e observacdes nao sio suficientes para que o
conhecimento cientifico seja produzido, para ocorrer esse desenvolvimento, os conhecimentos prévios dos (as)
cientistas influencia a observagao do fenémeno e consequentemente o conhecimento produzido.

A concepgao racionalista quando implementada no ensino deve conceber os (as) alunos (as) como
elemento central da aprendizagem, em que as observagées dos fenémenos devem funcionar como um mecanismo
de questionamento das hipoteses que os (as) alunos (as) sugerem, dessa forma, os (as) professores (as) podem
utilizar as observagdes para a promogao da constru¢ao de um saber novo (Cachapuz et al., 2005).

No que concerne a concepgao construtivista, o conhecimento cientifico é produzido através do que ja é
conhecido e a experiéncia vivenciada, as relagdes sociais envolvidas nesse processo também contribuem no
desenvolvimento do conhecimento cientifico (Garcia, Deitos & Strieder, 2020). A visdo epistemologica
construtivista reconhece o conhecimento cientifico como algo dinamico, podendo ser sempre construido e
reconstruido (Valadares, 2000).

No contexto das atividades experimentais, essa concepgao permite que os (as) alunos (as) participem
ativamente no processo, em que as atividades elaboradas permitem que os conhecimentos prévios dos (as) alunos
sejam considerados, ademais, as atividades experimentais empregam um problema inicial para que as hipoteses
dos (as) alunos (as) sejam testadas (Rosito, 2003; Valadares, 20006).

No que diz respeito aos livros didaticos, Carneiro, Santos e M6l (2005) apontam que o livro didatico ainda
¢ recurso muito utilizada no processo de ensino e realiza um importante papel no processo de ensino, utilizado
pelos (as) professores (as) como instrumento base para planejamento das aulas e pelos (as) alunos como um
recurso de apoio a aprendizagem.

No que diz respeito ao livro didatico de ciéncias, Megid & Fracalanza (2003) afirmam que eles niao sofreram

mudangas substanciais nos ultimos anos. Em anilise realizada por Siganski, Frison & Boff (2008) verificaram que
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o livro didatico de ciéncias insere os conhecimentos cientificos de maneira descontextualizada e com regras fixas
com a finalidade de chegar a uma verdade, realgando o método empirista-indutivista.

No que tange a experimentacdo nos livros didaticos, Kupske, Hermel & Gillich (2014) assumindo que
esses sejam um dos recursos didaticos mais utilizados nas aulas pelos (as) professores (as) de ciéncias, assinalam
que a inser¢ao das atividades experimentais devem ser implementadas de modo que auxilie os (as) professores (as)
em suas aulas, porém, a realizagao de criticas sobre as experimentagoes devem ser efetuadas pelos (as) docentes
para que essas atividades nao sejam implementadas com a finalidade de comprovagao da teoria estudada em sala.

Todavia, Pesquisas realizadas por Gullich & Silva (2013), Kupske, Hermel & Gillich (2014) e Weiss &
Lambach (2019) demonstram que os livros didaticos implementam um numero expressivo de atividades
experimentais com a perspectiva empirista-indutivista, oferecendo aos (as) alunos (as) uma visao absoluta, ingénua

e simplista da ciéncia.

4 Consideragdes finais

Os dados revelam que os experimentos cientificos no ensino de ciéncias podem estar atrelados a trés
principais epistemologias da ciéncia, a empirista-indutivista, abordagem que destaca o papel da observacio e
experimentacio de maneira neutra; a racionalista, abordagem que defende que a observa¢do nao ¢ um processo
neutro nem objetivo; e a construtivista, abordagem que coloca o conhecimento cientifico como dinamico,
podendo ser sempre construido e reconstruido.

Ademais, a literatura aponta que as atividades experimentais inseridas nos livros didaticos de ciéncias
promovem uma visao deturpada e ingénua da ciéncia, visto que esses recursos em sua maioria incorpora a
abordagem empirista-indutivista, possibilitando que os (as) alunos (as) construam a ideia de que o conhecimento
cientifico é um construto ausente de subjetividade, altruista e absoluto. Dessa forma, os livros didaticos ainda
necessitam de mudangas significativas para que a desconstrucio da visao deturpada de ciéncia seja efetivada.

Portanto, a concepcao de ciéncias da abordagem empirista-indutivista, presente de forma significativa no
ensino de ciéncias, deve ser afastada do processo de ensino, desse modo, os experimentos devem ser concebidos
de forma multifuncional, promovendo um espago para a relacio entre observagido, teoria e pratica. No atual
contexto que o mundo esta enfrentando, em especial o Brasil, o Ensino de Ciéncias podera promover a construgao
de caminhos para a superag¢ao do negacionismo e pseudo-ciéncia que vem sendo amplamente difundida no pafs,
dessa forma, tanto as atividades experimentais quanto as demais atividades implementadas no processo de ensino
deve transcender o carater empirista-indutivista, desse modo, promovendo a ocnstrugao de uma visio da ciéncia

de forma mais precisa possivel.
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