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Resumo: O artigo aborda a relacdo entre mudangas climaticas e seguranca alimentar, destacando os desafios enfrentados
pelo setor agricola global, com foco no Brasil. As mudancas climaticas tém intensificado eventos extremos, como secas,
inundag¢des e ondas de calor, impactando negativamente a agricultura e a qualidade de vida. A pesquisa utilizou a base de
dados Science Direct, analisando attigos relacionados ao tema. Foram identificados impactos diretos das mudancas
climaticas na produtividade de culturas como arroz, soja e milho, influenciados por fatores como temperatura, precipita¢ao
e radiacio solar. O desmatamento e as mudangas no uso do solo também contribuem para alteragdes nos padroes de chuva,
reduzindo a produtividade agricola. A preservagio florestal é apontada como essencial para a seguranca alimentar, regulando
o microclima e os ciclos hidrolégicos. Politicas que promovam a conservacdo das florestas e a adaptacdo agricola sio
fundamentais para enfrentar os desafios climaticos, proteger a biodiversidade e sustentar a producéo de alimentos.

Palavras-chave: Agricultura. Clima. Seguranca alimentar.

Abstract: The article addresses the relationship between climate change and food security, highlighting the challenges faced
by the global agricultural sector, with a focus on Brazil. Climate change has intensified extreme events such as droughts,
floods and heat waves, negatively impacting agtriculture and quality of life. The research used the Science Direct database,
analyzing articles related to the topic. Direct impacts of climate change on the productivity of crops such as rice, soybeans
and corn were identified, influenced by factors such as temperature, precipitation and solar radiation. Deforestation and
changes in land use also contribute to changes in rainfall patterns, reducing agticultural productivity. Forest preservation is
considered essential for food security, regulating the microclimate and hydrological cycles. Policies that promote forest
conservation and agricultural adaptation are essential to face climate challenges, protect biodiversity and sustain food
production.

Keywords: Agriculture. Climate. Food security.

Resumen: El articulo aborda la relacién entre cambio climatico y seguridad alimentaria, destacando los desafios que
enfrenta el sector agricola global, con foco en Brasil. El cambio climatico ha intensificado los fenémenos extremos, como
sequias, inundaciones y olas de calor, impactando negativamente la agricultura y la calidad de vida. La investigacion utilizé
la base de datos Science Direct, analizando articulos relacionados con el tema. Se identificaron impactos directos del cambio
climatico en la productividad de cultivos como arroz, soja y maiz, influenciados por factores como la temperatura, las
precipitaciones y la radiacion solar. La deforestacion y los cambios en el uso de la tierra también contribuyen a cambios en
los patrones de lluvia, reduciendo la productividad agticola. La preservacion de los bosques se considera esencial para la
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seguridad alimentaria, ya que regula el microclima y los ciclos hidrolégicos. Las politicas que promueven la conservacion de
los bosques y la adaptacién agricola son fundamentales para enfrentar los desatios climaticos, proteger la biodiversidad y
sostener la produccién de alimentos.

Palabras-clave: Agricultura. Clima; Seguridad. alimentaria.

1 INTRODUCAO

O clima pode ser definido como o conjunto de condi¢des atmosféricas de longo prazo proporcionando a
caracterizacao de uma regiao sendo influenciado por atividades econémicas, sociais e ambientais especialmente a
do agronegécio que em todas as suas fases do desenvolvimento agricola sofrem com a interferéncia do clima
(Werndl, 2016; Tol, 2018; Palinkas & Wong, 2020).

Nas ultimas décadas, as mudancas climaticas se tornaram um tema central no debate publico
principalmente sob a perspectiva do desenvolvimento sustentavel por apresentar grande importancia para a
sociedade. Nesse contexto, o setor agricola é um cenario globalmente preocupante, pois a produgao suficiente e
o abastecimento de alimentos estao ameacados devido a variabilidades climaticas irreversiveis. Por sua vez, esta
desafiando os padrdes globais de alimentagao, particularmente em pafses cuja agricultura ¢ parte integrante de sua
economia e produtividade total, como ¢ o caso do Brasil. Portanto, mitigar os impactos das mudangas climaticas
deve ser de extrema importancia e essa ameaga global requer compromisso para lidar com suas terriveis
implicagoes para garantir o sustento global (Otto ez al., 2019; Abbass et al., 2022).

As mudangas climaticas sio uma realidade global, com impactos perceptiveis em todos os continentes
devido as alteragbes nas temperaturas. Essas mudangas tém intensificado a ocorréncia de eventos extremos, que
afetam especialmente os ambientes urbanos e seus moradores. Entre os exemplos desses fenomenos estio
enchentes, secas, queimadas e ondas de calor ou frio, os quais também influenciam negativamente a qualidade de
vida e a saude das pessoas (Salvaio ef al., 2023).

Desde meados do século XX, os eventos extremos de calor tém se tornado mais frequentes, enquanto os
de frio vém diminuindo. Com o aumento continuo das temperaturas globais, a ocorréncia de ondas de calor tende
a crescer ainda mais, mesmo que o aquecimento seja limitado a niveis considerados aceitaveis para evitar impactos
severos. Caso o aumento da temperatura alcance valores mais elevados, como 3°C acima dos niveis anteriores a
industrializagao, a intensidade desses extremos de calor podera se multiplicar significativamente, agravando os
desafios climaticos enfrentados em todo o mundo (IPCC, 2021).

As alteracdes no clima global, que tendem a intensificar as disparidades econdémicas entre os paises,
reforcam a necessidade de adaptagdo nas cidades para enfrentar os impactos decorrentes desses fenémenos.
Nagdes em desenvolvimento, como o Brasil, podem ser particularmente afetadas, ja que as mudangas climaticas
podem resultar em custos mais elevados com habitacao, alimentacao e saude. Além disso, é fundamental

considerar os impactos climaticos sob a 6tica das questoes humanas, analisando a vulnerabilidade das populacoes

diante desses desafios IPCC, 2021).
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Dentre os fatores que as mudangcas climaticas afetam esta a seguranga alimentar que esta envolvida com a
capacidade de garantir a todos acessos a alimentos basicos de qualidade e em quantidade suficiente, sem
comprometer as outras necessidades essenciais. Possui quatro dimensoes: acesso, disponibilidade, utilizagao e
estabilidade (FAO, 2017).

Nesse cenario, pesquisas indicam que as mudancas climaticas impactam negativamente a segurancga
alimentar. Esses impactos estdao relacionados a diversos fatores, como pobreza, nivel educacional, desemprego,
elevagiao nos precos dos alimentos, dificuldade no acesso a alimentos, auséncia de garantias de propriedade ou
terra, condi¢oes de trabalho precarias e questoes climaticas ou ambientais. A gravidade desses efeitos dependera
da habilidade de adaptagao e resposta as novas circunstancias (Ziska, Epstein & Schlesinger, 2009).

Desde o inicio dos anos 1990, o numero de eventos climiticos extremos, como ondas de calot, secas,
inundagées e tempestades, duplicou, registrando uma média de 213 ocorréncias anuais entre 1990 e 2016. Entre
os riscos observados, destacam-se o aumento da variabilidade das chuvas, resultando em inundacées e secas mais
frequentes e severas; mudangas no escoamento dos rios; redugao na produtividade agricola; aumento da
temperatura global entre 1,8°C e 4°C; alteragoes na composicao do solo; e modificagdes nos ciclos de vetores de
doengas, o que tem impactado diretamente a saude da populagao. Nesse contexto, alguns cultivos demonstram
maior sensibilidade as mudangas climaticas, como o trigo, que ¢ mais suscetivel as variagoes de temperatura em
comparag¢ao com o arroz, por exemplo (Myesrs ez al., 2017; Jaime ¢t al., 2018).

Diante desse contexto, o presente artigo tem como objetivo realizar uma revisao da literatura cientifica,
tracando um panorama da relacio entre as mudancas climaticas e a seguranga alimentar, visando elucidar os

desafios presentes e as perspectivas no Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na base de dados Science Direct (https://www.sciencedirect.com/) no periodo

de novembro a dezembro de 2024, utilizando a combina¢ao dos descritores: [climate change and food security]
no titulo.

Considerando que este artigo de revisao tem como objetivo fazer uma aproximacao do tema das mudangas
climaticas com a seguranga alimentar optamos por utilizar somente o Science Direct por ser uma das principais
bases de dados de artigos cientificos do mundo na area ambiental e climatica.

Os critérios de inclusao foram: (1) somente artigos originais; (2) idioma em inglés; (3) ter uma relagao direta
com os temas estabelecidos. Excluiu-se resumos, monografias, dissertagdes, teses, capitulo de livro.

Para a elaboracdo da revisio avaliou-se inicialmente os titulos, seguido da leitura dos resumos e
posteriormente, a leitura integra dos estudos. Com base no critério ano de 2023 buscado na plataforma foi
encontrado inicialmente 10,849. Em seguida foi selecionado artigos de revisio identificando 7,385.

Posteriormente, foi indicado artigos na area de ciéncia do meio ambiente totalizando 360 artigos.
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Figura 1 — Esquema representativo da busca de artigos para o estudo.

Fonte: Autores, 2024.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a analise dos trabalhos foi possivel observar que as mudangas climaticas sao capazes de influenciar
na produtividade de diferentes culturas agricolas como foi elucidado no trabalho de Zhan e7 a/. (2023) onde o a
temperatura foi identificada como o principal fator que influencia a produtividade do arroz em todas as regides
sob os cenarios climaticos. Contudo, outros elementos, como precipitagao, radia¢ao solar e umidade relativa,
também tiveram impactos significativos e, em algumas situa¢Oes, prevaleceram. Esses resultados evidenciam
respostas variadas e, por vezes, contraditorias da produtividade do arroz as mudangas climaticas em diferentes. As
conclusdes do estudo podem subsidiar politicas futuras voltadas a garantia da seguranca alimentar em nivel
regional e nacional no pafs.

Os impactos das mudangas climaticas variam entre as regides do mundo, mas, no Brasil, tém se
manifestado principalmente por meio da maior frequéncia de eventos como secas e inundagoes. Esses fendmenos
acarretam consequéncias significativas, como prejuizos a agricultura, aumento na incidéncia de doengas,
ocorréncia de incéndios florestais e queimadas em areas desmatadas, além da intensificagao das inundagdes em
areas urbanas. Diante disso, é fundamental que ocorra processos de adapta¢ao e mitigacao devem ser considerados
urgentes, especialmente nos municipios com maior vulnerabilidade social e econoémica. (Silva et al., 2023).

Cabe pontuar que um servico crucial relacionado a seguranca alimentar é a preservacao dos ecossistemas
¢ a manutencao da precipitagao proporcionada pelas florestas. As florestas desempenham esse papel por meio de
diversos mecanismos, incluindo a evapotranspiragao, que libera vapor d'agua para a atmosfera, e a influéncia na
formagao de nuvens e no ciclo hidrolégico. Além disso, elas atuam na regulacao do microclima e contribuem para
a reciclagem de umidade, que ¢ crucial para a continuidade das chuvas, especialmente em regides tropicais (Batista

Duku e Hein, 2023).

bl

Varios estudos projetam que o setor agricola no Brasil sofre implicagdes referente as mudangas no uso e
cobertura do solo, como reducao de chuvas, aumento da temperatura, e encurtamento da duracio da estagao
chuvosa. Ainda ha uma compreensio limitada sobre o impacto exato que o desmatamento nas ultimas décadas ja

causou no setor agricola devido a alteracio dos padrdes de chuva. Preencher essa lacuna de conhecimento é
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essencial para orientar tanto o setor agricola quanto os formuladores de politicas sobre a importancia das florestas
na regulacio das chuvas e suas consequéncias para a seguranca alimentar. F crucial que os agricultores
compreendam que a expansao da produgdo agricola, alcangada por meio da conversao de novas areas de terra, ja
resultou na redugdo das chuvas, o que, por sua vez, tem contribuido para a queda na produtividade agricola
(Batista, Duku & Hein, 2023).

Deste modo, a agricultura esta intimamente ligada as condi¢bes climatoldgicas no trabalho de Batista,
Duku & Hein (2023) os rendimentos da soja e milho poderiam ter sido 6,6% e 9,9% maiores ao ano se os padroes
de precipitag¢ao nao tivessem sido alterados pelo desmatamento. Além disso, este estudo ressalta o papel vital da
preservagao florestal para a resiliéncia agricola e a seguranca alimentar.

Deste modo, as mudangas climaticas intensificam os desafios relacionados a seguranca alimentar. Se as
emissOes de gases de efeito estufa continuarem no ritmo atual, a temperatura média global podera subir 1,5 °C em
relagdo aos niveis pré-industriais antes de 2030, alcangando 2 °C até 2050. Esse aquecimento acarreta impactos
profundos na produgao agricola, como a redu¢ao da produtividade, a diminui¢ao das areas disponiveis para cultivo,
o aumento na proliferacio de pragas, a alta nos precos e a instabilidade no fornecimento de alimentos. Esses
fatores ndo apenas ameagam a seguranga alimentar, mas também dificultam os esfor¢os para reduzir a pobreza e
a desigualdade. Ja é possivel perceber esses efeitos atualmente, com o aumento da temperatura global variando
entre 1,1 ¢ 1,2 °C (Domene ez al., 2023).

O aumento da temperatura global intensifica a ocorréncia de eventos climaticos extremos, como ondas de
calor, secas e inundagdes. Esses fendmenos geram maior estresse hidrico nas plantas e podem alterar a composicao
do solo, comprometendo seriamente a producao de cereais essenciais para a seguranga alimentar mundial, como
trigo, milho e arroz. Além disso, o aquecimento global afeta os ecossistemas marinhos, com estimativas de perda
de 1,5 milhdo de toneladas de alimentos provenientes do oceano se a temperatura aumentar 1,5 °C, e de até 3
milhoes de toneladas com um aquecimento de 2 °C (Marschalek, 2023; Hadley ez a/., 2023).

As mudangas climaticas nao apenas comprometem a disponibilidade de alimentos, mas também
desestabilizam os sistemas alimentares, o que pode desencadear graves crises economicas. No caso do Brasil, essa
vulnerabilidade é ainda mais acentuada, ja que, em 2021, toda a cadeia produtiva da agropecuaria representou
27,6% do PIB nacional. Qualquer instabilidade nesse setor impacta o emprego, a renda e os pregos dos alimentos,
agravando a inseguranca alimentar no pais (Subedi, Poudel & Aryal, 2023; Pixley ez al., 2023).

Embora a produ¢iao de alimentos seja profundamente afetada pelas mudangas climaticas, ela também
desempenha um papel significativo como fator de contribui¢ao. O Brasil ocupa a quinta posigao entre os maiores
emissores globais de gases de efeito estufa, sendo que, em 2020, 27% dessas emissOes vieram da agropecuatia,
com 75% desse total associado a criagdo de gado. Além disso, 46% das emissoes foram decorrentes de mudangas
no uso da terra, principalmente desmatamento e conversao de vegetacao nativa em areas agricolas e pastagens
(Mirzabaev ef al., 2023).

Nos dltimos 30 anos, cerca de 60 milhdes de hectares de vegetacao nativa foram transformados em

pastagens no Brasil, liberando grandes quantidades de gases de efeito estufa na atmosfera. Essa dinamica coloca

Journal of Education, Science and Health 5(1), 01-08, jan./mat., 2025 | https://biol0publicacao.com.bt/jesh


https://bio10publicacao.com.br/jesh

OPEN ACCESS

Paiva, Souza & Rodrigues ez a/. 2025

o sistema agroalimentar brasileiro no centro das discussoes climaticas, tanto no ambito nacional quanto global
(Sultana et al., 2023).

As mudangas climaticas representam uma ameaga crescente a seguranca alimentar global, comprometendo
a disponibilidade, o acesso e a estabilidade do suprimento de alimentos em diversas regioes. Esse fenomeno
intensifica os desafios relacionados ao cumprimento das metas de desenvolvimento sustentavel, especialmente
aquelas voltadas para a erradicagao da fome e a promogao de uma agricultura sustentavel. Estudos indicam que as
alteragdes nos padrdes climaticos, como o aumento das temperaturas médias, a maior frequéncia de eventos
climaticos extremos e mudangas na disponibilidade de recursos hidricos, exercem um impacto significativo sobre
a producio agricola, causando redu¢oes no rendimento de culturas essenciais, como trigo, milho e arroz (Qiao,
Cheng & Ali, 2023).

Além disso, essas mudangas geram um efeito cascata, influenciando diretamente o consumo, a qualidade
nutricional e o prego dos alimentos, exacerbando as desigualdades economicas e sociais, especialmente em paises
em desenvolvimento. Como resultado, a vulnerabilidade das populagdes mais pobres e dependentes da agricultura
torna-se ainda mais evidente, exigindo estratégias urgentes e coordenadas para mitigar esses impactos e adaptar os

sistemas alimentares as novas realidades climaticas (Qiao, Cheng & Ali, 2023).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dessa revisao foi possivel concluir que as mudangas climaticas representam um desafio global com
implicagoes profundas para a seguranca alimentar, especialmente em paises em desenvolvimento como o Brasil,
onde a agricultura desempenha um papel central na economia. Os eventos climaticos extremos, associados ao
aumento das temperaturas e a variabilidade das chuvas, tém comprometido a produtividade agricola, intensificado
0s custos sociais e economicos e agravado a vulnerabilidade das populagdes mais afetadas.

Nesse contexto, o desmatamento e as alteracbes no uso do solo emergem como fatores agravantes,
destacando a necessidade urgente de medidas que promovam a preservagao florestal e o manejo sustentavel dos
recursos naturais. As florestas, além de essenciais para a manutengao dos ciclos hidrolégicos, desempenham um
papel crucial na mitigagdo dos impactos climaticos e na garantia da estabilidade da produgao agricola.

O artigo refor¢a a importancia de estratégias integradas que combinem adaptacdo as mudangas climaticas
com a¢Oes de conservacao ambiental. Essas estratégias devem ser orientadas por politicas publicas fundamentadas
em evidéncias cientificas, a fim de assegurar a resiliéncia do setor agricola e a seguranca alimentar das populagdes,

contribuindo para um desenvolvimento sustentavel e inclusivo no Brasil e globalmente.
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