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Resumo: A Entomologia Forense utiliza o conhecimento sobre os insetos para determinar parametros relacionados a
morte, fornecendo informag¢des que auxiliam em investigagoes forense. Os insetos da ordem Diptera, especialmente as
moscas da familia Calliphoridae, sdo fundamentais, sendo os primeiros a colonizar tecidos em decomposicio. Dessa forma,
o objetivo desta revisdo foi avaliar a importincia forense da entomofauna de califorideos (Diptera, Calliphoridae) e sua
aplicagdo na determinacdo do intervalo Post mortemr (IPM) em investigagOes criminais. Foi realizada uma busca abrangente
na literatura cientifica utilizando bases de dados como Web of Science, Scopus, PubMed e Google Académico. Os termos
de busca incluiram "Calliphotidae", "entomologia forense", "intervalo Post mortens" ¢ "investigacio criminal". Apenas artigos
publicados em inglés e portugués foram considerados. A selegio final dos estudos baseou-se na relevancia do conteiudo
para o objetivo da revisdo. Os estudos revelaram que os califorideos sdo os primeiros insetos a colonizar carcagas em
reservas e sua sucessio ecologica podem fornecer informacSes valiosas sobre o IPM. Varias espécies de califorideos foram
identificadas como importantes indicadores forenses em diferentes regides geograficas. Fatores ambientais, como
temperatura, umidade e habitat, influenciam significativamente a composi¢ao e a sucessao da entomofauna de califorideos
em carcacas. A entomofauna de califorideos desempenha um papel crucial na determinacdo do IPM em investiga¢oes
criminais. O conhecimento da biologia, ecologia e distribuicio dessas moscas ¢é essencial para sua aplicagdo eficaz na
medicina legal. Mais pesquisas sio necessarias para estabelecer dados de referéncia regionais e aprimorar as técnicas de
amostragem e identificagdo de califorideos em cenarios forenses.

Palavras-chave: Entomologia Forense. Moscas. Intervalo Post morten.

Abstract: Forensic Entomology uses knowledge about insects to determine parameters related to death, providing
information that assists in forensic investigations. Dipteran insects, especially flies from the Calliphoridae family, are crucial,
being the first to colonize decomposing tissues. Therefore, the aim of this review was to assess the forensic importance of
the califorid entomofauna (Diptera, Calliphoridae) and its application in determining the Post mortem interval (PMI) in
criminal investigations. A comprehensive literature search was conducted using databases such as Web of Science, Scopus,
PubMed, and Google Scholar. Search terms included "Calliphoridae," "forensic entomology," " Post mortem interval," and
"criminal investigation." Only articles published in English and Portuguese were considered. The final selection of studies
was based on the relevance of the content to the review's objective. Studies revealed that califorids ate the first insects to
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colonize carcasses in reserves, and their ecological succession can provide valuable information about the PMI. Several
califorid species have been identified as important forensic indicators in different geographic regions. Environmental factors
such as temperature, humidity, and habitat significantly influence the composition and succession of califorid entomofauna
on carcasses. Califorid entomofauna plays a crucial role in determining the PMI in criminal investigations. Knowledge of
the biology, ecology, and distribution of these flies is essential for their effective application in forensic medicine. Further
research is needed to establish regional reference data and improve sampling and identification techniques for califorids in
forensic scenarios.

Keywords: Forensic Entomology. fly. Post-Mortens Interval.

Resumen: La Entomologia Forense utiliza el conocimiento sobre los insectos para determinar parametros relacionados
con la muerte, proporcionando informacién que ayuda en las investigaciones forenses. Los insectos del orden Diptera,
especialmente las moscas de la familia Calliphoridae, son fundamentales, ya que son los primeros en colonizar tejidos en
descomposicién. De esta manera, el objetivo de esta revision fue evaluar la importancia forense de la entomofauna de
califéridos (Diptera, Calliphoridae) y su aplicacion en la determinacion del intervalo Post mortens IPM) en investigaciones
criminales. Se realizé una bisqueda exhaustiva en la literatura cientifica utilizando bases de datos como Web of Science,
Scopus, PubMed y Google Académico. Los términos de bisqueda incluyeron "Calliphoridae", "entomologia forense",
"intervalo Post mortens" e "investigacién criminal". Solo se consideraron articulos publicados en inglés y portugués. La
seleccion final de los estudios se baso en la relevancia del contenido para el objetivo de la revisién. Los estudios revelaron
que los califéridos son los primeros insectos en colonizar cadaveres en descomposiciéon y su sucesion ecolégica puede
proporcionar informacién valiosa sobre el IPM. Varias especies de califéridos fueron identificadas como importantes
indicadores forenses en diferentes regiones geograficas. Factores ambientales, como temperatura, humedad y hébitat,
influyen significativamente en la composicién y sucesioén de la entomofauna de califéridos en cadaveres. La entomofauna
de califéridos desempena un papel crucial en la determinacion del IPM en investigaciones criminales. El conocimiento de
la biologfa, ecologfa y distribucién de estas moscas es esencial para su aplicacién efectiva en la medicina legal. Se necesitan
mas investigaciones para establecer datos de referencia regionales y mejorar las técnicas de muestreo e identificaciéon de
califéridos en escenarios forenses.

Palabras-clave: Entomologia Forense. Moscas. Intervalo Post nortens.

1 INTRODUCAO

As moscas da familia Calliphoridae, comumente chamadas de varejeiras, desempenham um papel crucial
no processo de decomposi¢ao animal. O conhecimento do padrio de sucessio dessas moscas em cadaveres, a
identificagao das espécies e a dura¢ao dos estagios do ciclo de vida podem ser extremamente uteis em investigagdes
forenses, especialmente na previsao do intervalo Post mortemr (IPM) (Barrett, Yuan & Garraway, 2022). As varejeiras
sao insetos necréfagos que permitem estimativas confiaveis de IPM devido a previsibilidade de seu ciclo de vida
em associacao com um cadaver (Brownlow ef al., 2023).

Os estagios de vida do inseto coletado do cadaver ou carcaca sio uma ferramenta mais confiavel para
estimar o IPM minimo. Portanto, dados de crescimento e desenvolvimento de insetos, especialmente de espécies
de moscas necréfagas pertencentes a familia Calliphoridae, sio comumente usados por entomologistas forenses
para estimar o IPM (Palavesam ez a/., 2023). Isso ocorre porque, quando uma mosca fémea gravida aceita o cadaver
como um local adequado para oviposi¢ao, os ovos ou, as vezes, as larvas do primeiro instar sio depositadas na
carcaga em locais umidos e ricos em proteinas, onde as larvas podem emergir (Brownlow e7 al., 2023).

Na entomologia forense, especialmente em homicidios, quando um corpo é escondido, os pesquisadores
enfrentam o desafio de estimar o tempo da ocorréncia devido aos métodos usados pelos perpetradores para
esconder o corpo ou suas partes constituintes da detecgdo. Por isso, a regularidade do ciclo de vida dos insetos
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necréfagos para determinar o intervalo pés-morte é amplamente empregada, mas pode ser uma técnica nao
confiavel se usada sem uma compreensio clara dos fatores que afetam o acesso do inseto e o comportamento de
oviposicao em restos ocultos (Brownlow ez al., 2023).

O desenvolvimento larval dos califorideos ¢ um processo bem documentado, com registros que remontam
a 1550 a. C. (Oliveira, 2009). Essas larvas sao vorazes e competitivas, desempenhando um papel crucial na despesa
de matéria organica (Beuter ez al, 1957). A sucessiao ecoldgica de diferentes espécies de califorideos durante as
fases de preparacao fornece informagdes uteis sobre o IPM.

A biologia e ecologia dos califorideos sao fundamentais para entender sua importancia na entomologia
forense. Esses insetos sdo capazes de se adaptar a diferentes ambientes e podem ser encontrados em uma variedade
de habitats, desde florestas até areas urbanas. Além disso, a ecologia dos califorideos ¢ influenciada por fatores
como temperatura, umidade e disponibilidade de alimentos, o que pode afetar a distribui¢ao e a abundancia desses
insetos em diferentes regides geograficas (Vélez & Wolft, 2008).

A identificacao de espécies de califorideos ¢ crucial para a entomologia forense, pois cada espécie tem seu
proprio padrio de desenvolvimento e ciclo de vida. A taxonomia é fundamental para a identificagao correta das
espécies, pois permite que os entomologistas forenses compreendam melhor a biologia e a ecologia desses insetos.
Além disso, a identificacdo de espécies pode fornecer informacdes valiosas sobre a origem e a distribui¢ao dos
insetos, o que pode ser util em investigagoes criminais (Monteiro, Silva & Bravo, 2014).

Os dados de referéncia sobre o desenvolvimento e a distribui¢ao dos califorideos sdo essenciais para a
entomologia forense. Esses dados permitem que os entomologistas forenses compreendam melhor a biologia e a
ecologia desses insetos e, consequentemente, melhorem a precisiao das estimativas do intervalo Post mortens (IPM).
Além disso, os dados de referéncia podem ser usados para estabelecer padroes de desenvolvimento e distribuigao
para diferentes regides geograficas, o que é fundamental para a entomologia forense (Palavesam ez a/., 2023).

A entomologia forense é uma area que requer cooperagao interdisciplinar entre entomologistas, quimicos
e outros especialistas. A cooperacdo entre esses profissionais ¢ fundamental para a compreensao da biologia e da
ecologia dos califorideos e para a aplicacio desses conhecimentos em investigagoes criminais. Além disso, a
cooperacao interdisciplinar permite que os especialistas sejam mais eficazes na coleta e analise de dados, o que é
fundamental para a resolucao de casos forenses (Brownlow e7 al., 2023)

Apesar da importancia dos califorideos na entomologia forense, ainda ha lacunas no conhecimento sobre
sua biologia, ecologia e distribuicio em diferentes regides geograficas. Estudos adicionais sio necessarios para
estabelecer dados de referéncia regionais e aprimorar as técnicas de amostragem e identificagao dessas moscas em
cenarios forenses (Monteiro, Silva & Bravo, 2014).

Diante da relevancia dos califorideos na determinagao do IPM e sua aplicacao em criminais, o presente
estudo teve como objetivo avaliar a importancia forense da entomofauna de califorideos (Diptera, Calliphoridae)
e sua relacio com a entomologia forense. Espera-se que os resultados deste estudo contribuam para o

aprimoramento das técnicas de entomologia forense e fornecam informagoes valiosas para investigagdes criminais.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizagao da pesquisa

A presente pesquisa tragou uma abordagem qualitativa, com o objetivo de avaliar a importancia forense
da entomofauna de califorideos (Diptera, Calliphoridae) e sua relagio com a entomologia forense. Segundo
Minayo (2001), uma pesquisa qualitativa se preocupa com um nivel de realidade que nido pode ser quantificado,
trabalhando com o universo de significados, motivos, aspiragoes, implicagoes, valores e atitudes.

Quanto ao tipo, a pesquisa pode ser definida como descritiva e exploratoria. Descritiva, pois visa descrever
as caracteristicas de determinada populagao ou preferéncias, estabelecendo relagoes entre variagoes (Gil, 2008).
Exploratéria, uma vez que busca proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais

explicito (Prodanov & Freitas, 2013).

2.2 Metodologia da pesquisa

Foi realizada uma extensa pesquisa na literatura cientifica, utilizando bases de dados renomadas como Web
of Science, Scopus, PubMed e Google Académico. Os termos de pesquisa abrangem palavras-chave especificas,
tais como "Calliphoridae", "entomologia forense", "intervalo Post mortem" e "investigacdo criminal". Foram
selecionados artigos publicados em inglés e portugués, garantindo uma ampla abrangéncia de informagoes. A
escolha final dos estudos foi criteriosa, com base nao apenas na lingua de publica¢ao, mas também na pertinéncia

e relevancia do contetido para os objetivos especificos desta revisao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ordem Diptera ¢ composta de moscas, mosquitos e afins, essa ordem se destaca por ser um dos grupos
de insetos mais diversos, tanto ecologicamente quanto em termos de riqueza de espécies. Esses grupos de insetos
estao distribuidos por todos os continentes, incluindo a Antartica, e colonizam uma variedade de habitats. Tantos
os insetos adultos quanto as larvas de dipteros desempenham papéis importantes no ecossistema. Além disso,
pode-se afirmar que o unico habitat ainda inexplorado por dipteros é o mar aberto (Pinho, 2008).

A ordem Diptera ¢ uma das maiores entre os insetos, e a maioria de suas espécies apresenta uma
distribuicao cosmopolita. O que distingue grande parte dos dipteros dos outros insetos alados ¢ a presenca de
apenas um par de asas, situado na parte anterior do corpo. O par posterior ¢ uma estrutura clavada chamada de
halteres, desempenhando um papel crucial no equilibrio (Brito ez al., 2008).

Estima-se que existam 150 mil espécies de Diptera descritas, classificadas em cerca de 10 mil géneros, de
188 familias, vale ressalta que mais da metade das espécies tenham larvas com habitos aquaticos, toda via, uma
pequena proporc¢ao das familias da ordem ¢é estritamente aquatica (Pinho, 2008).

A ordem Diptera se subdivide em duas sub-ordens principais: Nematocera ¢ Brachycera. A subordem
Brachycera inclui dipteros caracterizados por antenas compostas por trés a cinco segmentos, sendo que o ultimo

segmento pode apresentar anéis ou portar uma arista. Dentro de Brachycera, especificamente na infraordem
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Muscomorpha (anteriormente denominada subordem Cyclorrapha), encontra-se na super-familia Muscoidea.
Esses insetos sao conhecidos como dipteros superiores ou dipteros muscoides (Brito ez al., 2008).

A variagdo morfoldgica das larvas em dipteros ¢ tao significativa que nao ha um trago distintivo que
diferencie outras ordens de insetos, o unico atributo compartilhado por todos os dipteros, é a auséncia de pernas
toracicas. A estrutura da cabec¢a das larvas de Diptera podem variar desde uma capsula cefalica completa,
esclerosada e exposta, com pecas bucais aptas a morder e mastigar, até formas reduzidas em diversos graus.
Algumas dessas estruturas podem ser parciais ou totalmente inseridas no reforgo, apresentando pegas bucais
modificadas para picar e raspar (Pinho, 2008).

A entomologia forense relaciona os insetos necréfagos com processos legais, os crimes violentos se
enquadram nessa categoria e os insetos da ordem Diptera sao os mais associados a esse fenémeno devido a sua
grande variedade. Estudos realizados sobre a Dipterofauna cadavérica no Brasil sdo relatados desde meados de
1908, época em que surgiram as primeiras publicagdes acerca do tema. Desde entao vem sendo realizados estudos
relativos aos insetos que participam do processo de decomposi¢ao cadavérica (Cavallari, 2008; Chaves, 2016).

Essa ordem ¢é considerada um dos principais grupos de importancia forense pelo grande nimero
de espécies pertencentes a essa ordem que utilizam carcagas em decomposi¢ao como substrato de criagdo, esses
insetos se sentem altamente atraidos pela carne em deterioragao, além de serem os primeiros a colonizarem a
matéria em decomposicao. Essas caracteristicas podem ser utilizadas para revelar como e quando a morte ocorreu,
se houve transferéncia ou nao do cadaver apds a sua morte, ou se a morte foi natural ou criminosa (Barbosa e7 a/.,
2012; Faria, 2013).

Os dipteros representam um grupo de extrema relevancia para a criminalistica gracas a essa capacidade de
encontrar corpos em decomposi¢ao. Dentre as 160 familias de individuos da ordem Diptera a familia Calliphoridae
(Diptera) apresenta o maior numero de espécies que estao associadas ao ambiente antrépico e sio de grande
importancia e forense. Algumas caracteristicas fazem com que essas moscas sejam as primeiras a chegarem no
local do crime, sendo, portanto, testemunhas preciosissimas (Carreira e al., 2008; Fernandes, 2014).

Virias espécies de dipteros colonizam rapidamente cadaveres humanos e sao potencialmente tteis em
estudos forenses devido a essa rapidez (Carvalho & Mello-Patiu, 2008). Os dipteros necréfagos utilizam matéria
organica em decomposi¢io como fonte proteica em ao menos uma das suas fases de vida, dessa forma, o
conhecimento taxonémico dessa fauna é importante para estudos forenses. As moscas estao entre as quatro
ordens de inseto megadiversos encontrados frequentemente em estudos da fauna cadavérica a partir de
experimentos com carcagas de animais.

No Brasil, em funcao da elevada biodiversidade, com espécies entomoldgicas especificas, faz-se necessaria
a caracterizagao e identificacao dessas espécies de interesse forense, a proposta de estudos da biodiversidade de
Diptera é um passo inicial em dire¢cao ao conhecimento mais amplo desse grupo de insetos de interesse forense.
A compreensiao mais aprofundada da ecologia dos insetos permitira gerar ferramentas técnicas que poderao ser a
utilizadas para a solucionar problemas das ciéncias forenses (Candido, 2008; Fernandes, 2014).

Em seu estudo, Candido (2008), fala sobre o comportamento de espécies de Diptera de interesse forense.

Ele notou que, as familias Muscidae e Sarcophagidae apresentaram as menores distribui¢cdes, toda via a familia

Journal of Education, Science and Health 4(4), 01-10, out./dez., 2024 | https://biol0publicacao.com.bt/jesh



https://bio10publicacao.com.br/jesh
https://bio10publicacao.com.br/jesh

Carvalho ef al. 2024

Calliphoridae apresentou a maior distribuicao de insetos presentes no estudo. Sendo que a Familia Calliphoridae
apresentou um pico de coleta no periodo de 06 de marco de 2008 a 14 de margo de 2008 (época mais umida) e
com reducao no numero total desses individuos no dia 17 de abril de 2008, periodo em que geralmente se iniciam
as estiagens.

Os Calliphoridae constituem uma familia heterogénea encontrada em todas as regides zoogedgraficas, com
mais de 1.000 espécies e 150 géneros descritos. As moscas de sopro sao de grande relevancia para entomologia
forense. Os califorideos sdo cosmopolitas e importantes agentes na decomposi¢ao da matéria organica. Quando
presentes em cadaveres humanos sdo uteis em investigagdes criminais, e sao particularmente utilizadas para
determinar o Intervalo Post mortem (Kosmann et al., 2013; Cavalcante ez al., 2015).

Membros da familia Calliphoridae estio entre os insetos mais abundantes, familiares e mais antigos
conhecidos, o desenvolvimento larval de espécies dessa familia ja era conhecido em 1550 a.C. Esta familia inclui
espécies cujas larvas sao vorazes e competitivas, sendo o grupo mais importante no processo de decomposi¢ao.
A decomposi¢ao ¢ um processo cuja cronologia pode ser determinada nao apenas por uma série de eventos
(quimicos e fisicos), mas também pelos grupos de insetos com nichos especificos que ocupam diferentes fases
(Oliveira, 2009).

A decomposicao de vertebrados terrestres ¢ dominada pela agdo de muitos insetos, principalmente os
insetos sarcossaprofagos da familia Calliphoridae. Os dipteros da familia Calliphoridae, possuem espécies
necréfagas associadas ao ambiente humano, estando entre os insetos de maior destaque nesse aspecto. Algumas
das espécies de importancia forense, criadas a partir de cadaveres humanos ou carcagas de suinos sao: Chrysomya
albiceps, Chrysomya putoria, Hemilucilia segmentaria e Hemilucilia semidiaphana (Carvalho ez 4/, 2000;
Monteiro, Silva & Bravo 2014).

A familia Calliphoridae possui espécies necréfagas associadas ao ambiente humano, estando entre os
insetos de maior destaque nesse aspecto e estdo entre os principais responsaveis pela decomposicao de cadaveres
humanos no meio ambiente. Isso porque essas moscas alimentam-se das carcagas tanto na fase adulta como na
fase imatura. Por isso, sdo considerados de importantes na entomologia forense (Beuterer al, 1957,
Monteiro, Silva & Bravo, 2014).

Essa familia é amplamente conhecida por liderar a coloniza¢do de cadaveres e suas taxas de
desenvolvimento. Segundo um estudo desenvolvido por Vélez & Wolff (2008), foi possivel concluir que em geral,
as altas temperaturas produzem uma aceleragao no desenvolvimento das espécies criadas em dois locais diferentes,
enquanto as baixas temperaturas para C. nigribasis, prolongaram o tempo usado para completar o
desenvolvimento.

Os califorideos sdo sarcosaprofagico e/ou copréfago, sendo considerados importantes agentes no
processo de deterioragao de matéria vegetal e animal. Existem 29 géneros e 99 espécies reconhecidas distribuidas
em sete subfamilias, quatro delas ocorrem no Brasil: Calliphorinae (trés géneros e oito espécies), Chrysomyinae
(sete géneros e 28 espécies), Mesembrinellinae (nove géneros e 33 espécies) e Toxotarsinae (sete géneros e 11

espécies) (Goft, 2001; Kosmann ez a/., 2013).
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De acordo com Candido (2008), algumas espécies de dipteros da familia Calliphoridae podem ser
encontradas em centros urbanos. Logo, a associagdo dessas espécies a corpos encontrados em meio rural pode
sugerir que a vitima tenha sido levada para o ponto onde foi encontrada. Logo, moscas apresentam habitat
especifico, além de distinta preferéncia em realizar posturas em ambientes internos ou externos.

Outro dado muito importante, evidenciado por Candido (2008), com material em decomposicao, foi que,
considerando-se as varidveis ambientais observou-se que a temperatura oscilou na faixa dos 27 °C durante todo o
experimento e nao houve interferéncia marcante dos extremos de temperatura em relagdio ao nimero de
individuos que frequentaram a isca feita com material em decomposi¢ao. Contudo, para as temperaturas anotadas
observou-se que os individuos da familia Calliphoridae apresentaram os maiores valores relativos de coleta,
indicando maior adaptagao a esses valores de temperatura.

Para a aplicagao da Entomologia Forense em investigagdes criminais ¢ fundamental que se conhega a fauna
associada a carcacas em decomposicao na regiao, pois cada bioma possui sua fauna e condi¢oes locais proprias, o
que interfere de maneira direta na sucessao de espécies ao longo da decomposi¢ao. LLogo sdo necessarios estudos
regionais para definir padroes de sucessao em cadaveres de cada regiao e bioma (Carvalho, 2010).

De acordo com Nunes (2017) cada momento da putrefagio cadavérica oferece condi¢Ges e caracteristicas
proprias, assim cada etapa atraf diferentes grupos de insetos. Estudo da sucessao e o reconhecimento das espécies
envolvidas nesse processo podem auxiliar na estimativa do IPM. Para que haja uma estimativa do IPM sao
necessarias espécies necrofagas, pois elas utilizam matéria organica em decomposi¢ao como fonte de proteina e
para ovoposicao, isso acelera a putrefacao e a desintegraciao do corpo.

Por IPM entende-se a estimativa do periodo decorrido entre a morte de um individuo e a descoberta do
seu corpo (Buekenhout, 2014) A determinacao do intervalo Post mortem é essencial para a investigacao policial, pois
auxilia na reconstrucao da cena e da dinamica do crime. Além disso, o IPM é importante para questoes sucessorias.

Os métodos para determinar o IPM sdo dependentes tanto da forma da morte, quanto das condi¢oes
ambientais, sobretudo do clima no local de encontro do cadaver. A temperatura e umidade sao fatores que
influenciam no processo de decomposicao cadavéricos e, assim dificultam a determinagao correta do IPM
(Garrido & Naia, 2014).

Além disso cada fase de putrefacao atrai um determinado grupo de insetos, pois a decomposi¢ao cadavérica
engloba uma série de processos de desintegrac¢ao fisico-quimica consecutivos, cujo tempo de inicio e fim depende
de fatores internos e externos que cercam o cadaver, essa caracteristica é capaz de determinar quais espécies estarao
presentes no corpo naquele momento. Logo o conhecimento desses processos ¢ essencial para a determinacdo da

hora aproximada da morte (Julca, 2016).

4 CONCLUSAO
A familia Calliphoridae, com sua diversidade de espécies e papel fundamental na ocupagao de matéria
organica, destaca-se como um dos grupos mais importantes na entomologia forense. Sua presenca em

cadaveres humanos e sua capacidade de determinar o Intervalo Post mortem tornam essas moscas essenciais para
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investigacoes criminais. Com uma longa histéria de conhecimento sobre seu desenvolvimento larval e
comportamento, os Calliphoridae continuam a ser uma fonte valiosa de informagdes para a cronologia da
permanéncia. Sua distribuicao geografica e associa¢io com ambientes humanos reforcam sua importancia como
indicadores forenses confiaveis. A pesquisa continua sobre essas espécies é crucial para aprimorar as técnicas de

analise forense e melhorar a precisao na determinacao de eventos pds-morte em cenarios forenses.
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