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Resumo: Existem diversas dificuldades para o ensino de genética, como a interpretacio, a correlacio entre os assuntos, o
conteudo abstrato, o excesso de conceitos e as informagdes erroneas veiculadas pela midia. Dessa forma, o objetivo do
artigo ¢ promover um levantamento de filmes relacionados ao Ensino de Genética, e suas sequéncias de possiveis
aplicacoes em sala de aula. A escolha do tema genética foi norteada a partir das matérias dentro do ensino de biologia que
mais causam dificuldades de assimilacio por parte dos estudantes. Para a selecio das produg¢des cinematograficas, que
foram utilizadas para formacio do modelo de sequéncia didatica, essa etapa foi dividida entre busca em plataformas de
streaming (Netflix, Amazon Prime ¢ HBO Max e no navegador online Google), utilizando palavras-chave, como genética,
mutacOes, hereditariedade, DNA e RNA; afunilar a selecio através da leitura das sinopses e assistir aos filmes com atencio,
anotando a minutagem, contexto e¢ conteddo das cenas nas quais haviam informag¢Ses sobre o tema; e por dltimo,
formacio do modelo das sequéncias. Apos as andlises, foi possivel observar que os recursos audiovisuais podem ser
aplicados em sala de aula, ndo como ilustragdo do conteudo, mas sim, relacionando com os temas provocando debates e
aproximando os estudantes dos assuntos tratados. Assim, considera-se com o presente trabalho que a andlise das
produgdes e a criagdo do modelo pode ser aplicada em diferentes contextos, contribuindo para o desenvolvimento da aula
de ciéncias naturais, de acordo com o perfil dos alunos.

Palavras-chave: Filme. Documentario. Sequéncia didatica. Metodologia ativa.

Abstract: There are several difficulties in teaching genetics, such as interpretation, the correlation between subjects,
abstract content, excess concepts, and erroneous information conveyed by the media. Thus, the objective of the article is
to promote a survey of films related to the Teaching of Genetics, and their sequences of possible applications in the
classroom. The choice of the genetics theme was guided by the subjects within the biology teaching that cause the most
difficulties for students to assimilate. For the selection of film productions, which were used to form the didactic sequence
model, this step was divided between a search on streaming platforms (Netflix, Amazon Prime, and HBO Max and on the
Google online browser), using keywords such as genetics, mutations, heredity, DNA and RNA; narrow the selection by
reading the synopses and watching the films carefully, noting the timing, context, and content of the scenes in which there
was Information on the subject; and finally, formation of the model of the sequences. After the analyses, it was possible to
observe that the audiovisual resources can be applied in the classroom, not as an illustration of the content, but rather, as
relating to the themes, provoking debates, and bringing students closer to the subjects dealt with. Thus, with the present
work, the analysis of the productions and the creation of the model can be applied in different contexts, contributing to
the development of the natural sciences class, according to the student’s profile.

Keywords: Movie. Documentary. Didactic teaching. Active methodology.

Resumen: Existen varias dificultades para la ensefianza de la genética, como la interpretacion, la correlacion entre temas,
el contenido abstracto, el exceso de conceptos y la informacién errénea transmitida por los medios. Asi, el objetivo del
articulo es promover un levantamiento de peliculas relacionadas con la Ensefianza de la Genética, y sus secuencias de
posibles aplicaciones en el aula. La eleccién del tema de la genética estuvo guiada por las materias dentro de la ensefianza
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de la biologia que presentan mayores dificultades de asimilacion para los estudiantes. Para la seleccion de las producciones
cinematograficas, que sirvieron para conformar el modelo de secuencia didactica, este paso se dividié entre una bisqueda
en plataformas de transmision (Netflix, Amazon Prime y HBO Max y en el navegador en linea de Google), utilizando
palabras clave como genética, mutaciones, herencia, ADN y ARN; acotar la seleccién leyendo las sinopsis y viendo las
peliculas detenidamente, observando el momento, el contexto y el contenido de las escenas en las que habia informacién
sobre el tema; y finalmente, formacién del modelo de las sucesiones. Se pudo observar que los recursos audiovisuales
pueden ser aplicados en el aula, no como ilustracion del contenido, sino, relacionandolos con los temas, provocando
debates y acercando a los estudiantes a los temas tratados. Asi, con el presente trabajo se considera que el analisis de las
producciones y la construccién del modelo pueden ser aplicados en diferentes contextos, contribuyendo al desatrollo de la
clase de ciencias naturales, segin el perfil de los estudiantes.

Palabras-clave: Pelicula. Documental. Siguiendo la ensefianza. Metodologia activa.

1 INTRODUGCAO

Dentro da educagido, a criticidade muito se assemelha da ingenuidade, ou seja, ha muita proximidade
entre os saberes construidos a partir de experiéncias puras e os saberes resultantes de procedimentos
metodicamente rigorosos. Dessa forma, é muito importante para o professor trabalhar essas experiéncias ja
vividas pelos estudantes, bem como, respeitar e aproveitar-se dos saberes que ja os acompanham, relacionando,
assim, os conteudos aplicados com a realidade cotidiana dos educandos (Freire, 1990).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), documento normativo que tem por objetivo tornar
comum a qualidade da educac¢io do Brasil para todo o Ensino Basico, possui algumas habilidades indispensaveis
para o desenvolvimento dos estudantes do Ensino das Ciéncias da Natureza. Para aplicagdo abrangendo as
disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica, que compdem as Ciéncias da Natureza, as habilidades sao divididas nas
Unidades Tematicas: Matéria e Energia; Vida, Terra e Cosmos; e Tecnologia e Linguagens, e distribuidas dentro
dos objetos de conhecimento (Brasil, 2018).

Para o Ensino da Biologia o desempenho dos professores, levando em conta essas habilidades
indispensaveis, ¢ um pouco mais complicado, uma vez que, o conteudo trata de aspectos muito abstratos, o que
exige dos estudantes uma nogao critica sobre os processos, para que ocorra o desenvolvimento de capacidades
importantes para assimilacio dos conceitos, como a busca por explicagdes racionais, observacao e
experimentacio (Ferreira & Fernandes, 2022). Quando se trata de conteudos especificos dentro das Ciéncias
Biolégicas, como por exemplo a genética, botanica, fisiologia humana, citologia, evolugao, entre outras, é ainda
mais visivel a dificuldade de aprendizagem que esta ligada a fatores como, o conteudo extenso e complexo, a
falta de interesse dos alunos que tratam a disciplina de Biologia como uma pratica de memorizagao, a forma
como a aula ¢é aplicada, geralmente, de maneira apenas expositiva e, ainda, o conjunto dos fatores anteriores
(Bezerra & Alves, 2021).

Tratando-se especificamente do ensino de genética, o aprendizado dos conteiddos intrinsecos é um dos
mais dificeis se comparado aos conteidos de Biologia. Essas dificuldades estio relacionadas, principalmente, a
alguns fatores, sendo eles: interpretacdo, correlacio entre os conteudos e resolucao de calculos, conteudo
abstrato, excesso de conceitos, conteudo de significados e informagdes erroneas veiculadas pela midia (Temp &

Bartholomei-Santos, 2018).
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A forma como o aluno entra em contato com essa disciplina é um fator determinante para revelar o
estimulo ou niao do aprendizado, ou seja, para que os estudantes se sintam motivados a entender o conteudo e
construir o conhecimento com autonomia, estimulando sua curiosidade, gosto estético, sua inquietude e sua
propria linguagem (Freire, 1996). E necessario que o professor busque por alternativas didaticas, para que o
tema complexo possa ser visto como incitacio (Alves, Silva & Reis, 2020). A utilizagdo de estratégias didaticas
inovadoras tem por fun¢do contextualizar todos os topicos trabalhados e levar o conteudo para perto dos
discentes, contribuindo para que seja possivel relacionar a abstrac¢ao da genética com o cotidiano dos estudantes
para facilitar o ensino (Andrade ez al., 2021).

Os filmes e documentarios sio 6timos exemplos de metodologias ativas, praticas de ensino que colocam
o estudante como protagonista do proprio processo de aprendizagem, o incentivando a participar, ter iniciativa e
debater (Thuler ez 4/, 2019). Eles ampliam o campo de visio dos estudantes, desenvolvem a capacidade de
assimilacao dos conteudos aplicados em sala, contribuem para a evolu¢ao do pensamento critico, além de ser um
método prazeroso, o que facilita a aceitagao dos alunos quanto a aplicagdo (Gongalves, 2021). Quando se trata
do ensino de genética, a utilizagao de produgoes cinematograficas pode ser executada de diversas formas, como
na problematizacdo, reflexao e debate sobre o tema e, ainda, sao relevantes para investigar a formulagao de
questoes e hipoteses a serem exploradas pelo professor (Lazzarin, Scheifele & Christofoletti, 2021).

Na aplicagao, para obter bons resultados, o professor pode apresentar uma estratégia para relacionar o
filme ou documentario com o assunto desejado, direcionando-o como fim pedagdgico. Além disso, a0 empregar
o recurso, é fundamental que ocorra uma discussdo entre os discentes e o docente, bem como, entre os proprios
alunos (Napolitano, 2009; Gongalves, 2021). Com isso, fica claro os beneficios de utilizar midias
audiovisuais como estratégia de ensino, desde que acompanhadas de um bom planejamento, para compreensio
dos topicos e conexdo com o cotidiano (Silva e al., 2022). Portanto, o objetivo deste estudo é promover um
levantamento de filmes relacionados ao Ensino de Genética, e destacar suas possiveis aplicagoes em sala de aula

no ensino basico e superior.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizagio da pesquisa

O presente trabalho apresenta uma abordagem qualitativa, dentro do universo do Ensino. Essa atuagao
ocupa um lugar entre as possibilidades de se estudar fenémenos que envolvem os seres humanos e suas relagoes
sociais (Godoy, 1995). Com a finalidade de desenvolver sequéncias didaticas capazes de utilizar filmes e
documentarios para facilitar o ensino-aprendizagem de temas especificos noconteido de genética, auxiliando o
professor sobre como aplicar esses recursos. O tipo de pesquisa, levando em conta os objetivos, que melhor se

enquadra ¢ a descritiva e tem como objeto de estudo os recursos audiovisuais.

2.2 Metodologia da pesquisa
A selecao do contetddo de genética se deu a partir do estudo de artigos que abrangem a tematica de

impasses relacionados a formagdo dos estudantes, quanto ao conhecimento de Ciéncias Biolégicas. A procura

Journal of Education, Science and Health 3(1), 01-17, jan./mat., 2023 | www.jeshjournal.com.br




Farias & Sant’Ana 4

dos artigos foi realizada de forma geral e por objetos de conhecimento, através de buscadores via internet, sendo
eles: Scientific Electronic Library Online (SciELO)Brasil, Periédicos Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Lume Repositorio Digital e Google académico, levando em conta artigos dos dltimos
5 anos: A Educacio Ambiental Escolar sob a perspectiva dos Professores do Ensino Médio (Alkimin ez al,
2019), ensino de biologia e contextualizagao do contetido: quais temas o aluno de ensino médio relaciona com o
seu cotidiano? (Duré, Andrade & Abilio, 2018), auxiliando dificuldades de aprendizagem apontadas por alunos
do ensino médio por meio de objetos virtuais de aprendizagem. (Lemos, 2020) e o ensino de genética: a visdo de
professores de Biologia (Temp & Bartholomei-Santos, 2018). Foram utilizadas as seguintes palavras-chave para
busca: impasses no ensino de Ciéncias, dificuldades de aprendizagem de Ciéncias da Natureza e temas de
Ciéncias da Natureza que apresentam maior dificuldade de ensino/ aprendizagem.

Ap6s a escolha da disciplina de genética dentro da area das Ciéncias Bioldgicas, iniciou-se a busca pelos
filmes e documentario. Para isso, foram utilizadas trés plataformas de streaming: Netflix, Amazon Prime ¢ HBO
Max e o navegador online Googgle. Dentro dos buscadores, a triagem foi realizada primeiro por palavras-chave,
sendo elas: genética; mutagoes; hereditariedade; DNA e RNA. Foram anotados, para analise posterior, todos os
filmes e documentarios, excluindo as séries, apresentadas no momento da busca por cada palavra-chave e em
cada buscador, depois foi realizado o processo de marcagao dos filmes e documentarios que estavam duplicados
entre as plataformas de busca.

Para apuracao da selecao, foi realizada a leitura da sinopse de todas as produgdes, com isso, foi possivel
separar os filmes e documentarios que mais se encaixavam na pesquisa para serem assistidos, nesse momento,
também foram registrados o ano de publicacao, faixa etaria e duracao dos audiovisuais. Em seguida, os filmes e
documentarios que passaram pela apuracido foram assistidos com muita aten¢ao, levando em consideracdo as
cenas que tinham no contexto conteudos referentes a genética. Nessas cenas, foram anotados os seguintes
dados: tempo no filme, que leva em conta a minutagem em que a cena se iniciou; conteudo, que indica qual foi o
termo ou agao relacionada a genética; e contexto, no qual foi anotado o que acontece na cena.

Por fim, os filmes e documentarios que melhor se enquadram no conteudo de genética e que possuem
mais informagdes para aplicacio em aula foram selecionados, e através deles foi desenvolvido modelos de
sequencias didaticas para que o professor possa utilizar em sala de aula, escolhendo se deseja aplicar apenas uma

ou mais cenas ou o filme completo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da busca com as palavras-chave pelas plataformas de streaming e navegador, foi possivel obter um
total de 81 resultados. Entre eles houve algumas repeticoes de filmes e documentarios (Tabela 1), sendo 12
repetidos na mesma plataforma com a busca por palavras-chave diferentes. Apds a retirada das repetidas, a lista
total de produgdes cinematograficas ficou com 80 produgdes. Com a analise das sinopses foram selecionados 19
filmes e documentarios para serem assistidos por apresentarem um maior desenvolvimento ao longo da sinopse

de termos relacionados a area de Genética. 48 foram descartados por obterem em sua sinopse nenhuma
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informacao sobre a area de Genética e 13 poderiam ser assistidos, mas apresentaram pouquissimas informagoes

sobre a area de Genética, possuindo apenas escassos termos mal desenvolvidos na sinopse.

Tabela 1 — Plataformas de busca X Repeti¢ces das producées X Filmes

Plataformas Numero de repeti¢oes Filmes
Netflix e Amazon Prime 1 Repo Men: O resgate de
O1gaos.
Netflisc e Google 1 The titan.
Google e HBO Max 1 O destino de Jupitet.
Google e Amazon Prime 10 GATTACA, Isolados: Medo

Invisfvel, Invasores, Distrito 9,
Doom: a porta do inferno,
Malditas aranhas, A era da

escuridao, Godzilla, As
tartarugas ninja, DNA —

Cacada ao Predador.
Google, Netflixc e Amagon Prime 4 Aniquilacio, Evolugio, Hulk,
Zumbilandia.
Amaszon Prime, Google e HBO Max 2 Rampage: Destruicao Total, A
ilha

Total 20

Nota: ns: ndo significativo.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Para Napolitano (2009), recursos audiovisuais podem ser aplicados como incremento para o contetudo,
além de constituir uma experiéncia cultural, contudo, a aplicagdo como apenas ilustracio nao é o melhor dos
caminhos a serem seguidos e apresenta duas opgdes, o filme como um texto gerador de debates, articulados a
temas previamente selecionados pelo professor, e o filme como um documento em si, no qual é discutido como
produto cultural e estético que veicula valores, conceitos, atitudes e representacoes sobre a sociedade, a ciéncia, a
politica e a histéria. Com a analise dos filmes e documentarios, ¢ possivel verificar as duas formas de trabalhar os
assuntos os unificando, nesse sentido, foram escolhidas 8 produgdes das 19 assistidas. Que facilmente poderiam
ser desenvolvidas tanto na visao de gerador de debates quanto como produto cultural e estético, enquanto as
outras apresentavam melhor desempenho para apenas um tipo de caminho. As produgdes escolhidas foram
utilizadas para a criacio das sequéncias didaticas que tem por fungdo auxiliar o professor sobre como
desenvolver sua aula a partir desses conceitos. As sequéncias apresentam o mesmo modelo inicial e final, mas
como o professor decide como aplicara os recursos audiovisuais, quanto tempo da aula ficarda destinado e,
conforme a turma, que relagdes pode fazer de acordo com a realidade vivida pelos estudantes, cada aula se torna

unica. As sequéncias serdo apresentadas a seguir:

A ILHA
2005 - 14 anos - 2h16
1- Iniciar a aula conceituando genética:
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.

1.1- Enfatizar o contetddo de reproducio e
clonagem;
1.2- Enfatizar o contetddo de reproducio,
clonagem e bioética;
1.3- Enfatizar o contetido de clonagem e
bioética.

2.1 - Aplicar cenas do filme;

2.2 - Aplicar o filme completo;

2.3 - Aplicar cenas do filme;

3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as
informagoes trabalhas em sala e presentes no filme;
4- Debater o conteudo e tirar as davidas dos

estudantes

5- Revisar todo o conteido levando em conta as
davidas do topico anterior

Inicio da aula

11

Introduzir o tema
com énfase em
reproducio e
clonagem.

Aplicar 3 cenas do Hlme que explicam sobre a
clonagem: 26min24s as pessoas que estdo no
setor  descontanynado, estdio  produzindo

oteinas para alimentar os seres que es2.1
sendo gerados em bolsas que imitam o utero da
mulher, esses seres sdo gerados ja adultos.
50min36 as maquinas geradoras de pessoas sao
mostradas para os clientes, ¢ informado que os
seres gerados possuem a idade exata dos
compradores, ¢ geneticamente igual ao aos
clientes e que conforme as leis eles vivem em
estado vegetativo, ndo sentem dor, amor, alegria
ou 6dio, eles ndo pensam, que ndo sio um ser
humano e sim um produto. Quando comenta
sobre a fuga de dois agnatos o diretor confessa
que em estado vegetativo os Orgdos nao
funcionam bem, dessa forma, ao contrario do
que fala para os clientes, os clones tém
sentimentos, emog¢des e sio capazes de pensar.
E 62min46s MacCorde explica para James e
Lincoln que eles sdo clones, cépias de uma
pessoa que ja existe.

genética.
~——

sobre

\ 4 1.2
Introduzir o tema

com énfase a
reproducio,
clonagem e
bioética.

Aplicar
filme
completo.

Passar uma

1.3

ntroduzir o tema
com énfase em

atividade com as
informacoes
apresentadas
durante a aula. )

Fazer um

espago para
tirar as
duavidas.

/

Fonte: Elaborado pelos autores.

CLONEI MINHA MULHER
2017 - 14 anos - 1h35

1-

Iniciar a aula conceituando genética:

1.1- Enfatizar conteudo reproducio e clonagem;

clonagem <
bioética.
-

l

Aplicar duas cenas que Q
encaixam no tema: E
62min46s MacCorde explica
para James e Lincoln que eles
sdo clones, cépias de uma
pessoa que ja existe. E
93min20s por uma falha na
producio Lincoln recuperou
as memorias do comprador

do clone. /

Fazer
revisao com oOs
principais
questionamentos
dos estudantes.

uma

1.2- Enfatizar conteudo de reprodugcio,

clonagem e bioética;
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1.3- Enfatizar conteudo de extragdo de DNA;
1.4- Enfatizar conteudo de clonagem e bioética.

2.1 - Aplicar cenas do filme;

2.2 - Aplicar o filme completo;

2.3 - Aplicar cena do filme;
2.4 - Aplicar cenas do filme.

1.1 ' -
Introduzir o

tema com
énfase em

reproducio e
clonagem.

Kphcar cenas do filme que
explicam sobre a clonagem:
7min7s nés podemos dar
forma as diversas pegas
embrionarias, em
cartilagem, em pele, em
tecido cerebral, podemos
curar doencas como
Alzheimer, Parkinson, nds
podemos substituir
membros e 6rgios, sel que
pessoas ficam desconfiadas
quando ouvem falar em
clonagem, mas niao ha
motivo, fazemos  isso
porque valorizamos muito a
vida.  17minl12s  Adam
encontta a escova de
cabelos da falecida esposa e
decide ir até o seu
laboratério para realizar a
clonagem utilizando fios de
cabelos, contudo o decide

por ndo finalizar o
processo. 27min48 como
nio estava conseguindo

gerar o clone ja adulto,
Adam e Emma decidem
envelhecer o clone durante

gmeses. /

Inicio da aula
sobtre
genética.

A

Introduzir o

tema com
énfase a
reprodugio,

clonagem e

)

2.2

3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as
informagodes trabalhas em sala e presentes no filme;
4- Debater o conteido e tirar as duvidas dos
estudantes

5- Revisar todo o contetdo levando em conta as
davidas do tépico antetior

Introduzif

Introduzit o

tema  com tema com
énfase em eilfase ¢m
extracao  de clonagem

2.4 \
Aplicar duas cenas que se
encaixam no tema: 19min37s

Adam conta para Emma que o
trabalho que vido realizar ¢

i

utilizando

/ Apresentar

céna ¢m que ocofrre

c lphcar a anilise de DNA segundo ela no caminho do

tme através do fio de progtesso a ética pode nos cegar.

completo. . .
cabelo 17minl2 Descobrindo que ele quer clonar
Adam encontra a a esposa morta diz que ¢é
escova de cabelos da completamente antiético, mas
falecida esposa e continua ajudando. Adam acelera
decide ir até o seu o processo de crescimento do
laboratério para clone para ter a idade de sua

realizar a clonagem

cabelos, contudo o

uma\

eticamente ambiguo e ela diz que
ndo tem problema com isso pois

esposa, Emma fala que ele tera
que ensinar tudo a ela, comer,
andar. E ele afirma que sabe,

fios de

Fazer
espago

para
tirar as davidas.

Fazer uma :
revisio com OS fazer outro clone .da esposa, so
principais que dessa vez, pediu para Emma

v (3 decide  por  ndo como nao regulou o processo de
b finalizar o processo. envelhecimento, o clone acaba
assar  uma .
.. k j envelhecendo em minutos e
atividade com . -
motre. 38min02s Adam vai até a
as . .
. . sua psicologia e conta que
informacdes .
sonhou que havia clonado a sua
apresentadas
P esposa, ela pergunta sobre como
durante a aula. [¢ . . ~
foi e ela diz que ndo era a mesma

pessoa, nesse momento, a
psicéloga afirma que isso ¢
6timo, o subconsciente entendeu
que a genética é apenas uma
parte do que faz nés quem
SOmos, € que a outra parte sao as
nossas experiéncias, a Unica
forma dela ser a mesma pessoa
seria ela ser criada exatamente da
mesma forma que os pais a
criaram. 40min53 Adam decide
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ais dela a criaram.

Y'geggl%%gggmr forma que
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Fonte: Elaborado pelos autores.

COPIAS - DE VOLTA A VIDA
2018 - 14 anos - 1Th47min

1- Iniciar a aula conceituando genética: 2.2 - Aplicar o filme completo;

1.1- Enfatizar o contetddo de clonagem e 2.3 - Aplicar cenas do filme;

bioética; 3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as

1.2- Enfatizar o contetddo de reproducio, informagoes trabalhas em sala e presentes no filme;

clonagem e bioética; 4- Debater o conteudo e tirar as davidas dos

1.3- Enfatizar o contetido de reproducio e estudantes

clonagem. 5- Revisar todo o contetdo levando em conta as
2.1 - Aplicar cenas do filme; davidas do tépico anterior

Inicio da aula
sobre
genética.

¢ 1.2 1.3 -
ntroduzit o tema com
Introduzi — IAﬂthdUZK 0 tema com énfase em reproducio e
ntroauzir o tema com Cflf?lSC a reprodu(}ao, Clonagem.
¢nfase em clonagem e clonagem e bioética.
bioética.

v 2.1 S o 2.3 '
plicar cenas que se encaixam 0o Aplicar o filme : plicar cenas do filme que explicam

sobre a clonagem: 2min20s Will explica
que a intencdo ¢é transferir os dados
neurolégicos de um homem morto para
um cérebro sintético e replicar a mente
humana. A transicdo foi realizada com
sucesso, mas o homem nao aceitou a
transicio e tentou se destruir. 17min0Os
Depois de um grave acidente com a
morte de todos os integrantes de sua
familia, Will decide replicar a mente da

tema: 11minl7s Wil e a esposa
conversam sobre o que os pacientes
podem sentir com a transferéncia dos
dados neurolégicos para o cérebro
sintético. 17min50 O amigo de Will diz
que ha uma grande dificuldade em se
clonar ¢ que podem ocorrer falhas.
25min53 Wil precisou escolher entre
os 4 integrantes da familia quem nio

completo.

Passar
atividade com
as informagoes
apresentadas

durante a aula.

seria  replicado  por  falta de - : . '
equipamento, a escolhida foi a filha familia. 38min50 Will e seu amigo
cagula, Zoe, Will decide apagar da v concluem o processo de clonagem,

Fazer  um contudo, Will ainda nao verificou uma
espaco para forma de transferir os dados neurais
tirar as para os corpos sem que haja rejeicdo.
dividas. Dessa forma, ele decide colocar os

meméria da familia as lembrancas da
Zoe. 64min12s Mona percebe que tem
algo de errado com ela. Sofie lembra
do acidente e Will apaga essa meméria

dela. 72min43 O patrdo de Will, vai até clones em coma induzido. 47min25 Wiil
a sua casa e diz que ja sabia de tudo e descobre que o motvo da rejeicao do
deixou acontecer para ver como as cérebro sintético era a falta do corpo,
coisas seriam, mas que ndo estd v 5 uma vez que, o cérebro ao nio

satisfeito com os clones a solta, que Fazer uma  fevisic encontrar os elementos como coragao e

Will podera se despedir, mas que eles com os principais pulmao ndo consegue se manter ativo.
devem ser eliminados. 82min32 Will questionamentos dos 49min00s Reahzag:ao da gravacio neural
transfere a identidade para o rob6 com estudantes. na .Mona r§ahzada. com - Sucesso.
o cérebro sintético tendo  seus 63min04s Will decide colocar sua
pensamentos  duplicados. O  robo proptia rede negral no - experimento,
destréi a equipe que quer matar a assim ele conseguira criar um algoritmo
familia de Wﬂl e ele volta para para que o cérebro sintético consiga
1 .~

. A CLUILITICTC O COIPOU VCILILICAD  SC  d
questionar aPof ERutidh BciehSe dnd Health 3(1), 01-17, jan./mar., 202 Ln warwjeshio ournal.tombr
sentindo. 94m1n37 robd Will cria ente dlcanca a consciéncia completa.

um clone do chefe de Will que morreu

Jivvnente n et rn fenrrond  AcciA c11n
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Fonte: Elaborado pelos autores.

EXTRAORDINARIO
2017 - 10 anos - 1h 53min
1- Iniciar a aula conceituando genética: 2.3 - Aplicar cenas do filme;
1.1- Enfatizar o contetddo sobre tratamento de 3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as
doencas; informagodes trabalhas em sala e presentes no filme;
1.2- Enfatizar o conteddo doencas hereditarias, 4- Debater o conteudo e tirar as duvidas dos
avanco da medicina e fortalecimento da estudantes
autoestima 5- Revisar todo o conteido levando em conta as
2.1 - Aplicar o tilme completo; davidas do topico anterior
Inicio da aula
sobre
genética.
11 ) 1.2 .
Introduzir o tema Introduzit o tema com
com énfase na énfase em doencas
importancia do hereditirias, no avanco da
tratamento de medicina e na importancia
doencas. do  fortalecimento  da

autoestima.

Y
2.2
JAphcat as seguintes cen&

respectivamente: 58min49
A irma de Auggie explica
que 0s pais possuem um
gene muito raro que
combinados  geram a

anomalia de Auggie e que
| cla poderia ser como o
irmio. E 2min47s Auggie
v passou por 27 cirurgias
que o ajudaram a ouvir,
enxergar, respirar e ter
uma aparéncia melhor. j

Aplicar
filme
completo.

Passar
atividade com
as informacdes
apresentadas

durante a aula.

uma

A

Fazer um 5
espaco para |—»
tirar as davidas.

Fazer uma revisdao
com os principais
questionamentos
dos estudantes.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

GATTACA
1997 - 14 anos - 1h 46

1-

2.1
dplicar trés cenas que

Iniciar a aula conceituando genética:
1.1- Enfatizar o conteido de mapeamento
genético;
1.2- Enfatizar o conteddo de extracio de DNA
2.1 - Aplicar o filme completo;
2.2 - Aplicar cenas do filme;

3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as
informagoes trabalhas em sala e presentes no filme;
4- Debater o conteudo e tirar as ddvidas dos
estudantes

5- Revisar todo o conteudo levando em conta as

falam especificamente do
mapeamento genético:
9min45s no tempo tratado

no filme os bebés assim através do fio de
que nasciam eram " cabelo 38min41s
. L assar uma 1
submetidos a uma espécie idad L Andlise no fio de
i atividade com as
de mapeamento genético : . \cabelo. )
. . informacdes
que informa qual a mais
apresentadas

provavel causa da morte e
todos os problemas de
saude que o bebé pode ter
futuramente. 11min31s os
pais de Vicent decidem ter

Introduzir
tema

énfase
mapeamento
genético.

cm

ddvidas do topico antetior

Inicio da aula
sobre
genética.

énfase
extracao

DNA.

de

Aplicar
filme
completo.

2

Apresentar
cena em que ocotte

a analise de DNA

~

uma

durante a aula.

outro filho, dessa vez, Fazer um
programado geneticamente cespaco para
para ser saudavel. E (tilr’ar'd as
33min45s Vicent contratou uvidas.
um homem que junto com
outro homem, Jerome,
com as  caracteristicas 5
, . . ) Fazer uma
genéticas mais predispostas -
revisio com os
a0 sucesso, deu a ele a Cincinais
identidade do homem que princip
. . questionamentos
teria mais sucesso
geneticamente. / Fonte: Elaborado pelos autores.
HULK

2003 - 12 anos - 2h18min
Iniciar a aula conceituando genética:

1-
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1.1- Enfatizar o conteddo de mutacSes
genéticas, mutacoes através de radiacdo e

2.3 - Aplicar cena do filme;
3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as

hereditariedade; informagoes trabalhas em sala e presentes no filme;
1.2- Enfatizar o conteddo de mutacoes 4- Debater o conteudo e tirar as duvidas dos
genéticas; estudantes

1.3- Enfatizar o conteddo de extracio de DNA. 5- Revisar todo o conteido levando em conta as

2.1 - Aplicar cenas do filme;
2.2 - Aplicar o filme completo;

davidas do topico anterior.

nicio da aula

sobre

genética.

1.2 13
11 Introduz tema com troduzir g tema . IntrodAuzi cma

énfase e mutagoes cpm  énfas¢ em com énfas om

genéticas, mytacoes através ut/a(i:f)es extragao de DNA.

de radiacdo e gpneticas.

hereditariedade.

2.2
21 Aplicar o filme
ﬁresentar trés cenas que falam sobr completo.

a formacio do Hulk, como essa
alteracdo genética ¢ passada para o 23 v
filho e regeneracdo que ocorre através 3 _J Apresentar uma cena em\
de radiacio, cenas: Omin24s formacio assar  uma  atividade que ocorre andlise de DNA
do Hulk "dgua viva atividade do com as informacoes através do fio de cabelo:
sistema imunol6gico, esséncia verde, apresentadas durante a b 25min06 David vai até o
resposta extremamente rapida, estrela aula. local de trabalho de Bruce,
do mar para base genética de pega um fio de cabelo do
regeneragao, regeneragao ¢ mesmo, e comega a realizar
imortalidade. Pepino do mar, medida \_ experimentos. -
defensiva. Macaco morre em O6min,
modificacio genética falhou, v

regenerac¢do, lagarto, espécie que pode
suportar altos niveis de toxina.”
Criacito de um super sistema
imunolégico fortalecendo a resposta
imunolégica humana. 4min54s David
injeta a mistura nele mesmo e descobre
que sua esposa esta gravida e que as
alteracoes foram transmitidas
geneticamente, mas ele niao sabe ao
certo o que foi transmitido. E
14min24s Bruce e os companheiros de
trabalho realizam um experimento com
um sapo que, com uma radiagdo Gama
regenera o ferimento da cobaia, por

um momento, até que sai do controle e
\Qapo explode. /

Fazer um espaco
para  tirar  as
duavidas.

5
azer uma revisao com

0s principais
questionamentos  dos
estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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PAI NOSSO?
2022 - 16 anos- 1h37
1- Iniciar a aula conceituando genética: 2.3 - Aplicar cenas do filme;
1.1- Enfatizar o contetddo de inseminacio 2.4 - Aplicar cenas do filme.
artificial; 3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as

informagobes trabalhas em sala e presentes no filme;
4- Debater o conteudo e tirar as davidas dos
estudantes

5- Revisar todo o conteudo levando em conta as
davidas do topico anterior

1.2- Enfatizar o conteddo de reproducio;
1.3- Enfatizar o conteddo de heranca genética;
1.4- Enfatizar o conteido de heredograma e
consanguinidade.

2.1 - Aplicar cena do filme;

2.2 - Aplicar o filme completo;

nicio da aula
sobre
genética.

1.2

1.3

ntroduzir o tema

Introduzir o te

‘ Introduzir o tema Introduzir o tema com énfase em
¢ rocar um pouco com énfase a com énfase a heredograma ¢
m  insemin N P -
e seminacio reproducio. heranca genética. consanguinidade.

artificial.

Aplicar
filme
completo.

J' 2.4 l
/‘ 2.3 presentar duas cenas que falam

Apresentar duas cenas sobre a descoberta do pai em
que falam sobtre como os comum: 14min13s Jacoba fez um
filhos relacionam algumas teste de DNA para ver se
doengas que possuem conseguia achar algum irmao, ela
com o pai biologico descobriu que possufa 7 irmios o
26min50s  Parte  dos que a preocupou, pois, sua mae
irm3os se encontram com foi informada que sé recebiam o
o Dr Cline, como alguns sémen do mesmo doador em no

A 2.1
(s

plicar a cena que ocorre
aos 3min43: Jacoba que
sempre se achou diferente
da familia e questionou
sobre ser adotada, até que
sua mie contou que ela foi
inseminada artificialmente.
Os colegas de trabalho do

Dr Cline falam sobre possuem doencas maximo 3 vezes, nesse momento
como era o trabalho, como autoimunes e outras os colegas de trabalho do Dr.
as pacientes decidiam fazer comorbidades, eles Cline falam sobre a importancia
o) tratamento para questionam  sobre o desse numero para que nio haja

infertilidade e a escolha das histérico médico dele, que
caracteristicas do doador responde apenas que nio

Kdo semen. / devem se  preocupat.

consanguinidade por irmios se
relacionarem sem saber. E
16minl7s os irmaos se unem e

79minl2 novamente eles
tratam do assunto sobre
as comotbidades vindas

fazem sua propria investigacdo
sobre quem pode ter sido o
doador do sémen, através de suas

arvores genealogicas eles
encontram pessoa  em
comum, que passa os dados sobre
sua propria arvore e revela ser
prima de um médico chamado
Don Cline, o que deixa os irmaos

abismados. /

dos genes paternos. Cline
tem artrite reumatoide.

LA\ Y,

Pagsar uma atividade com as <
infgrmacoes apresentadas
durante a aula. < |

Faze —\Jn €spago

para tirar as duvidas.

uma

~

(] s

Fazer uma revisao
com os principais
questionamentos
dos estudantes.
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RAMPAGE: DESTRUICAO TOTAL
2018 - 14 anos - 1h 47
1- Iniciar a aula conceituando genética:

1.1- Enfatizar o conteddo de edigdo genética;

2.1 - Aplicar o filme completo;
2.2 - Aplicar cenas do filme;

Fonte: Elaborado pelos autores.

4- Debater o conteido e tirar as davidas dos

estudantes

5- Revisar todo o conteudo levando em conta as
davidas do tépico antetior

3- Desenvolver e aplicar uma atividade com as
informacoes trabalhas em sala e presentes no filme;

Passar
atividade
as informacdes
apresentadas
durante a aula.

Tnicio da aula

sobre
genética.

1.1

Introduzir o)
tema com
énfase na

edi¢io genética.

uma
com

2.2
Aplicar trés cenas do filme que fahh

sobre mutacdo e edicdo genética:
Omin27s O filme conta que em 1993
uma tecnologia inovadora chamada
CRISPER deu aos cientistas
caminho para tratar de doencas
incuraveis através de edi¢do genética e

um

A

Fazer
espaco
tirar
duvidas.

um
para
as

A

y

Fazer uma revisao
com os principais
questionamentos
dos estudantes.

que em 2016 devido ao potencial para
uso indevido a comunidade de
inteligéncia dos  Estados  Unidos
designou a edi¢do genética como arma
de destruicio em massa e proliferacio.
22min25 O lobo que entrou em contato
com a capsula vinda do espago foi
infectado pelo patégeno que o deixou
extremamente  agressivo.  George
também foi contaminado, ele esta
crescendo e ficando mais agressivo.
26min25 A geneticista explica sobre o
que estd acontecendo com George. Ela
pergunta se o cuidador sabe o que ¢
CRISPER e diz que é um método de
edi¢io  genética com  resultados
altamente especificos de acordo com os
DNAs utilizados. Ela explica que a
técnica s6 permite que se altere o DNA
de apenas uma célula de cada vez, mas
que ela desenvolveu um método
sistema que transmite rapidamente as
mudancas para cada fita de DNA no
corpo do hospedeiro. E que ¢ a unica
pessoa que pode curar George. O DNA

de George ¢é capaz de regeneracdao

TtreTTeT
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo Bessa & Galieta (2022), as obras de ficcdo cientifica, relacionadas a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, contribuem para o ensino de diferentes formas, o que indica a versatilidade e potencialidade como
recursos didaticos. Essa afirmacao ¢ facilmente corroborada se comparado os trés filmes que discutem sobre
clonagem. O filme Copias — de volta a vida (Reeves ¢ a/., 2018) apresenta a utilizacdo de uma tecnologia ainda
em formacgao. De inicio, apresenta a possibilidade de prolongar a vida das pessoas gravando suas memorias e,
apos a morte, registrando as em uma espécie de robo6. Mais adiante introduz a clonagem, deixando claro que os
corpos precisam de determinado tempo na maquina especifica para possuirem a aparéncia que tinham
anteriormente e ja serem criados com a idade que tinham antes da morte. Outro ponto abordado ¢é a passagem
das memorias das pessoas, uma vez que, o clone é gerado como um bebé¢, que precisa descobrir tudo para
aprender.

O filme Clonei minha mulher (Finnigan ez /., 2018) traz um professor de genética viivo que nio aceita a
morte recente da esposa e tenta a todo custo criar um clone dela. Ele possui muitas dificuldades durante o
processo, erra por diversas vezes e quando o resultado ndo sai como o esperado ele elimina o clone antigo e cria
um novo. Pode ser facilmente relacionado a bioética e discutido sobre fatores sociais, como o luto. Ja o filme A
ilha (Bryce, e a/, 2005) também ¢ facilmente associado a bioética, porém o motivo da criagdo dos clones ¢
diferente. O filme trata sobre o desenvolvimento de uma empresa que cria clones de pessoas que contratam os
seus servicos para caso precisem realizar alguma transfusao de 6rgaos, sangue e medula, utilizando os clones
como uma reserva de emergéncia 100% compativel. Dessa forma, a abordagem e escolha do filme a utilizar
depende de como o professor quer fluir o debate e em que pontos ele acredita que seja essencial o foco.

Os filmes Hulk (Schamus e# a4/, 2003), GATTACA (DeVito ef al, 1997) e Rampage: destrui¢io total
(Flynn ez al, 2018), se assemelham quanto ao tema. Tratam sobre mapeamento genético e métodos de edi¢ao e
terapias genéticas. Silva ez 4/ (2022) deixam claro que os genes sio os principais alvos de estudo da genética,
fazendo parte das moléculas de DNA e que a terapia genética busca realizar alteragdes no corpo atuando nos
genes principalmente para tratar doencas. Essas alteragdes sao vistas principalmente nos filmes Hulk e Rampage:
destruigao total. No primeiro, o pai do Hulk realiza alteragdes genéticas a partir de DNAs de diversos animais e
aplica nele mesmo, quando sua esposa engravida, ele passa as alteragdes que causou para o seu filho, que em
momentos de estresse acaba por se transformar em uma criatura totalmente nova. No segundo filme essas
mudancas genéticas ocorrem de modo acidental, uma empresa esta estudando e trabalhando com o método de
CRISPR no espaco, quando uma de suas criacbes da errado e ocorre um acidente no qual algumas espécies de
animais presentes em um zooldgico tem contato com os produtos alterados geneticamente e acabam por se
transformarem em grandes feras. Esse filme em especifico também pode causar sensacao de acessibilidade, uma
vez que, o personagem principal conversa com um dos animais por lingua de sinais.

Ja no filme GATTACA, o mapeamento genético ¢ utilizado como forma de segregacio, para as pessoas
que sao menos favorecidas geneticamente ¢ destinado as fun¢des dentro da sociedade que se consideram mais
simples, enquanto as mais favorecidas, ganham mais espago para evolucgao. Laguna & Marques (2022) afirmam a

importancia de tratar as pessoas com sindromes genéticas com sensibilidade e afastar os estigmas que carregam.
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Nesse contexto, podem ser trabalhados o filme Extraordinario (Hoberman, Liberman, & Chbosky, 2017) que
apresenta a vida de um menino que possui uma anomalia genética que afeta sua aparéncia e como a autoestima ¢é
importante no contexto social. Tem o documentario Pai nosso? (Jordan, 2022) que apesar de estar mais
relacionado com o processo de inseminagao artificial feito com uma conduta antiética, pode ser associado a
debates bioéticos também e fala sobre comorbidades genéticas sofridas pelos filhos apds as inseminagdes.

Por fim, podem ser citadas ainda as informagoes incorretas ou com uma explicagao rasa sobre o assunto,
como ocorrem nos filmes, Hulk, GATTACA e Clonei minha mulher, que possuem cenas nas quais 0s
personagens utilizam fios de cabelo para analise de DNA, uma vez que, Temp & Bartholomei-Santos (2018)
explicam que uma das grandes dificuldades para o ensino de genética sao os conteudos de significados e
informagoes erroneas veiculadas pela midia.

Médici et al. (2022), reforcam que a dificuldade dos estudantes para assimilar conteudos de Biologia,
especialmente relacionados a genética, esta na falta de associagao dos conceitos com o dia a dia. Deixam claro,
que os filmes sio fortes aliados dos professores, pois possibilitam que o educador consiga realizar adaptagoes
nos audiovisuais a partir dos elementos cientificos que eles contém. Assim como é visto nas sequéncias didaticas
propostas no presente trabalho. O que pode modificar a visio dos estudantes, sendo importante para a

aprendizagem dos conceitos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A genética é uma area muito complexa de ser abordado em sala de aula por ser muito abstrata, sendo
necessaria a busca por novos métodos de aproximar os estudantes dos conceitos. Apesar de sua importancia, ¢
necessario ressaltar que a maioria das midias audiovisuais que podem ser utilizadas como apoio em sala, nio
possufam esse fim no momento de sua criagao. Outro fator importante para atentar-se é sobre o pensamento de
que a utilizagao do recurso audiovisual ¢ apenas um passatempo e nao tem fins didaticos.

Considera-se que a analise dos filmes e documentarios, bem como, a criagio de modelos de sequéncias
didaticas que podem ser aplicadas em diferentes contextos, contribui auxiliando o professor a desenvolver sua
aula, de acordo com o perfil dos alunos, possuindo sugestoes de filmes ja analisados e em caso de aplicagdo para
algum contetdo nao citado o detalhamento de como as aulas podem ser seguidas de acordo com a sequéncia
didatica.

Dessa forma, o objetivo principal de produzir sequéncias didaticas com a utilizagdo de filmes e
documentarios para o ensino de temas com maior obstaculo de aprendizagem, dentro da disciplina de genética,
para amparar a instru¢ido da matéria e de suas divisoes foi alcancado com sucesso. O que contribui para
realizacao de uma aula produtiva, com a aproximacao dos estudantes com os conteudos de genética, e possibilita
a abordagem de variados temas dentro da disciplina de forma simplificada, permitindo ao professor selecionar o

assunto que pode ser aprofundado em relacdo a turma.

Conflitos de interesses

Os autores declaram que nao ha conflitos de interesse. Todos os autores estio cientes da submissao do
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artigo.

Contribui¢ées dos autores
Lorrayne, ficou responsavel pelas pesquisas e escritas, enquanto a segunda autora e orientadora, Profa.

Dra. Gilzeane, se encarregou de direcionar a pesquisa, corrigir e acompanhar o processo de escrita.
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