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Resumo: A pesquisa teve como foco as tecnologias educacionais e o ensino de ciéncias. O objetivo geral foi analisar o
desenvolvimento das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias. Os objetivos especificos foram definir as
caracteristicas das tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de ciéncias, identificar os auxilios que as tecnologias
educacionais permitem ao ensinar a disciplina ciéncia e relatar as perspectivas em prol do avanco das tecnologias
educacionais no ensino de ciéncias. A metodologia conteve a abordagem qualitativa, nos seus objetivos foi uma
pesquisa exploratéria e em seus procedimentos ocorreu uma pesquisa bibliografica. A coleta de dados aconteceu com o
levantamento bibliografico no Portal de Peridédicos da CAPES. Foram encontrados 2383 artigos cientificos. O recorte
temporal usado para os critérios de inclusio e exclusio foram os ultimos 5 anos. Com os critérios de inclusio,
selecionaram-se 7 trabalhos. Na analise dos dados, foi usada a Analise de Conteddo com categorias. Os resultados
relatam caracteristicas das tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de ciéncias na categoria “ferramentas
educacionais” e auxilios no ensino e aprendizagem dos educandos que tais tecnologias permitem ao ensinar essa
disciplina na categoria “ensino-aprendizagem dos educandos”. Além disso, ha perspectivas em prol do avango das
tecnologias educacionais no ensino de ciéncias na categoria “politicas curriculares” com foco nas politicas curriculares e
na categoria “papel do educador” com enfoque nas acSes dos professores. Na conclusio, refletiu-se sobre a efetivacao
de estudos futuros no cotidiano das escolas, averiguando o desenvolvimento das tecnologias educacionais no ensino de
ciéncias.

Palavras-chave: Ensinar. Ciéncias. Tecnolégico.

Abstract: The research focused on educational technologies and science teaching. The overall objective was to analyze
the development of educational technologies in science teaching. The specific objectives were to define the
characteristics of educational technologies used for science teaching, identify the aids that educational technologies
provide in teaching science, and report on prospects for the advancement of educational technologies in science
teaching. The methodology used a qualitative approach; its objectives were exploratory research, and its procedures
included bibliographic research. Data collection was carried out through a bibliographic survey of the CAPES Journals
Portal. The time frame used for the inclusion and exclusion criteria was the last 5 years. A total of 2383 scientific
articles were found. Based on the inclusion criteria, seven papers were selected. Content Analysis with categories was
used for data analysis. The results report characteristics of educational technologies used for science teaching in the
"educational tools" category and the aids in teaching and learning that such technologies provide in teaching this
subject in the "teaching-learning of students" category. Furthermore, there are prospects for advancing educational
technologies in science teaching in the "curricular policies" category, focusing on curticular policies, and in the "role of
the educator” category, focusing on teachers' actions. The conclusion reflected on the implementation of future studies
in daily school life, investigating the development of educational technologies in science teaching.
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1 INTRODUCAO

O ato de ensinar tem como foco permitir que o sujeito aprenda por meio de elementos que permitem
o estabelecimento de saberes sobre algo, assim, ensinar permite-se aprender (Cunha, 2023). A ac¢do de ensinar
pode ser realizada em diferentes disciplinas académicas, por exemplo, ao decorrer da disciplina académica
ciéncias.

Nota-se que o ensino de ciéncias “[...] é de extrema relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem, mas para isso ¢ necessario que o professor forneca meios eficazes para que os alunos possam
alcancar o conhecimento nessa 4rea de ensino” (Silva, 2022, p.90). E um tipo de ensino que pode ser
efetivado mediante as tecnologias educacionais. Visto que tais tecnologias estio fundamentadas no

desenvolvimento total do individuo mediante as modificagdes que a sociedade conforme o tempo, assim:

A tecnologia educacional fundamenta-se, portanto, em uma opc¢do filosofica, centrada no
desenvolvimento integral do homem (aluno, educador, clientela), inserido na dindmica da
transformacdo social; concretiza-se pela aplicacio de novas teorias, principios, conceitos, técnicas num
esforco permanente de renovacio da educacio (Nietsche ez al., 2005, p.345).

Com base em tais informagGes anteriores, foi questionado: como ocorre o desenvolvimento das
tecnologias educacionais no ensino de ciéncias? O objetivo geral do estudo foi analisar o desenvolvimento das
tecnologias educacionais no ensino de ciéncias. Os objetivos especificos foram definir as caracteristicas das
tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de ciéncias, identificar os auxilios que as tecnologias
educacionais permitem ao ensinar a disciplina ciéncia e relatar as perspectivas em prol do avango das
tecnologias educacionais no ensino de ciéncias.

O trabalho justificou-se. Pois ocasionara contribuicbes com suas reflexdes que incentivardo os
professores que ensinam ciéncias a usarem as tecnologias educacionais em sala de aula. Além disso, o estudo
preenchera a lacuna na literatura sobre como as tecnologias educacionais sao estabelecidas mediante ao

educador ensinar ciéncias, de acordo com outras pesquisas sobre essa tematica.

2 METODOLOGIA

A metodologia foi efetivada com a abordagem da pesquisa qualitativa. Sabe-se que a pesquisa
qualitativa abrange o entendimento aprofundado dos fenomenos analisados sem usar itens estatisticos
(Guerra et al, 2024). No presente trabalho, foi averiguado sobre as tecnologias educacionais, utilizado a
interpretacao e sem o uso da estatistica.

Nos seus objetivos, foi concretizada uma pesquisa exploratoria, pois exploraram-se novos
estabelecimentos das tecnologias educacionais por meio do ensino da disciplina ciéncias. Assim, a pesquisa
exploratoria permite outras perspectivas e a exploragao de fatos inovadores na investigacao cientifica (Losch;
Rambo; Ferreira, 2023).

Em seus procedimentos, foi efetivada uma pesquisa bibliografica. F um tipo de pesquisa permite ao

“[...] pesquisador ter acesso ao conhecimento ja produzido sobre determinado assunto [..] buscando nas
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obras teoricas ja publicadas as informagoes necessarias para dar respostas aos problemas de estudo
estabelecidos pela investigacao” (Brito; Oliveira; Silva, 2021, p. 6). Desse modo, o presente estudo utilizou
artigos cientificos, pois sao trabalhos produzido no ambito cientifico e com informagoes relevantes.

A coleta de dados aconteceu com o levantamento bibliografico com artigos cientificos presentes no
Portal de Periddicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (base que
concentra artigos com qualidade) utilizando as palavras de busca “tecnologias educacionais” e “ensino de
ciéncias”. Foram encontrados 2390 trabalhos ao total.

Para selecionar os materiais, foram determinados critérios de inclusio e critérios de exclusio. Os
critérios de exclusio foram o material ndo abordar em seu escopo sobre o desenvolvimento das tecnologias
educacionais no ensino de ciéncias e/ou ser produzido anterior ao ano de 2020, foram excluidas 2383
produgoes cientificas. Com os critérios de inclusio, o trabalho abordar em seu escopo sobre o
desenvolvimento das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias e ser produzido entre 2020 a 2025,
foram incluidos 7 artigos cientificos, assim, utilizados no presente estudo.

As informacgdes coletadas nesses trabalhos foram analisadas mediante a Analise de Conteudo. Nota-
se essa analise realiza-se “[...] por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢des de produgio/recep¢ao (vatidveis inferidas) destas mensagens” (Bardin, 2016, p. 42). Contém trés
etapas com caracteristicas que originam categorias a partit dos dados da pesquisa, sendo, “Pré-analise”,

“Exploracao do Material” e “Tratamento dos Resultados e Interpretagoes” (Bardin, 20106) (Figura 1).

Figura 1. Etapas para o desenvolvimento da Analise de Contetdo.
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Fonte: Bardin (2016, p. 12).
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Os 7 artigos cientificos, lidos integralmente e com semelhangas e diferencas de acordo com seus

escopos, foram utilizados na efetivacio da Analise de Contetddo possuem informagoes especificas (Quadro 1).

Quadro 1. Informacdes dos artigos cientificos selecionados

Autor/ano Titulo Objetivo Método
. . . . Este trabalho baseia-se em uma
Uso de tecnologias | Evidenciar como o uso das tecnologias . S
. . . revisio bibliografica sobre o
como ferramentas | auxilia no ensino e interesse dos . .
Gomes ¢7 S . uso de tecnologias no ensino de
educacionais no | estudantes  pelos  conteddos de | .,
al. 2024 . L A ciéncias da natureza com alunos
ensino de ciéncias da | ciéncias da natureza (Gomes e al. .
naturesa 2024, p.91) do ensino fundamental (Gomes
- Do) et al. 2024, p.91).
Analisar e comparar as abordagens | Revisdo bibliografica, analisando
pedagbgicas atuais no ensino de | diversos estudos e artigos sobre
Desafios e | Ciéncias Biologicas, com foco especial | o tema (Rosa, 2025, p.4).
oportunidades no | na eficicia da Aprendizagem Baseada
Rosa, 2025 | ensino  de ciéncias | em Problemas (ABP) em relagio a
biolégicas: eficacia das | outras ~ metodologias, = como  a
metodologias ativas e | aprendizagem baseada em projetos,
integracao de | ensino por investigacdo, laboratérios
tecnologias virtuais e simulacSes, aprendizagem
educacionais colaborativa, ensino hibrido (blended
learning) e gamificacao (Rosa, 2025, p. 3-
4).
.. . iy Trata-se de uma pesquisa do tipo
Politicas  curriculares | Compreender — sobre as  politicas pesquis b
Santos; . . . S documental e bibliografica no
. na BNCC e o ensino | curriculares para o ensino médio, no .
Moreira, . R . qual a analise se desenvolveu
das ciéncias da | que se refere as mudancas ocorridas na .
2020 ; . S a  partit  de  documentos
natureza e  suas | area do conhecimento Ciéncias da - S
. . . . oficiais e fontes bibliograficas
tecnologias no ensino | Natureza e suas tecnologias no ensino
médio médio (Santos; Moreira, 2020, p.61) que abordam o tema. (Santos;
; » 050 PO Moreira, 2020, p.61).
Metodologia  qualitativa com
Castro; . . Aprimorar o processo de ensino- | delincamento de estudo de
. Perspectivas no ensino . . . N . . .
Rosario, de cidncias . aprendizagem por meio da integracdo | caso, a pesquisa foi conduzida
2024 . ... | de softwares educacionais, promovendo | por meio de  observaciao
tecnologias  digitais: | " . 4 . . L.
desafios . atividades interativas que estimularam | sistematica em quatro aulas, com
. a construcio ativa do conhecimento | acompanhamento  direto  do
oportunidades L . .
cientifico (Castro; Rosario, 2024, p.1). professor  pesquisador (Castro;
Rosario, 2024, p.1).
O uso de Tecnologias | Apresenta revisio de literatura sobre a
Silva; de Informacio e | insercdo de Tecnologias de Informagio | A revisio de cunho quanti-
Vermelho, | Comunica¢ido (TIC) | e Comunicacio (TIC) no Ensino de | qualitativa com objetivo
2024 no ensino de ciéncias: | Ciéncias em relagdo a Inclusdo Digital e | exploratério foi feita com artigos
uma possibilidade de | o Ensino Remoto (Silva; Vermelho, | publicados entre 2015 e 2022
inclusio digital 2024, p.637). (Silva; Vermelho, 2024, p.637).
Goulart; O papel do professor . . Pesquisa  bibliografica ~ em
. . . Investigar as praticas docentes frente ao o S
Pastorio; diante das tecnologias . L. peridédicos nacionais, de acesso
. S . . | uso de Tecnologias Digitais de . .
Vidmar, digitais de informacio . . gratuito, em Qualis A1, A2 e Bl
— Informacao e Comunicacio (TDIC) no X
2023 e comunicacio no | . . ) Py . do quadriénio 2013-2016
. ambito do ensino de Fisica e Ciéncias, . i
contexto do ensino . (Goulart;  Pastorio;  Vidmar,
remoto emergencial de durante 2 pandemia de COVID-19 2023, p.17)
- ere (Goulart; Pastorio; Vidmar, 2023, p.17). s
Fisica e Ciéncias
Producdo  cientifica | Investigar, a partir de uma bibliometria, | Estudo bibliométrico em anais
Aratjo; sobre tecnologias | como os professores que ensinam | eletronicos de eventos cientificos
Negrio; digitais no ensino de | Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino | brasileiros de ensino de Ciéncias
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Andrade, ciéncias em tempos de | Fundamental desenvolveram praticas | no periodo de  2020-2021,
2022 pandemia pedagbgicas a partir das Tecnologias | anos  que  congregam O
Digitais (TDs),no petiodo do Ensino | petiodo  pandémico  inicial
Remoto Emergencial (Aratjo; Negrio; | (Aradjo; Negrao; Andrade, 2022,
Andrade, 2022, p.1). p.1).

Fonte: Prépria (2025).

As categorias foram desenvolvidas de acordo as semelhangas entre as tematicas dos artigos.
Definiram-se as caracteristicas das tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de ciéncias na categoria
“ferramentas educacionais”. As principais tecnologias educacionais que os materiais analisados identificaram
que sao mais recorrentes no ensino de Ciéncias sdo laboratérios virtuais, simulagoes, gamificacdo, soffwares
educacionais, entre outras. Nessa categoria foi argumentado que uma das caracteristicas ¢ a presenca dessas
tecnologias no cotidiano escolar (GOMES ef al., 2024). Perante tal presenga, ocorreu o potencial enriquecedor
nas praticas pedagogicas decorrentes do dinamismo tecnolédgico (Castro; Rosario, 2024).

Argumentou-se que as caracteristicas das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias permitem um
ambiente escolar com interatividade unida a colaboragiao e o estudante como o foco na sala de aula (Silva;
Vermelho, 2024). Visto que tais tecnologias possibilitam o ensino de ciéncias estar mais préximo da realidade
dos estudantes (Aradjo; Negrao; Andrade, 2022). Fraga e Alkmim (2022) corroboram afirmando que as
tecnologias educacionais admitem autonomia dos educandos perante eles estabelecerem os saberes
transmitidos pelos educadores.

Identificaram-se os auxilios no ensino e aprendizagem dos educandos que as tecnologias educacionais
permitem ao ensinar a disciplina ciéncia na categoria “ensino-aprendizagem dos educandos”. Refletiu-se que
0 “[...] uso de tecnologias educacionais melhora o interesse e o desempenho académico dos alunos, validando
a relevancia dessas ferramentas no contexto educacional moderno” (Rosa, 2025, p. 16). Desse modo, tais
tecnologias no ensino de ciéncias permitem que os estudantes tenham diversas contribui¢oes, como

participagao e entendimento do contetido, assim:

[..] ao aplicar recursos tecnoldgicos, os resultados sio positivos com alunos do ensino
fundamental II, melhorando a participacdo nas aulas, compreensio do conteddo e interesse
pelos temas das ciéncias da natutreza, sendo assim ¢ relevante que ocorram interagdes e aplicacoes
neste sentido tecnoldgico, afinal estas novas geragbes ja “nasceram com o celular na mio”, o que
torna dificil a aten¢do destes discentes apenas com lapis, caneta, quadro-negro e livros didaticos
(Gomes, ¢t al., 2024, p. 98).

No ensino de ciéncias, a unido das metodologias ativas com o inovar tecnolégico é algo significativo
em prol da educagao com qualidade que gera o aprender e uma formagao com viés inclusivo (Rosa, 2025).
Outro argumento foi que as tecnologias educacionais “[..] desempenharam um papel fundamental no
aumento do engajamento e compreensio dos alunos, permitindo a visualizagdo pratica de conceitos

complexos e facilitando sua aplicagao em situagoes do cotidiano” (Castro; Rosario, 2024, p.1). Barros (2019)
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corrobora refletindo que essas tecnologias permitem aos estudantes aprenderem perante um ensino que lhes é
atrativo.

Relataram-se as perspectivas em prol do avan¢o das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias na
categoria “politicas curriculares” com foco nas politicas curriculares e na categoria “papel do educador” com
enfoque nas agdes dos professores. A categoria “politicas curriculares” comprovou que é preciso o
desenvolvimento de politicas curriculares para o ensino médio no ambito da area das Ciéncias da Natureza
com foco em tecnologias na educagdao (Santos; Moreira, 2020). Ja que as diretrizes e orientagOes para o
ensino de Ciéncias no Brasil “trata-se de diretrizes generalizaveis, que tém a finalidade de orientar a
elaboragdo de diferentes propostas de ensino”, segundo Joao Santos e Bruno Santos (2023, p. 13).

Além disso, ha autores que corroboram afirmando que é preciso de uma “[...] concepgao pos-critica
de tecnologia nos curriculos, tendo em vista que as transformagdes tecnologicas nos conduziram a uma
tendéncia a homogeneiza¢ao universalizante e reducionista da subjetividade” (Ramos, Coelho, 2023, p. 20).

Na categoria “papel do educador” afirmou-se que “[...] é notavel a necessidade de um engajamento
por parte dos professores para que as tecnologias sejam utilizadas em sala de aula, visando a melhoria de
compreensio e a formagao de cidaddos conscientes e investigativos” (Gomes, ez al., 2024, p. 91).

Assim, os desafios apontados para o uso e efetivacio no contexto educacional brasileiro das
tecnologias educacionais sao a falta de engajamento dos educadores mediante ao uso de tais tecnologias. Para
isso ser sando, verifica-se que ¢ significativo que o educador realize um planejamento e efetive uma formagao
continua para que essas tecnologias sejam utilizadas de modo adequando (Castro; Rosario, 2024).

Os professores precisam ser capacitados para manusear as tecnologias educacionais e compartilhar os

seus saberes com os estudantes, de modo que:

[-] é indispensavel que a escola conte com profissionais capacitados para orientar os estudantes
nesse processo. Para isso, ¢ fundamental o incentivo a formagio continuada e repensar a formagao
inicial desses profissionais. Uma formacdo mais atualizada com as novas interagdes sociais
vigentes, que prepare professores letrados digitalmente para compartilhar esses saberes com seus
alunos para que possam formar pessoas mais engajadas, conscientes e criativas. Ou seja, pessoas
capazes de se envolver no mundo digital, de aproveitar as oportunidades oferecidas pela tecnologia,
participar de comunidades online (causas sociais, estudos, emprego, setvicos, etc.), aprendizado e/ou
autodesenvolvimento (cursos, tutoriais, eventos, etc.). Que tenham consciéncia dos impactos dessa
interagio, cientes dos desafios e riscos das Tecnologias da Informagio e Comunicagio (TIC), e que
saibam ¢ possam aplicar sua criatividade de maneira significativa nesse contexto, criando e
compartilhando conteddo (videos, podcasts, blogs, artigos, etc.) de seu interesse (Silva; Vermelho,
2024, p.657-658).

No estabelecimento das tecnologias digitais no ensino de ciéncias, o educador niao pode ser
considerado como algo a ser substituido por tais tecnologias, mas essas tecnologias colaboram com o seu
trabalho (Goulart; Pastorio; Vidmar, 2023). Contudo, Ferreira e Basilio (2006) corroboram argumentando que
o professor mediante tais tecnologias precisam ser preparadas para o uso delas, assim, para estabelecer um

afazer docente com consciéncia e organizagao.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Analisou-se, de modo geral, o desenvolvimento das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias.
Especificamente, definiram-se as caracteristicas das tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de
ciéncias, identificaram-se os auxilios que as tecnologias educacionais permitem ao ensinar a disciplina ciéncia
e relataram-se perspectivas em prol do avanco das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias.

Os resultados relatam caracteristicas das tecnologias educacionais utilizadas para o ensino de ciéncias
na categoria “ferramentas educacionais” e auxilios no ensino e aprendizagem dos educandos que tais
tecnologias permitem ao ensinar essa disciplina na categoria “ensino-aprendizagem dos educandos”. Além
disso, ha perspectivas em prol do avango das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias na categoria
“politicas curriculares” com foco nas politicas curriculares e na categoria “papel do educador” com enfoque
nas agoes dos professores.

A limitagao do presente trabalho foi o estudo analisar artigos cientificos entre o ano de 2020 a 2025,
desse modo, verificar somente 5 anos permitiu afetar a validade dos resultados. Em prol de minimizar esse
fato, outros trabalhos poderao analisar materiais anteriores ao ano de 2020. Além disso, pesquisas futuras
podem ser efetivadas no cotidiano das escolas, averiguando o desenvolvimento das tecnologias educacionais

no ensino de ciéncias.
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