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Resumo: Este estudo investigou como a formacio inicial e continuada de professores poderia ser aprimorada para
incluir o uso eficaz das Tecnologias da Informacio e Comunicacido (TICs), na aprendizagem de ciéncias e biologia
garantindo que os docentes estivessem preparados para integrar essas tecnologias em suas praticas pedagogicas de
maneira significativa e produtiva. O problema abordado foi a falta de formacio especifica e continua dos professores
no uso das TICs para as disciplinas trabalhadas em ciéncias no ensino fundamental I e II e biologia no ensino médio. O
objetivo geral foi explorar estratégias e praticas que poderiam melhorar essa formacdo. A metodologia utilizada foi a
revisdao bibliografica, com analise de textos de autores renomados na area. Os resultados indicaram que a integracio das
TICs na formagdo de professores requer uma atualizacdo constante dos curticulos dos cursos de licenciatura,
programas de formacio continuada bem estruturados e politicas publicas que garantam a infraestrutura necessaria. A
analise destacou que, embora as TICs oferegam muitas oportunidades para inovar e entriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, a falta de formagdo adequada e de recursos tecnolégicos ainda sdo batreiras significativas. As
consideracdes finais apontaram que a formacio de professores deve ser continua e adaptativa, envolvendo a atualizacdo
dos curriculos de formagio inicial, a oferta de programas de formacio continuada e o suporte de politicas piblicas para
cursos de aperfeicoamento e atualizagdo que garantam a infraestrutura necessaria aos docentes licenciados do ensino
basico.

Palavras-chave: Formacido de Professores. TICs na Educacio Basica. Metodologias Ativas. Ciéncias e¢ Biologia.
Politicas Publicas.

Abstract: This study investigated how initial and ongoing teacher training could be improved to include the effective
use of Information and Communication Technologies (ICT) in science and biology learning, ensuring that teachers are
prepared to integrate these technologies into their pedagogical practices in meaningful and productive ways. The issue
addressed was the lack of specific and continuous teacher training in using ICT for science subjects in elementary
education (grades I and 1I) and biology in high school. The overall objective was to explore strategies and practices to
enhance this training. The methodology used was a bibliographic review, analyzing texts by renowned authors in the
field. Results indicated that integrating ICT into teacher training requires continuous updates to undergraduate
curricula, well-structured ongoing training programs, and public policies that ensure necessary infrastructure. The
analysis highlighted that, although ICT offers many opportunities to innovate and enrich the teaching-learning process,
a lack of proper training and technological resources remains a significant barrier. The final considerations pointed out
that teacher training must be continuous and adaptive, involving updates to initial training curricula, the provision of
ongoing training programs, and public policy support for advanced courses that guarantee essential infrastructure for
licensed elementary education teachers.

Keywords: Teacher Training. ICT in Basic Education. Active Methodologies. Science and Biology. Public Policies.
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1INTRODUCAO

Este estudo destaca a relevancia dos recursos de ensino, conforme argumenta Goulart (2019, p. 23),
que considera esses recursos tao fundamentais quanto os proprios sujeitos da aprendizagem. Nesse contexto,
as metodologias e estratégias de ensino nao tradicionais tém sido um ponto central de pesquisa, nao apenas
na area da Educacao, mas também no campo académico em geral, que busca avaliar a eficicia e as limitagGes
das metodologias ativas. O foco deste estudo é investigar o uso das metodologias ativas e das Tecnologias da
Informagao e Comunicagao (TICs) como ferramentas no ensino de Ciéncias e Biologia, com énfase na
formagdo continuada de professores, visando uma pratica pedagdgica mais significativa e engajada.

Santos (2019) enfatiza que as metodologias ativas, enquanto parte integrante da educagao
contemporanea, promovem uma aprendizagem centrada no aluno, estimulando sua participagio ativa. Isso é
particularmente relevante nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, que exigem um maior envolvimento pratico
por parte dos estudantes. No entanto, um problema recorrente ¢ a falta de formagao especifica e continua
dos professores para o uso adequado das TICs. Embora essas tecnologias estejam disponiveis nas escolas,
muitos educadores ainda se sentem despreparados para utiliza-las de forma compreensivel, o que pode
resultar em um uso superficial ou inadequado dos recursos digitais e, consequentemente, comprometer a
aplica¢ao dos métodos ativos no processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, este estudo visa analisar as metodologias ativas de ensino-aprendizagem por meio de
uma revisao integrativa da literatura, com o objetivo de identificar sua aplicacao efetiva no ensino de Ciéncias
e Biologia, e de contextualizar os recursos tecnoldgicos e as praticas pedagogicas que melhor se adequam a
essas areas. A fundamentagdo tedrica do estudo se baseia em Freire (2021, p. 28), que considera a
aprendizagem um processo que ocorre tanto por meio de situagdes concretas, ampliadas e generalizadas pelo
processo indutivo, quanto por meio de ideias ou teorias testadas no concreto, no processo dedutivo. Para esse
autor, aprender ndo se limita a adaptacao a realidade, mas envolve transforma-la ativamente.

O ensino ¢ entendido como um processo sistematico de transmissao de conhecimentos, praticado em
diferentes contextos, como o ensino formal, informal e nio formal, e realizado, em sua maiotia, em
institui¢coes escolares. A literatura aponta que o curriculo por projetos pode representar uma matriz de
mudanga potencial para o ensino, especialmente para aqueles que buscam superar praticas pedagodgicas
tradicionais e acriticas. No entanto, essa abordagem inovadora impde desafios a gestores, educadores e outros
envolvidos na gestao pedagbgica, como o preparo, suporte e investimentos necessarios para o uso adequado
das TICs.

A pesquisa justifica-se pela necessidade de compreender como as TICs siao aplicadas nas escolas
publicas, identificando os avancos e desafios nas disciplinas de Ciéncias e Biologia. Seu objetivo ¢é analisar
praticas eficazes para a integragao dessas tecnologias, com énfase na formagao dos professores. A introdugao
aborda a educagdo em Ciéncias e Biologia mediada por TICs, destaca a relevancia do tema diante das
demandas atuais do sistema educacional e expoe o problema central relacionado a insuficiéncia na formagao

docente para o uso adequado dessas tecnologias.
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2 METODOLOGIA DA PESQUISA

O método adotado nesta pesquisa é exclusivamente bibliografico, com foco na analise de publicagoes
sobre o uso das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) na formacao de professores licenciados
nas areas de Ciéncias, Geografia, Biologia e Pedagogia, voltados para o ensino fundamental (anos finais) e
médio. A pesquisa caracteriza-se pela coleta, analise e interpretacao de dados provenientes de fontes tedricas
existentes, sem a realizacio de experimentos ou coleta de dados primarios. Adota-se uma abordagem
qualitativa para explorar as complexidades da aplicacio das TICs na formagao docente.

A revisao bibliografica proporciona uma visao abrangente da formacio em Ciéncias e Biologia,
identificando tendéncias, desafios e oportunidades no uso das TICs. As fontes de dados incluem bases
académicas, livros, artigos cientificos, teses e dissertagdes, com énfase em SciELO, Google Scholar e
periddicos especializados em educagio e tecnologia, com publicagdes entre 2019 e 2023. Foram selecionados

textos que abordam tanto a formacao de professores quanto o uso das TICs, assegurando uma diversidade de

perspectivas.

Quadro 1 — Referéncias Bibliograficas Utilizadas na Pesquisa.

Autores Titulo Publicado Ano
Goulart, I. C. Cadernos da Pedagogia, Sdo Catlos, v. 4, n. 8, | Formacdo de professores para o ensino 2019
Livro publicado pela Editora p. Appris em (2019 23-35). fundamental: estudo de curticulos das

licenciaturas em pedagogia, lingua
portuguesa, biologia e ciéncias.

B Berbel, N. A. N. Artigo publicado pela Revista Eletronica | Entraves para o uso das tecnologias da 2020

Cientifica Ensino Interdisciplinar, v. 4, p. (25-40, 2020.). informacdo e comunicacio TICs, na
educacio.
Freire, P. 48. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, (2021 p28). Pedagogia da autonomia: saberes 2021

necessatios a pratica educativa.

Novoa Antonio (2022, p. 24), s/d. periddicos especializados em | Para uma formacdo de professores 2022
educacido e tecnologia Revista Ciéncias e Educagiao Disponivel | construida dentro da profissao.
em

http:/ /www.revistaeducacion.mec.es/re350/1e350_09por.pdf.

Fonte: In Campo, 2023.

2.1 Levantamento e Analise das Referéncias Bibliograficas

O levantamento inicial foi realizado com palavras-chave como "formacio de professores de ciéncias e
biologia", "TICs na educagio basica de Uberaba", "tecnologias educacionais" e "educa¢io mediada por
tecnologias em laboratérios de ciéncias e informatica". Foram consultadas as bases Google Académico,
SciELO, Redalyc e o Portal de Periddicos da CAPES, além de documentos da Secretaria de Estado da
Educagao de Minas Gerais. Esse processo proporcionou um panorama quantitativo e qualitativo da educagao

mediada por TICs, abordando aspectos como infraestrutura e politicas de suporte nas redes de ensino.

2.2 Caracterizagiao da Pesquisa
A pesquisa organiza-se em categorias tematicas, que incluem o histérico e a evolugao das TICs na

educacio, politicas publicas, formagao inicial e continuada de professores, desafios e oportunidades, estudos
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de caso, impacto nas praticas pedagdgicas e metodologias ativas para o ensino de Ciéncias e Biologia. A
analise dos textos selecionados é complementada por uma representacao grafica, por meio de uma nuvem de
palavras (Figura 1), que destaca a énfase do estudo em termos como “formagao”, “professores”, “TICs”,
“educacao” e “praticas”. Essa abordagem permite visualizar de forma clara as tendéncias e as relagdes mais
relevantes entre os conceitos, facilitando a identificacio dos principais temas de debate na literatura sobre o

uso das tecnologias no ensino de Ciéncias e Biologia.

Figura 1 — Nuvem de Palavras dos Titulos das Referéncias Bibliograficas.

digitaisinicial .
revisao es udo C O t n u a d

%desahos d mﬂ]n amentaP

TICs A Ens1no dos,..

1i ngua p ro elﬁ SOlImatematicaf™f proposta

r m i i bxbhogrihul ‘
docentes
0O

pedagog:.a ecnologilas P".-QIM#

€550

ecucaqaon a
currlculos ciéncias 1cenc1aturas

Fonte: Autoras, 2024,

praticas

pedagbgtcos

ortuguesa

2.3 Ferramentas de Gestao Bibliografica

A organizagdo e a analise comparativa das informacgoes foram realizadas com o auxilio de ferramentas
de gestio bibliografica, como Zotero e Mendeley, que possibilitaram a sistematiza¢do, a categorizagdao e a
visualizagao dos principais avangos e desafios no uso das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs)
na educagao basica. A escolha dessas ferramentas se deu pela sua capacidade de otimizar o processo de
organizacao das fontes, garantir a conformidade com as normas da ABNT e, a0 mesmo tempo, facilitar a
elaboracao da cronologia das publicacoes, destacada no Quadro 1. O uso dessas ferramentas, que permitem a
coleta, organizaciao e a geracdo automatica de referéncias, foi fundamental para a eficiéncia e precisao na
construcao da base tedrica do estudo, além de contribuir para a visualizagdao da evolu¢ao dos debates sobre a

formagao docente em Ciéncias e Biologia.

2.4 Area de Estudo e Publico-alvo

O estudo foi realizado com 25 professores da rede publica de ensino de Uberaba-MG, abrangendo
docentes licenciados nas areas de Pedagogia, Geografia, Ciéncias e Biologia. A andlise do perfil dos
participantes envolveu aspectos relevantes, como a formac¢ao académica e a frequéncia com que utilizam
recursos tecnolégicos e laboratérios em suas praticas pedagogicas. Esses dados sdo essenciais para

contextualizar as abordagens, os desafios e as percepgoes dos educadores quanto a aplicagao das TICs em

suas disciplinas.
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2.5 Metodologia de Coleta de Dados

Para investigar as percepgdes dos docentes sobre o uso das TICs, a pesquisa utilizou um questionario
semiestruturado com 10 questdes, distribuido em encontros de formacao no primeiro semestre de 2024. As
entrevistas evidenciaram as percepgoes dos professores sobre o uso de laboratérios e recursos digitais no
ensino formal, destacando tanto os beneficios quanto os obstaculos, como a limitacdo de recursos e a falta de

formagao especifica.

2.6 Metodologia de Coleta de Dados
A metodologia aplicada neste estudo ¢ essencialmente qualitativa e baseia-se na revisao documental. A
fundamentagao tedrica do estudo foi construida a partir de diversos autores que discutem a formagao docente
e o uso das TICs, como Berbel (2020), Calil (2023), Freire (2021), Gemignani (2022), Gil (2021) e No6voa
(2022). Estes autores, entre outros, apontam tendéncias e desafios relevantes para o contexto educacional
brasileiro, especialmente em relagdo ao uso das tecnologias na formagdo de professores e suas praticas
pedagdgicas.
A investigacao seguiu trés etapas principais:
1. Fase Exploratéria: Familiarizagdo com o campo de estudo, definicdo dos objetivos especificos e
analise preliminar das fontes tedricas.
2. Coleta de Dados: Aplicagio de questionario e entrevistas com professores, levantamento
documental e andlise de graficos e tabelas.
3. Anilise Sistematica: Organizacdo e interpretacio dos dados, identificagio de padrées e temas
recorrentes, buscando insights sobre o uso das TICs e metodologias ativas nas praticas docentes.
Ao final do estudo, os resultados foram consolidados em um relatério interpretativo que articula
teoria e pratica, proporcionando uma visdao critica sobre as dinamicas educacionais envolvidas no uso das

TICs na formacdo docente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das pesquisas realizadas evidencia o contexto atual do uso das TICs nas aulas de Ciéncias e
Biologia nas escolas publicas de Uberaba-MG, abordando as percepgoes dos professores, os avangos e os
obstaculos enfrentados. A pesquisa de Oliveira (2021), por exemplo, destacou a inviabilidade do uso das
Tecnologias de Informagao e Comunicagio em escolas estaduais de Uberaba-MG, evidenciando a
necessidade de uma prepara¢iao mais soélida e adaptagao dos docentes.

Oliveira enfatiza que, para que a integracao das TICs seja bem-sucedida, os professores precisam estar
dispostos a modificar suas praticas pedagdgicas e ampliar seus conhecimentos sobre as ferramentas
tecnoldgicas. Essa percepcao ¢ reforcada por Calil (2023), que também aponta que, apesar de a tecnologia
estar disponivel, seu uso nas escolas ainda ¢é restrito e frequentemente se limita a preparagdo de materiais

didaticos, sem uma aplicagio mais profunda nas metodologias de ensino. Por outro lado, Moran (2020)
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complementa essa visao, ao afirmar que, para promover uma educagido inclusiva e equitativa, é essencial que
os profissionais da educagio compreendam as metodologias ativas e saibam aplica-las de forma critica,
equilibrando inovagao tecnoldgica com equidade no ensino.

O uso das TICs nas escolas publicas de Uberaba-MG, conforme identificado pela pesquisa de
Oliveira (2021), ¢ limitado principalmente devido a falta de condi¢es adequadas para seu uso eficaz, como a
escassez de formagdo continuada para os professores e a infraestrutura precaria nas escolas. A pesquisa
também revelou que, embora o uso das TICs seja reconhecido como vantajoso, como destacado por Pacheco
(2023) especialmente no que se refere a motivagao dos alunos e a melhoria na relagao professor-aluno fatores
como a falta de tempo, a indisciplina e a auséncia de softwares especificos para as disciplinas dificultam a
implementagao efetiva dessas tecnologias.

Em relagao ao suporte pedagdgico, os dados coletados revelam que, enquanto uma porcentagem
significativa dos docentes reconhece os beneficios do uso das TICs, como a motiva¢ao para o aprendizado e
a autonomia do discente, ainda existem obstaculos significativos para o uso pleno das tecnologias.

Pacheco (2023) afirma que os recursos tecnolégicos mais utilizados nas escolas sio jogos educativos e
softwares educacionais, embora muitos professores ainda relatem nao utilizar essas tecnologias em suas aulas.

O Cetic.br (2022), ao apresentar dados sobre o uso das TICs, destacou a discrepancia no acesso a
internet entre as escolas publicas e privadas, com apenas 37% dos alunos de escolas publicas mencionando a
escola como local de acesso a internet, em compara¢ao com 50% nas escolas privadas. Esse dado corrobora a
pesquisa de Gemignani (2022), que aponta que, além da infraestrutura inadequada, o uso das TICs pelos
educadores nas escolas publicas ainda é restrito, com muitos apontando a falta de capacitagio especifica e
suporte técnico como principais dificuldades. Oliveira (2021), também salienta que, para que as metodologias
ativas sejam eficazes, os professores devem ser capacitados e as condigdes para o uso das TICs devem ser
adequadas.

Em qualquer area do conhecimento, ¢ essencial analisar o estado de ciéncias e biologia aliadas as
TICs, os caminhos percorridos por estudiosos, as lacunas nas pesquisas e as possibilidades de trabalhos
futuros. Conforme destacado por Cetic.br (2022), esse processo pode representar a diferenca entre uma linha
de pesquisa bem-sucedida e um campo disperso com produgio de baixo impacto.

Embora as metodologias ativas sejam amplamente abordadas na literatura, poucos estudos se dedicam
a sintetizar e identificar, com base em artigos, dissertacoes e teses, o que foi efetivamente produzido para o
publico da educacio basica (1° ao 3° ano do ensino médio). Assim, justificam-se os esfor¢os deste trabalho,
uma vez que a analise de dados provenientes de publicagdes dos dltimos dez anos permite construir uma
sintese das principais metodologias aplicadas a esse publico.

Essa abordagem oferece aos educadores acesso a referéncias norteadoras, facilitando a implementagio
de metodologias ativas em sala de aula. F vélido ressaltar que a modalidade da educacio basica tem sido
historicamente invisibilizada. Dessa forma, discussdes como as propostas pela presente pesquisa, possibilitam

um olhar mais atento para as especificidades que constituem a o ensino para esse publico. O tema nio se
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esgota neste trabalho, mas seus resultados permitem que leitores identifiquem alguns métodos de ensino com
evidéncia de funcionalidade no ensino médio, além de lacunas na pesquisa e na formagao docente que

demandam maior atengao.
Figura 2 — Dispositivos usados pelos alunos de ciéncias e biologia para se conectar a internet no laboratério.
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Fonte: Cetic.br, 2022.

A figura 2 ilustra como os alunos de Ciéncias e Biologia nas escolas publicas de Uberaba-MG utilizam
dispositivos para acessar a internet, evidenciando as limitagdes no uso das TICs nas atividades praticas e nos
laboratérios, uma vez que nem todos os alunos possuem acesso igual a tecnologias adequadas.

O Quadro 2 reflete as mudancas na disponibilidade de laboratérios de informatica e no acesso a
internet nas escolas de ensino médio e fundamental, com o levantamento realizado pelo INEP (2022)
indicando uma queda no acesso a internet nas escolas publicas nos dltimos anos, especialmente no ensino

fundamental.

Quadro 2 — Disponibilidade de Laboratério nas escolas publicas para Metodologias Ativas.

INEP Turmas 2019 2020 2021 2022
Disponibilidade de | Ensino  Médio  Ensino 87.0 85.6 82.7 79.90
Laboratério de Informatica e | Fundamental I e 11 92.5 70.9 67.8 46.8
de ciéncias experimental.

Acesso a Internet durante as | Ensino  Médio  Ensino 55.2 94.5 94.8 91.3
aulas de ciéncias e biologia. Fundamental I e I1 88.4 79.4 81.0 65.3

Fonte: Autoras, 2022.

A pesquisa de Oliveira (2021) também discutiu a presenga das TICs no Projeto Politico Pedagogico
(PPP) das escolas. Observou-se que, embora 55,6% dos professores afirmem que o PPP de suas escolas
contemple o uso de tecnologias, ainda existem muitas escolas em que as TICs nao estio formalmente

integradas ao projeto pedagdgico. A analise dos dados também mostrou que a capacitacao interna para o uso
g projeto peaagogt q p ¢ p
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das TICs é oferecida em apenas 22,2% das escolas, o que indica a falta de um suporte continuo para a
formacao dos professores. No que diz respeito a implementa¢ao das metodologias ativas de aprendizagem, os
professores entrevistados relataram que, embora os alunos se mostrem mais motivados quando as TICs siao
usadas, ha uma necessidade crescente de reestruturar os curriculos escolares para atender as demandas do
mercado de trabalho. Moran (2020) destaca que as metodologias ativas devem ser associadas a uma
abordagem pedagdgica que valorize o desenvolvimento de habilidades de colaboragio, pensamento critico e
inovacao.

Nesse sentido, o Quadro 3 da pesquisa ilustra como a formagao docente tem abordado as
metodologias ativas, apresentando os conteudos e as estratégias que estio sendo implementadas para
capacitar os professores a integrar essas metodologias de forma eficiente em suas praticas pedagogicas. O
cronograma de ag¢oes da formagao, exposto no quadro, enfatiza o esfor¢o em contextualizar as metodologias
ativas dentro do ambiente escolar, além de discutir conceitos e praticas que auxiliam os docentes a adaptar
suas abordagens ao novo contexto pedagogico. Esse processo formativo é essencial, pois, como destacado na
pesquisa, a capacitagio continua dos professores ¢ um dos principais desafios para a implementagao bem-
sucedida das TICs e das metodologias ativas. A formagao adequada permite que os educadores nao apenas
adotem novas tecnologias, mas também as integrem de maneira criativa e critica, promovendo um ensino

mais dinamico e alinhado as necessidades dos alunos e a evolugao da educagiao contemporanea.

Quadro 3 — Formagao Docente: sobre Metodologias ativas no Processo de Aprendizagem (2023).

CRONOGRAMA DE ACOES ANALISADAS NA FORMACAO DOCENTE

1°- Apresentamos uma breve explanagio sobre os conteudos abordados no decorre de nossa pesquisa.

2°- Trazemos um discursdo tedrico metodolégico, do que significa metodologias ativas e quando passaram a set
utilizada nos laboratérios de ciéncias e informatica.

3°-Temitica sobre metodologias ativas conceito e contextualizacdo, a diferenga entre os termos “ensinar” e
“aprender”. Em terceiro tratamos o porqué de algumas metodologias ativas em ciéncias e biologia funcionarem
para alguns alunos e para outros nio.

Fonte: Autoras, 2024.

4 CONCLUSAO

A pesquisa realizada confirma que a integracao das metodologias ativas com o uso das Tecnologias de
Informacao e Comunicacio (TICs) pode proporcionar significativos avangos no processo de aprendizagem
de ciéncias e biologia nas escolas publicas. Conforme apontado por Gil (2021, p. 65), essa combinagao
favorece uma abordagem mais dinamica e envolvente do ensino, permitindo que os alunos se tornem mais
autbnomos, criativos e criticos na constru¢ao do conhecimento. Ao estimular os estudantes a pensar de
forma inovadora e a resolver problemas de maneira integrada, essas metodologias propoéem uma
reformulaciao do papel tradicional do professor, que passa a ser um facilitador da aprendizagem, em vez de

ser apenas o transmissor de informagdes.
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Contudo, a pesquisa também evidenciou que, apesar dos beneficios, ainda existem diversos desafios
para a implementagao eficaz dessas metodologias nas escolas. Diessel e Baldez (2020, p. 268-288) destacam
que, embora o uso das TICs no ensino de ciéncias e biologia seja promissor, ele esbarra na falta de formagao
continuada dos professores, na resisténcia a mudanca por parte de alguns docentes e na inadequada
infraestrutura tecnoldgica nas escolas. Esses fatores limitam o potencial das metodologias ativas e das TICs,
tornando sua adog¢ao mais dificil do que o esperado.

Apesar dessas dificuldades, os resultados da pesquisa demonstram que, quando implementadas de
maneira adequada, as metodologias ativas aliadas as TICs trazem beneficios claros. A motiva¢ao dos alunos
foi significativamente aumentada, e houve uma melhoria substancial na interacido entre professores e
estudantes. A utilizagio de recursos tecnolégicos, como softwares educacionais e plataformas digitais,
facilitou o acesso a diferentes fontes de conhecimento, promovendo uma aprendizagem mais contextualizada
e alinhada com as necessidades da sociedade contemporanea.

E importante destacar que, para que os resultados positivos observados nesta pesquisa se tornem mais
amplos e sustentaveis, ¢ essencial que haja um investimento continuo em formagao docente, na infraestrutura
das escolas e no suporte pedagdgico. A capacitagao dos professores para o uso adequado das TICs, aliada a
uma abordagem critica e reflexiva sobre as metodologias ativas, ¢ fundamental para que essas praticas se
tornem parte integrante do cotidiano escolar. A articulacdo entre a formagao continuada e a infraestrutura
tecnoldgica ¢ um dos principais pilares para garantir o sucesso da integracao das TICs e metodologias ativas
nas escolas publicas. Além disso, a pesquisa apontou que a presenca de metodologias ativas no Projeto
Politico Pedagégico (PPP) das escolas é um fator relevante para a integracio das TICs nas praticas
pedagbgicas. No entanto, essa integracio deve ser acompanhada de politicas publicas que assegurem a
manutengao e a atualizagao dos equipamentos, a fim de garantir que as escolas tenham condi¢des de utilizar
as tecnologias de forma eficaz e continua.

Em sintese, embora a ado¢dao de metodologias ativas ¢ TICs no ensino de ciéncias e biologia ainda
enfrente obstaculos significativos, os resultados desta pesquisa indicam que tais metodologias tém o potencial
de transformar o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais dinamico, inclusivo e alinhado com as
demandas do mundo contemporaneo. A pesquisa, portanto, contribui para uma compreensio mais
aprofundada dos desafios e solugbes para a integragao desses métodos no ensino publico, apontando
caminhos para uma educagdo mais equitativa e ativa.

Espera-se que os resultados e as analises aqui apresentados sirvam como base para futuras
intervengoes no campo da educagio, incentivando a continuidade do processo de formagao de professores, o
aprimoramento da infraestrutura tecnoldgica nas escolas e a revisao dos curriculos, a fim de incorporar as
metodologias ativas de maneira ainda mais diligente e sustentavel. Além disso, sugere-se que futuras pesquisas
explorem novas formas de integracdo entre TICs e metodologias ativas, ampliando o alcance dessa

combinag¢do para outras disciplinas e contextos educacionais, e realizando um monitoramento continuo de
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sua implementagao, a fim de consolidar um modelo educacional que prepare os alunos para os desafios do

futuro.
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