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RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes substratos organicos no
desenvolvimento inicial de mudas de morangueiro (Fragaria * ananassa), cultivadas em
ambiente protegido na regido de Patos de Minas, MG. Para isso, realizou-se um experimento
com delineamento experimental de blocos casualizados, contendo tratamentos com os
seguintes substratos: solo arenoso, solo + fibra de coco, solo + casca de arroz carbonizada e
solo + areia grossa, cada um com seis repeticdes. As varidveis analisadas incluiram altura da
parte aérea, nimero de folhas e comprimento da raiz, medidas em dias especificos apos o
transplantio (15, 30 e 45 dias). Os resultados demonstraram que os substratos contendo casca
de arroz carbonizada e fibra de coco tiveram maior tendéncia de crescimento vegetativo,
evidenciado pelo incremento na altura das plantas e no numero de folhas, ainda que a adicao
de areia e de casca de arroz carbonizada ao solo favoreceu o crescimento radicular em relagao
ao solo isolado ou associado a fibra de coco. Ademais, verificou-se que esses materiais
contribuiram para um ambiente favoravel ao desenvolvimento inicial das mudas, em fung¢do
de suas caracteristicas fisicas e quimicas. Conclui-se que substratos organicos elaborados
com esses materiais podem ser alternativas viaveis para a producdo de mudas de
morangueiro, especialmente em regides com condi¢des edafoclimaticas adversas,
promovendo o uso de recursos locais e praticas sustentaveis.

Palavras-chave: Morangueiro; substratos organicos; desenvolvimento inicial; cultivo
protegido; Patos de Minas.

ABSTRACT: The objective was to evaluate the effect of different organic substrates on the
initial development of strawberry seedlings (Fragaria x ananassa) grown under protected
conditions in the region of Patos de Minas, MG. For this purpose, an experiment was carried
out using a randomized block design with the following substrate treatments: sandy soil, soil
+ coconut fiber, soil + carbonized rice husk, and soil + coarse sand, each with six replications.
The variables analyzed included shoot height, number of leaves, and root length, measured
at specific days after transplanting (15, 30, and 45 days). The results showed that substrates
containing carbonized rice husk and coconut fiber exhibited a greater tendency for vegetative
growth, as evidenced by increases in plant height and leaf number, although the addition of
sand and carbonized rice husk to the soil favored root growth compared to soil alone or
combined with coconut fiber. Furthermore, these materials contributed to a favorable
environment for the initial development of seedlings due to their physical and chemical
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properties. It is concluded that organic substrates formulated with these materials may
represent viable alternatives for strawberry seedling production, especially in regions with
adverse edaphoclimatic conditions, promoting the use of local resources and sustainable
practices.

Keywords: Strawberry; organic substrates; initial development; protected cultivation; Patos
de Minas.

1. INTRODUCAO

A cultura do morangueiro (Fragaria % ananassa) destaca-se por sua ampla adaptagdo a
regides de clima temperado, favorecida pelos avangos no melhoramento genético. O fruto ¢
altamente valorizado pelos consumidores em virtude de seu perfil nutricional, aroma
caracteristico e sabor adocicado. Além disso, o morango ¢ uma excelente fonte de vitamina C,
essencial para a manuten¢ao da saude 6ssea, dentaria e vascular. Tais atributos tornam o cultivo
do morangueiro uma alternativa promissora tanto para o agronegdcio quanto para a agricultura
familiar, com demanda crescente nos mercados nacional e internacional. Entre as pequenas
frutas, o morango ¢é a espécie mais explorada no Brasil, apresentando uma expansao continua
em sua producao (Molina, 2016; Cruz, 2023; Niho, 2023).

Fragaria x ananassa (Duch.) ¢ uma espécie hibrida originada no século XVIII, na
Europa, a partir do cruzamento entre Fragaria chiloensis (nativa do Chile) e Fragaria
virginiana (nativa da América do Norte) (Antunes; Reisser-Junior; Schwengber., 2016).

Trata-se de uma planta herbacea perene, pertencente a familia Rosaceae, que apresenta
caule do tipo estoldo, folhas compostas trifolioladas e sistema radicular fasciculado e
superficial, o que a torna bastante sensivel as condi¢des de umidade do solo. Seu fruto,
popularmente denominado “morango”, €, na realidade, um pseudofruto agregado, formado pelo
receptaculo floral hipertrofiado e suculento, no qual os verdadeiros frutos sdo os aquénios
presentes na superficie. (Antunes; Reisser-Junior; Schwengber., 2016; Simdes, 2022). Essa
peculiaridade anatomica, aliada ao elevado teor de compostos bioativos, faz do morango uma
cultura de grande interesse econdmico e nutricional.

O Brasil ocupa posicao de destaque na produgdo de morangos na América do Sul,
superando paises como Chile, Peru e Argentina. A area cultivada nacionalmente gira em torno
de 4.500 hectares, com uma produgao anual aproximada de 165.000 toneladas. Deste total, mais

de 90% sdo destinados ao mercado interno na forma in natura. Observa-se ainda uma demanda
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reprimida que pode ser suprida por meio da ado¢do de boas praticas agricolas e da otimizagao
do manejo pds-colheita, o que contribuiria para o aumento do consumo da fruta (Simdes, 2022;
Souza; 2023).

O sucesso da produgdo estd fortemente vinculado ao desenvolvimento de cultivares
adaptadas a diferentes condi¢des ambientais e a sistemas de manejo eficientes. No entanto,
praticas de cultivo inadequadas podem favorecer o surgimento de doengas e pragas,
comprometendo tanto a produtividade quanto a qualidade dos frutos. Ademais, o aumento no
consumo tem elevado as exigéncias dos consumidores quanto as caracteristicas fisicas e
organolépticas do morango, como tamanho, forma, sabor, aroma, valor nutricional e auséncia
de defeitos (Ganéo; Germek; Medina, 2024).

O cultivo do morangueiro tem ganhado relevancia no cenario agricola internacional em
funcao das caracteristicas sensoriais diferenciadas de seus frutos, como cor, aroma ¢ sabor,
aliadas ao elevado contetdo de compostos bioativos e nutrientes essenciais. Esses atributos,
associados ao seu valor funcional e nutricional, justificam o crescente interesse comercial e
cientifico na expansdo dessa cultura. O fruto ¢é rico em vitamina C, 4cido folico e compostos
fenolicos com acdo antioxidante, incluindo o 4cido elagico, um constituinte com propriedades
antimutagénicas e anticancerigenas (Giménez; Andriolo; Godoi, 2008).

Seu consumo ocorre principalmente na forma in natura, mas também ¢ utilizado em
produtos industrializados como geleias, caldas, sucos, polpas congeladas, iogurtes, sorvetes e
itens de confeitaria. Estudos demonstram que os antioxidantes presentes na fruta estdo
associados a reducdao da incidéncia de cancer, doengas cardiacas ¢ ao retardamento do
envelhecimento das fungdes cerebrais (Giménez; Andriolo; Godoi, 2008).

De acordo com Vailati e Sales (2010) no contexto da produ¢dao de morangos no Brasil,
com destaque para regides com predominancia de pequenos produtores, busca-se a adocao de
praticas economicamente viaveis que, quando integradas ao sistema convencional, contribuam
para o aumento da produtividade e da qualidade do fruto. Dentre essas praticas, destaca-se a
cobertura do solo (mulching), que exerce papel fundamental ao evitar o contato direto dos frutos
com o solo, reduzindo a incidéncia de podriddes, promovendo a producdo precoce e auxiliando
no controle da umidade, o que minimiza o surgimento de fungos e o descarte de frutos. Além
disso, essa técnica contribui para a preservacao da matéria organica e dos niveis de nutrientes
do solo por mais tempo.

O sistema de cultivo de morangueiro em substratos representa uma alternativa viavel ao

cultivo convencional em solo, sobretudo em ambientes controlados ou com restri¢cdes
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edafoclimaticas. Essa abordagem tem sido adotada em pequenos sistemas produtivos, dada sua
adaptabilidade e o potencial de incremento na qualidade e produtividade das mudas. Estudos
indicam que o uso de substratos alternativos, como caule decomposto de babacu combinado
com solo, pode promover maior crescimento radical e vegetativo em mudas de morango, além
de viabilidade economica local (Godoi et al., 2009).

Além disso, a composicao fisica e quimica do substrato exerce influéncia decisiva na
dindmica de retencdo de 4gua e nutrientes, impactando o desempenho das plantas. Por exemplo,
em cultivo sem solo com substratos organicos, observou-se que materiais com maior
capacidade de retencao hidrica que favoreceram o crescimento vegetativo e producao de massa
das plantas, quando comparados a areia inerte (Fernandes et al., 2006; Fernandes-Junior, 2022).

Deste modo, percebe-se a relevancia de identificar formulacdes de substrato que
equilibrem estrutura fisica adequada, retengcdo de nutrientes, custo acessivel e sustentabilidade
ambiental. Tais critérios sdo fundamentais para apoiar sistemas de produc¢do que almejam
eficiéncia agrondmica, viabilidade técnica o que assegura uma melhor produtividade e,
consequentemente, a seguranga alimentar.

A proposta se justifica pela relevancia do morango como cultura de elevado valor
nutricional, econdmico e cultural, além dos desafios encontrados em regides como Patos de
Minas, onde as condigdes edafoclimaticas ndo sdo naturalmente propicias ao cultivo. Dessa
forma, a escolha adequada do substrato pode representar uma alternativa viavel e estratégica
para a viabilizacdo do cultivo local, com destaque para a agricultura organica e familiar.

Portanto, o objetivo dessa pesquisa foi testar a germinagdo de sementes de F. x ananassa
em quatro tipos distintos de substratos (fibra de coco, casca de arroz, areia grossa e solo
arenoso), com a finalidade de avaliar o desenvolvimento primario da raiz e, posteriormente, da
plantula, visando identificar qual substrato promove melhor desempenho inicial da espécie e

por fim discutir a luz da literatura

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Natureza do estudo
A presente pesquisa caracteriza-se como experimental, quantitativa e de carater
comparativo, desenvolvida com a finalidade de avaliar o desenvolvimento inicial de mudas de

F. x ananassa cultivadas em diferentes tipos de substratos.
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2.2 Local e periodo do estudo

O experimento foi conduzido em ambiente protegido (estufa agricola), localizada no
municipio de Patos de Minas (coordenadas geograficas: 18°37°54,15°° S e 46°27°56,54°> W,
altitude aproximada de 832 m), Minas Gerais, Brasil. O periodo experimental teve duragao de
60 dias apds o transplantio das mudas, realizado de maio a junho de 2025. Durante o cultivo,
as condi¢des ambientais foram monitoradas diariamente, sendo mantidos registros de

temperatura, umidade relativa do ar e luminosidade.

2.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), constituido
por quatro tratamentos sendo que o tratamento com solo puro teve 4 repeti¢oes e os demais
tratamentos tiveram 6 repeticdes, totalizando 22 unidades experimentais. Cada unidade
experimental foi composta por uma muda de morangueiro, oriunda de matrizes da mesma

cultivar e com idade uniforme. Os tratamentos testados foram:

Tabela 1 — Tratamentos.

Tratamentos Quantidade de solo e substratos
T1: Solo arenoso 2 kg solo
T2: Solo arenoso + Fibra de coco 1,550 kg de solo + 450 gramas
T3: Solo arenoso + Areia 1,550 kg de solo + 450 gramas
T4:Solo arenoso + palha de arroz carbonizada 1,550 kg de solo + 450 gramas

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

As mudas foram transplantadas para vasos plasticos com capacidade de 2 litros,
preenchidos com os respectivos substratos previamente preparados e peneirados para garantir
uniformidade. A irrigagdo foi realizada de forma manual e diaria, empregando volumes
suficientes para manter a umidade proxima a capacidade de retencao de dgua do solo, buscando
evitar tanto o déficit quanto o encharcamento. Para isolamento do efeito dos substratos sobre o

desenvolvimento das mudas, ndo foram efetuadas aplicagdes de fertilizantes adicionais.
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2.5 Variaveis analisadas
Durante o periodo experimental, foram mensuradas varidveis relacionadas ao
crescimento das plantas. Inicialmente, foram registradas as seguintes medidas: raizes, colmo,
altura da parte aérea (em centimetros), avaliada da base até o ponto mais alto da planta, e
numero de folhas. Apos os primeiros 15 dias de avaliacdo, foram realizadas medicdes

subsequentes de altura da planta e contagem do nimero de folhas.

2.6 Analise estatistica
Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) a 5% de
probabilidade. Quando detectada significancia estatistica, as médias foram comparadas pelo

teste de Tukey, utilizando-se software estatistico.

4 RESULTADOS

No experimento com F. x ananassa os dados foram coletados aos 15, 30 e 45 dias apds
o transplantio, contemplando a analise da parte aérea ¢ o numero de folhas das mudas.
Verificou-se que as plantulas apresentaram desempenho superior nos substratos a base de fibra
de coco e palha de arroz carbonizada, quando comparados aos tratamentos com solo puro € com
a mistura de areia e solo, evidenciando o potencial desses materiais no favorecimento do
crescimento inicial do morangueiro.

Durante o periodo de desenvolvimento, foi observado crescimento acelerado das
plantas, acompanhado do surgimento de doengas fungicas, como mildio (Peronospora sp.) €
oidio (Sphaerotheca macularis). Para o controle, aplicou-se leite de vaca in natura, recurso
alternativo que apresenta proteinas com propriedades antiflingicas, capazes de inibir o
desenvolvimento dos patogenos e formar uma pelicula protetora contra a penetragao de esporos.
Apos a aplicacdo, constatou-se a auséncia visivel dos sintomas nas areas tratadas.

Na semana subsequente, entretanto, surgiram sintomas caracteristicos da mancha
angular (Xanthomonas fragariae), o que demandou a aplicagdo do fungicida Orkestra®,
seguindo as recomendagdes técnicas e as orientagdes do engenheiro agronomo parceiro,
garantindo assim o manejo adequado e a continuidade do experimento.

O crescimento da raiz foi analisado no dia 15 apds o transplantio. O gréafico a seguir

ilustra os resultados (Figura 1).
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Figura 1. Média do crescimento da raiz em 15 dias.
Raiz (Cm)
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Fonte: dados da pesquisa (2025)

Acerca das médias, observa-se que o maior crescimento radicular ocorreu no tratamento
com solo + areia (17,66 cm), indicando que a maior aera¢do e drenagem proporcionadas pela
areia pode ter favorecido o desenvolvimento das raizes. Em seguida, a mistura de casca de arroz
carbonizada + solo (16,66 cm) também apresentou bom desempenho, sugerindo que esse
material melhora a estrutura e a porosidade do solo, beneficiando o crescimento radicular. O
solo puro (15,5 cm) teve resultado intermedidrio, mostrando que, sozinho, pode sustentar o
crescimento, mas sem o mesmo potencial de melhoria que os substratos mistos. Ja a combinagao
com fibra de coco + solo (13 cm) apresentou o menor crescimento, possivelmente devido ao
excesso de retencdo de agua ou baixa disponibilidade de nutrientes, o que pode ter limitado o
desenvolvimento das raizes.

A andlise de variancia (ANOVA) aplicada as varidveis de crescimento da parte aérea
revelou efeito altamente significativo do fator tempo (F = 23,15; p <0,0001), confirmando que
o desenvolvimento do morangueiro foi progressivo ao longo dos 45 dias de avaliagdo. O teste
de Tukey (p < 0,05), demonstrou diferengas claras entre os periodos, entre a primeira e a
segunda coleta, evidenciando rapido crescimento inicial e posterior tendéncia de estabilizagao.
Esses resultados corroboram a dinamica fisioldgica do morangueiro, cuja fase inicial de
estabelecimento ¢ marcada por maior taxa de expansao vegetativa.

Quando analisado o fator substrato isoladamente, a ANOVA indicou significancia
estatistica (F = 2,93; p = 0,039), apontando que o tipo de material utilizado influenciou o
desempenho das mudas. Ainda que o teste de Tukey ndo tenha identificado diferencas
significativas entre pares de tratamentos, observou-se uma clara tendéncia de superioridade

para o substrato composto por solo + casca de arroz carbonizada, que apresentou as maiores
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médias de altura da parte aérea (21,08 cm) e nimero de folhas. Essa evidéncia sugere que a
casca de arroz carbonizada contribuiu para melhorar a aeracdo e a drenagem, favorecendo o
equilibrio hidrico-nutricional das plantulas.

O tratamento solo + areia também apresentou resultados promissores, situando-se em
segundo lugar na média de crescimento vegetativo. Essa combinacdo mostrou-se eficiente
principalmente na emissao de folhas, o que pode estar associado a maior porosidade e & menor
compactacdo do substrato, caracteristicas que facilitam o desenvolvimento radicular e,
consequentemente, o acumulo de biomassa aérea. Ja os tratamentos: solo puro e solo + fibra de
coco apresentaram desempenhos inferiores, possivelmente devido a limitagdes fisicas e

quimicas, como menor reten¢do de nutrientes ou maior variagao na disponibilidade de 4gua.

Figura 2. nimero médio de folhas ao longo do tempo por substrato.

Numero médio de folhas ao longo do tempo por substrato

Substrato
Sobo
) =
Casca de armoz carbonizada + solo
Fibra de coco + solo

Solo + argia

Numero médio de folhas {+ DP)

D1/05 18/05 01/06 15/06
Dias de avaliagao

Fonte: dados da pesquisa (2025)!

A analise conjunta (Two-Way ANOVA) demonstrou que nao houve interacao
significativa entre os fatores tempo x substrato (p > 0,05), indicando que todos os tratamentos
seguiram padrdes semelhantes de crescimento ao longo do tempo. Contudo, a consisténcia dos

resultados evidencia que a adicdo de materiais estruturantes ao solo, como a casca de arroz

! gerado por A
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carbonizada e a areia, promoveu um ambiente mais favoravel ao desenvolvimento inicial do
morangueiro.

Observou-se que, em relagdo as variaveis vegetativas, ndo houve diferenca significativa
entre os diferentes substratos. No entanto, o numero de folhas apresentou diferencas
estatisticamente relevantes, sendo que as plantas cultivadas em solo com areia € em solo com
casca de arroz carbonizada apresentaram o melhor desempenho, destacando-se entre os
tratamentos. As fotografias estdo apresentadas no anexo 1.

Dessa forma, ainda que as diferencas estatisticas entre substratos tenham sido discretas,
os dados experimentais apontam para o potencial agronomico dessas formulagdes, sendo
recomendada a continuidade dos estudos com maior nimero de repeticdes e periodos de

avaliagdao mais longos para consolidar os achados.

5 DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo demonstraram que o desenvolvimento do morangueiro
foi influenciado tanto pelo tempo de cultivo quanto pelo tipo de substrato utilizado. Houve
crescimento progressivo das plantas ao longo dos 45 dias de avaliagdo (p < 0,0001), com
destaque para os substratos compostos por solo + casca de arroz carbonizada e solo + areia, que
favoreceram o crescimento radicular e o niimero de folhas. Embora a interagdo entre tempo e
substrato ndo tenha sido significativa (p > 0,05), observou-se tendéncia de melhor desempenho
nesses tratamentos, atribuida a maior aeracdo e drenagem proporcionadas. Assim, conclui-se
que o uso de materiais estruturantes no substrato promove condi¢des mais adequadas ao
desenvolvimento inicial do morangueiro, reforcando seu potencial agrondmico.

Assim, Laurett (2022) em sua pesquisa teve como objetivo avaliar o desempenho de
diferentes composi¢des de substratos na produ¢do de mudas de morangueiro (mediante o
sistema fora do solo na regido de Santa Maria de Jetiba, ES. Para tanto, utilizou-se um
delineamento de blocos ao acaso, composto por sete tratamentos com quatro repeticdes cada,
incluindo combinagdes de terra vegetal e esterco bovino curtido em propor¢des variadas (de
100% terra vegetal até 50% terra vegetal + 50% esterco) além de um substrato comercial como
controle positivo. Foram mensurados diversos parametros de desenvolvimento, como altura da
planta, didmetro do caule, nimero de folhas, massa de matéria fresca e seca da parte aérea e
raizes, volume de raiz e o indice de qualidade de Dickson. Os dados obtidos foram submetidos

a andlise de variancia e comparados via teste de Tukey a 5% de significancia. Os resultados
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demonstraram que o substrato comercial alcangou desempenho superior, destacando-se nos
parametros nimero de folhas, volume de raiz e matéria seca radicular.

Por sua vez Coutinho (2023) avaliou na regido serrana do Espirito Santo diferentes
misturas de substrato de samambaia, combinadas com himus, substrato comercial, esterco
bovino e p6 de carvao, além de uma testemunha com samambaia pura, utilizando mudas da
variedade dos morangueiros San Andreas. As plantas foram transplantadas em sacolas plasticas
e, apo6s a maturagdo do primeiro fruto, foi realizada uma contagem diéria dos frutos durante 30
dias, mensurando variaveis como numero de frutos por planta, peso dos frutos e quantidade de
frutos comerciais e nao comerciais. Os resultados indicaram que as combinagdes de samambaia
com humus e esterco bovino apresentaram os melhores desempenhos, especialmente em
relacdo ao nuimero de frutos e peso, destacando-se como opgdes eficazes na produgdo de
morangos nesta cultura. J4 o tratamento com substrato comercial obteve menor produtividade,
enquanto diferencgas estatisticas nao foram encontradas para o nimero de frutos ndo comerciais
entre os tratamentos. Os melhores resultados em nimero de frutos comerciais (NFC) e peso dos
frutos por planta (PF) foram observados na combinacdo de samambaia.

Signorini et al. (2018) avaliaram a producdo de morangos em sistema de calhas de
madeira com soluc¢do nutritiva recirculante, usando substratos de casca de arroz in natura
(CAIN) combinados com materiais organicos ou carbonizados. Mudas de raiz nua e torrdo
foram testadas, e as de torrdo apresentaram maior nimero de frutos e peso. O uso de S10 e
casca de arroz carbonizada melhorou a produtividade em compara¢do ao CAIN puro. O estudo
concluiu que o substrato de CAIN, aliado ao condicionamento adequado e as mudas de torrdo,
¢ promissor para o cultivo de morangos.

Diel et al. (2018) estudaram uso de residuos organicos como substrato para a producao
de morangos, combinando diferentes materiais como bagago de cana, composto organico,
substrato comercial e casca de arroz queimada. Foram testadas duas cultivares, Albion e
Camarosa, e diferentes misturas. A cultivar Camarosa, cultivada em casca de arroz queimada
mais composto, apresentou melhor produtividade, com maior niimero e massa de frutos.
Concluiram que residuos organicos podem ser alternativas vidveis para o substrato no cultivo
de morangos, especialmente, a combinacdo de casca de arroz queimada com composto.

Melo et al. (2010) avaliaram o comportamento produtivo de morangueiro cultivado em
diferentes substratos que substituem a casca de arroz, bastante utilizada na regido da Serra
Gaucha. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao em Bento Gongalves (RS), entre

abril de 2007 e abril de 2008, utilizando as cultivares Aromas e Oso Grande, plantadas em
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embalagens de 5 dm?® contendo diferentes proporgdes de substratos, incluindo casca de arroz,
engaco de cacho de uva, composto organico e acicula de pinus. Os resultados indicaram que
ambas as cultivares apresentam produtividade de frutos semelhante quando cultivadas em
substratos contendo a casca de arroz misturada com outros materiais, como engago, composto
organico e acicula de pinus. As conclusdes refor¢cam que a casca de arroz carbonizada pode ser
parcialmente substituida por fontes como engago, composto organico e acicula de pinus, sem
comprometimento da produtividade, o que ¢ relevante para o manejo sustentado da cultura na
regiao.

Os resultados de outros estudos corroboram as descobertas desta pesquisa de que o uso
de diferentes materiais organicos como substrato pode influenciar positivamente o crescimento
e a produtividade das plantas. Laurett (2022), por exemplo, ressaltou a importincia de
compostos variados, incluindo substratos comerciais, na melhora dos parametros de
desenvolvimento das plantas, o que refor¢a nossos resultados sobre a eficacia de materiais
alternativos.

Coutinho (2023) também demonstrou o potencial de residuos organicos, como a
samambaia, quando combinados com outros materiais, para otimizar a produgdo, apoiando a
ideia de que substratos feitos com residuos, como a casca de arroz, podem ser eficientes.

Os resultados da pesquisa apresentaram que especificamente, a casca de arroz na sua
forma carbonizada mostrou-se a op¢do com melhor tendéncia, proporcionando os maiores
indices de crescimento e produtividade comparados aos demais substratos utilizados.

Assim, nossos resultados estdo alinhados as evidéncias de pesquisadores como
Welington ef al. (2010); Signorini ef al. (2018) e Diel et al. (2018) que também indicaram que
a casca de arroz quando queimada ou carbonizada, pode atuar como um substrato eficiente,
contribuindo para o aumento da produtividade de morangos de forma sustentavel. Portanto, a
utilizacdo da casca de arroz no seu estado carbonizado destacou-se como a melhor alternativa
na nossa avaliacao, corroborando estudos anteriores e oferecendo uma solugdo promissora para
a produgdo mais eficiente e sustentdvel de morangos.

A casca de arroz ¢ um material barato, abundante e tecnicamente valioso, com grande
potencial para substituir insumos ndo renovaveis. Além de gerar produtos resistentes e

funcionais, contribui para a sustentabilidade e reduz impactos ambientais.
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6 CONCLUSAO

Foi possivel concluir que os objetivos propostos de avaliar o desempenho de diferentes
substratos na germinagdo e no desenvolvimento inicial de mudas de morangueiro foram
atingidos, evidenciando que materiais como a casca de arroz carbonizada e a areia promoveram
um crescimento vegetativo com uma tendéncia mais promissora, especialmente no que tange
ao aumento no niumero de folhas.

A adigdo de areia e de casca de arroz carbonizada ao solo se mostrou mais favoravel
para o crescimento radicular médio em comparacao ao solo isolado ou misturado a fibra de
€OCo.

As andlises estatisticas, realizadas por meio de ANOVA, revelaram diferencas
significativas entre os tratamentos, sobretudo no que diz respeito ao nimero de folhas e a altura
da planta, ressaltando a influéncia do substrato na fase inicial de desenvolvimento das mudas.

Apesar de algumas diferencas ndo terem sido estatisticamente significativas, os dados
refletem uma tendéncia favoravel a utilizagao do substrato de casca de arroz carbonizada tem
uma tendéncia a ser melhor, todavia todos os substratos indicam uma tendéncia melhor

desenvolvimento que o solo puro.
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Anexo 1

Figura 1 — Montagem do experimento(2025)

Figura 3 — Solo com casca de arroz carbonizada Figura 4— Solo com Fibra de Coco (2025)
(2025)

Figura 6 — Solo com areia (2025)

o BT Y™ 7 T L
R ) : RN

Figura 7 —Aplicagdo de leite cru para combate Figura 8 Mancha agular (2025)
do mildio (2025)
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Figura 9—Aplicacdo de Orkestra no combate da

mancha agular (2025)

Fonte: Dados da pesquisa (2025)
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