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RESUMO: Este artigo discute o ensino de Matematica por meio da abordagem de Questdes
Sociocientificas (QSC), com énfase na elaboragdo de sequéncias didaticas. O objetivo ¢ analisar
estratégias matematicas possiveis dentro dessa abordagem, articulando os principios do movimento
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) com nogdes da Didatica da Matematica, em
especial a de Organizagdes Matematicas (OM). A fundamentagdo tedrica considera a Teoria
Antropologica do Didatico e a Educacdo para a cidadania sob a otica CTSA. Utiliza-se como
metodologia a engenharia didatica, concentrando-se nas fases iniciais de analise prévia e a priori. Os
resultados indicam que € viavel integrar as abordagens CTSA e didatica matematica, desde que o
contetdo seja reconstruido, rompendo com a visdo de um conhecimento matematico exclusivamente
formal.

Palavras-chave: Questdes sociocientificas. Ensino da Matematica. Sequéncias didaticas.

ABSTRACT: This article discusses the teaching of Mathematics through the Socioscientific Issues
(SSI) approach, with emphasis on the development of didactic sequences. The objective is to analyze
possible mathematical strategies within this approach, articulating the principles of the Science,
Technology, Society and Environment (STSE) movement with notions of Mathematics Didactics,
especially Mathematical Organizations (MO). The theoretical basis considers the Anthropological
Theory of Didactics and Education for Citizenship from the STSE perspective. The methodology used
is didactic engineering, focusing on the initial phases of prior and a priori analysis. The results indicate
that it is feasible to integrate the STSE and mathematical didactics approaches, as long as the content
is reconstructed, breaking with the vision of exclusively formal mathematical knowledge.

Keywords: Socioscientific issues. Teaching Mathematics. Didactic sequences.

1. INTRODUCAO
Sao comuns as falas no que tange o ensino de Matematica, que dao conta das

dificuldades dos estudantes. Normalmente o insucesso nas realizagdes didaticas sao
extremistas, de um lado legadas aos professores de outro as condic¢des criadas pelos estudantes.
Na discussdo proposta nesse artigo, apontamos que existe uma terceira via de pensar as razdes
para essas dificuldades.

Embora facam parte da vida institucional escolar, especialmente nas aulas de
matematica, as tarefas ndo tém recebido a atencdo devida. Cabe destacar que do ponto de vista

de um dos marcos tedricos utilizados nesse estudo, A Teoria Antropologica do Didatico
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(Chevallard, 1999), a qual chamaremos a partir de agora TAD, as razdes para as dificuldades
dos estudantes podem ser intrinsecas a elas, as tarefas propostas aos estudantes.

Por outro lado, ¢ preciso destacara o papel em que os conteiidos possuem nas escolas,
mas estariam estes epistemologicamente condizentes com os principais desafios da educagao
atualmente? Um saber matematico, por exemplo, € um conteido? Ora, podemos dizer que isso
dependera dos objetivos do ensino, ou de sua func¢do social (Zabala, 1998).

Desse modo, o que propde-se como fio condutor nas discussdes que sao empreendidas
nesse trabalho, a partir da experiéncia de elaboracdo de sequéncias didaticas para o ensino de
Matematica, numa turma de formagao de professores de matematica, ¢ que as duas vertentes de
se pensar as dificuldades dos estudantes, as suas causas e as formas de mitiga-las, bem como as
implicacdes dessas formas, € que essa pode ser uma missao possivel e que a coexisténcia das
duas num mesmo contexto de aula pode ser harmoniosa.

O trabalho aqui apresentado, utiliza como método uma etapa inspirada naquela oriunda
da Engenharia Didatica (Artigue, 1988), a saber: andlise a priori, em que apds a elaboragdo de
uma sequéncia didatica pautada nos ideais do movimento CTSA, com apresentacdo de temas
de urgéncia social, faz-se analisa- se possiveis comportamentos dos estudantes frente as tarefas
matematicas propostas na referida sequéncia.

Tal anélise, bem como o proprio processo de construgdo se constitui como um espago
formativo propicio a alteragdes nas concepcdes de futuros professores sobre o contetdo, e
permitiu a compreensao de que a sequéncia proposta foi a materializacdo de duas vertentes
educacionais vivendo de forma harmonica e com chances de mitigarem as ditas dificuldades de

aprendizagem dos estudantes da educagao basica.

2.0 MOVIMETO CTSA E O ENSINO DA MATEMATICA

O enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no ensino de
matematica, assim como nas ciéncias de modo geral, propde-se a dinamizar o ensino, que tem
uma mudanga sensivel no seu objeto, na sua funcdo social, que ¢ a concepcao de contetudo, de
modo a contribuir com estratégias alternativas para o campo educacional.

Pensar o ensino de matemdtica sob esse enfoque, significa agregar duas outras
dimensdes menos privilegiadas nessa area, como os valores e procedimentos. E uma forma de
discutir o contexto social, evidenciando as contribui¢des de ferramentas e modelos matematicos

imbricados aos modelos de sociedade em que vivemos.
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Esse enfoque educacional, parte da observacdo de um ensino descontextualizado e de
uma formagio contraria aos ideais de cidadania, ¢ de nio argumenta¢do. E também um
manifesto a educacao tecnicista, pouco reflexiva.

No caso da matematica, representa uma janela para pensar um ensino pautado no
questionamento da natureza da ciéncia (NdC). E crescente o nimero de trabalhos que discutem
a NdC nas ciéncias da natureza e experimentais (Acevedo et al, 2002; Acevedo, 2004, 2008;
Gil-pérez, Vilches, 2006), entretanto, pouco tem sido discutido no ensino de matematica, apesar
da importancia da compreensao da NdC, apontada por trabalhos que discutem o ensino de
ciéncias (Santos, Mortimer, 2000).

Umas das principais justificativas para adesdo ao enfoque CTSA na educacdo ¢ o fato
desse auxiliar os estudantes no processo de adaptacao as rapidas mudangas existentes no mundo
no que tange a ciéncia e tecnologia (Pedretti, Hodson, 1995), que nao se desprendem de um
ambiente, pois o ser humano ¢€ parte deste.

Aliado ao que fora dito anteriormente e a auséncia de um numero significativo de
trabalhos na area, mais o fato de o enfoque CTSA ser apresentado na literatura como uma
alternativa para os problemas também conhecidos no ensino da matematica, que nos levou a
pensar um dispositivo didatico (sequéncia didatica) para o ensino de modelos funcionais por

meio da abordagem de questdes sociocientificas.

3. SABER MATEMATICO X CONTEUDO: REPENSANDO O QUE ENSINARE A
FUNCAO SOCIAL DA ESCOLA

A partir das leituras sobre o movimento CTSA, das propostas didaticas para ensino de
ciéncias nesse enfoque e da reconstru¢do da nogdo de contetido proposta por Zabala (1998),
partimos para a identificagdo de potenciais temas de urgéncia social, para entdo pensarmos nos
saberes matematicos que seriam ferramentas para argumentar sobre o referido tema.

Se partimos do pressuposto de que a fun¢do da escola € propor uma educacao cidada
para todos os cidadaos, os saberes perdem o status de contetido, e esse passa a ser um tema que
precisa ser discutido e aprendido, e argumentado do ponto de vista dos procedimentos, dos
valores e dos conceitos.

Esse modelo de educagdo, ¢ preciso ocorrer um equilibrio entre as trés dimensdes
supracitadas, surgido de forma pratica na sequéncia didatica apresentada neste trabalho, na

forma de objetivos de aprendizagem.
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E um esforgo de ndo pensar de forma compartimentada aquilo que ndo se apresenta
separado nas estruturas do conhecimento (ZABALA, 1998). Especialmente no ensino de
matematica, investe-se na aprendizagem dos conceitos (dimensao conceitual), o que revela um
certo desequilibrio da abordagem de um conteudo. Por exemplo, média aritmética e mediana,
sdo conceitos, que podem ser mobilizados na abordagem de um tema social. Nao sdo os
conteudos em si, na perspectiva aqui trabalhada, e se os valores intrinsecos ao referido tema
social e os procedimentos nao sao mobilizados, apontamos o desequilibrio do modelo didéatico.
Nesse relato, apresentamos uma sequéncia didatica com abordagem de QSC, com a
tematica gravidez na adolescéncia. Sem os conhecimentos conceituais de outras areas
disciplinares, dos valores e procedimentos, ndo seria trabalhado o tema em jogo a contento. Na
proxima se¢do apresentamos partes da sequéncia construida numa componente curricular de

um curso de formacao de professores de uma universidade da regido oeste da Bahia.

4. A SEQUENCIA DIDATICA: ELABORACAO E ANALISE A PRIORI DA SUA
EXPERIMENTACAO

A sequéncia didatica elaborada foi intitulada “A Gravidez na Adolescéncia (métodos
contraceptivos)”. A mesma, foi solicitada como avaliagdo parcial da componente curricular
Educagao Matematica I, do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Oeste da Bahia, no semestre letivo 2018.1.

Partindo disso, nos foi solicitado que fizéssemos uma sequéncia didatica tendo como
respaldo uma questdo sociocientifica que fosse usada no ensino de matematica. Assim sendo,
escolhemos o tema supracitado. Uma vez que, esse tema se mostra cada vez mais recorrente €
deve ser discutido de forma transversal, a fim de deixar de ser um “tabu”, também nas aulas de
matematica, visto que ela ¢ uma ferramenta que tem um forte potencial para consolidar
argumentos sobre os diversos temas sociais.

Assim sendo, ela foi montada para ser discutida com os alunos do 3° ano do Ensino
Meédio, devido ao grau de maturidade necessario e tem como cronograma ser trabalhada em 300
minutos, ou seja, 6 aulas de 50 minutos cada uma. Ainda mais, tem por vistas o uso de saberes
matematicos como a moda, média e mediana.

As andlises posteriores do comportamento dos estudantes tém por base as questdes
norteadoras abaixo que auxiliam na abordagem do caso investigativo proposto:

Hazel é uma adolescente de 15 anos, e comecou uma vida sexualmente ativa com seu namorado

Augustus de 19 anos. Ambos mesmo supostamente sabendo dos riscos e das dificuldades de
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criar uma crianga principalmente por questoes economicas, ndo se preveniram e acabaram

“gravidos”. Diante da situa¢do o casal se vé desesperado e sem saida, antes de falar com seus

familiares pedem conselhos a seus amigos. Se vocé fosse amido do casal que conselho daria?
O que faria diante desta situa¢do?

Como pode ser visto acima, o estudante tem um caso que precisa resolver, aconselhando
jovens como ele, e que enfrentam um problema que ¢€ real e afeta muitas familias brasileiras. O
estudante precisa tomar uma decisdo. Essa € uma das principais caracteristicas que conectam
essa sequéncia com o movimento educacional CTSA, e mais especificamente com a proposta
de ensino por meio da abordagem de questdes sociocientificas. O conteido na perspectiva de
Zabala (1998), aqui abordado, ndo sdo os saberes cientificos, esses também serdo abordados na
sequéncia, mas sdo antes temas de urgéncia social. A primeira vista, ndo seria considerada uma
atividade para a aula de matematica, mas estd componente curricular ndo pode se eximir da
responsabilidade social que todas as disciplinas escolares t€m.

Além desse caso na forma de historia curta, que visa aproximar o estudante de uma
situacdo que pode acontecer com alguém proximo a ele, sdo utilizadas na sequéncia trechos de
reportagens que corroboram com a contextualizagdo do tema, ou seja mostra que ¢ algo que
estd em discussdo na sociedade, e o objetivo de trazé-lo para a aula de matematica ¢ o fato de

utilizar os saberes dessa area para argumentar sobre a tematica em questao.

Figura 1 — Contextualiza¢do do tema com apresentagdo de reportagem de uma midia impressa.

[ J

Numero de gravidez na adolescéncia recua no Brasil
Numero de gravidez na adolescéncia recua no Brasil

Os casos de gravidez na adolescéncia vém caindo no Brasil. S6 em Sao
Paulo, o recuo foi de 50% em 20 anos. O resultado é atribuido ao maior
acesso a informagcao e a métodos contraceptivos. Jornal da Noite
(13\0812018)

Fonte: Sequéncia elaborada com base em QSC (2018)

Q1). Gravidez na adolescéncia: irresponsabilidade ou ignorancia?
Q2). Quais os métodos contraceptivos que vocé conhece?

Q3). O que as substancias dos métodos contraceptivos injetaveis e de uso oral, causam no corpo
das adolescentes? Pesquise a respeito disto.

Q4). O que significaria ser pai ou mae para vocé, na fase que se encontra?

Q5). Quais as consequéncias de uma gravidez precoce para o corpo de uma adolescente?

Pesquise sobre.
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Q6). Qual a sua visao sobre o aborto, para uma gravidez ndo planejada sendo a mulher uma
adolescente?

Q7). Defina: a. Moda; b. Média; c. Mediana; QS8). Observe a tabela abaixo:

Figura 2 - Taxa de Nascimentos a cada mil adolescentes entre 15 e 19 anos.

Paises 2005-2010 | 2010-2015
Brasil 70,9 68,4
Chile 52,7 49,3
Argentina 60,6 64
Estados Unidos | 39,7 22,3
México 71,2 66
Canada 13,9 11,3
Venezuela 82,6 80,9
Bolivia 81,9 72,6

Fonte: Organizacdo Mundial da Saude/Organizacdo Pan-Americana de Satde

Agora, responda:
a. Calcule a média, moda e mediana dos percentuais dos paises entre 2010-2015.
b. Construa um gréfico de linhas com os dados de 2005-2010.

Q9). Pesquise, em seu bairro (comunidade) quantos casos existem de pessoas que tiveram filhos
na adolescéncia, quantos usavam algum método contraceptivo € quantos evadiram da escola

por esse motivo. Expresse seu resultado em forma de:
a. Tabela de estatistica;
b. Grafico de porcentagem;

Q10). Utilizando a tabela da questdo anterior. Calcule a média, moda e mediana.

O desafio nessa proposta de elaboracdo da referida sequéncia e do seu planejamento, foi
pensar primeiramente os objetivos de aprendizagem em trés dimensdes: conceitual,
procedimental e atitudinal. Buscou-se equilibrio entre essas trés dimensdes, mas sem perder de
vista o saber matematico que seria abordado.

Observamos num processo de consulta a outras sequéncias didaticas, que consideram

outras perspectivas tedricas, pelas questdes propostas, que a dimensdo atitudinal ndo aparece
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com tanta clareza ou as vezes ndo ¢ mobilizada. Consideramos importante, mas desafiador,
numa atividade para aula de matematica, deixar claro de que forma tal dimensao seria abordada.
Dessa forma além de enunciar como objetivo na dimensdo atitudinal o respeito as
opinides dos colegas e a valorizagcdo da cooperacao no trabalho em grupo, propusemos para os
estudantes discutirem as consequéncias da gravidez na adolescéncia na perspectiva
socioecondmica com base nos dados estatisticos coletados e divulgados nas principais midias.
A questao que deu start para essa discussao foi a Q1, permitindo primeiro saber dos estudantes
0 que pensam sobre a gravidez na adolescéncia, se ignorancia ou irresponsabilidade. Mas de
modo geral de Q2 a Q6, ¢ possivel alcancgar o referido objetivo.

Ainda que ndo tenha sido explicitado por meio de um objetivo de aprendizagem, a
espera institucional para experimentacao dessa sequéncia, ¢ de incentivar uma postura critica
frente aos conhecimentos cientificos, sinalizada por exemplo, pelo questionamento dos
métodos utilizados para os calculos dos dados que s3o apresentados nas midias.

Esses objetivos bem como os das outras dimensdes estavam compondo uma parte da
nossa proposta, que configura o planejamento da sequéncia didatica, parte que interessa ao
professor. Quanto os objetivos conceituais, o foco foi na compreensido dos conceitos dos saberes
matematicos que seriam estudados por meio dessa proposta de sequéncia (medidas de tendéncia
central). J& os procedimentais, apontavam para as habilidades de calculo dos estudantes,
utilizando algoritmos especificos ou outros meios ndo algoritmizados.

Como a sequéncia didatica ndo foi experimentada fora do contexto da aula da
componente Educacdo Matematica I, utilizamos uma etapa da Engenharia Didatica,
denominada andlise a priori, com a qual prevemos os possiveis comportamentos dos estudantes
frente as questdes que evocam os conhecimentos matematicos, a saber: Q8.a Q10.

Apos responder o item Q7, que evoca os conceitos das medidas de tendéncia central, o
qual pensamos ser possivel o estudante compreender que para calcular uma média aritmética,
para uma amostra grande, ¢ mais eficaz utilizar o algoritmo para calculo de média ponderada,
esperamos que por meio da Q8, o estudante associe os algoritmos conhecidos para calcular as
referidas medidas com seus conceitos, e realize os calculos solicitados, pensando ainda na
forma em que podem utilizar esses resultados para argumentar de forma mais consistente sobre
esse tema que ¢ um problema de urgéncia social.

Assim, na Q8, devem fazer a leitura da tabela, e no item a, calcular a

(g . 68,4+49,3+64+22,3+66+11,3+80,9+72,6 4348
média dos percentuais 5 =5 = 54,35;
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Ap6s isso, deve-se identificar quais sdo os dados a modais, isso €, ndo se repete nenhuma vez.
Assim sendo. Poderdo mostrar a mediana da seguinte maneira: 11,3; 22,3; 49,3; 64; 66; 68.4;
72,6; 80,9; ou seja, colocardao todos os termos em ordem crescente, logo apds: 66 + 64/2 = 65,
pegardo os termos centrais de dividirao por 2, encontrando esse o valor 65 como mediana. Na
letra b espera-se que os alunos saibam o que ¢ um grafico de linhas e montem o grafico, como

evidenciado na figura seguinte:

Figura 3 - Grafico construido a partir dos dados da tabela de Q8

Taxa de Nascimento a cada mil adolescentes entre
15 e 19 anos

90 82,6 81,9

Porcentagem(%)

Brasil Chile Argentina EUA México Canada Venezuela Bolivia

Paises

=== porcentagem

Fonte: Elaborado pelos autores (2018)

Esse grafico foi feito usando ferramentas bésicas do proprio editor de texto, ou pode ser
construido por uma planilha eletronica. O que importa além dos calculos ¢ que compreendam
que a representacdo que escolhem pode contribuir para uma melhor interpretacdo dos dados.
Além disso, pela visualizagdo dos dados no grafico que as referidas medidas podem ser
insuficientes para outras amostras, em que seja necessario considerar um nimero maior de
variaveis.

No quesito 9, os alunos deverdo levantar dados do seu meio social (bairro/comunidade)
das pessoas que tiveram filhos na adolescéncia e a partir disso construir uma tabela com valores
absolutos e montar um grafico com as porcentagens; o tipo de grafico a ser usado fica a critério
do estudante. E, finalmente, na questao 10, os discentes deverdo utilizar os valores da tabela da

questdo anterior (9) e calcular a média (aritmética simples ou ponderada), a moda e a mediana.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de elaboracdo de um material didatico, de uma sequéncia ¢ uma boa
oportunidade de aprendizagem para o suturo professor. Além da aprendizagem de saberes que
sd0 para sua pratica, ¢ também uma forma de melhorar sua relacdo tanto com os objetos da
matematica, quanto de outras cié€ncias que compdem o curriculo escolar.

Outro aspecto importante a se destacar, ¢ que a abordagem tedrica que valida a proposta
de sequéncias didaticas embasadas em QSC, ndo invalida pensarmos numa outra perspectiva
que nos parece complementar, a da analise a priori das questdes norteadoras da sequéncia, uma
etapa da Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988), a qual utilizamos nesse trabalho.

Por meio da referida andlise, feita com as questdes norteadoras ligadas aos objetivos de
aprendizagem procedimentais e conceituais, ¢ possivel inferir que a aprendizagem pode ser
mais significativa pois os conhecimentos matematicos em jogo, sdo ferramentas carregadas de

razdo de ser na abordagem dos temas de urgéncia social.
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